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» o t t e b e. 



ei ber Aufarbeitung ber vorliegenden Schrift leiteten midi) 
t>erf(£iebene 3»*tf*. 3$ ftrebte, bie Bnfangägrünbe fcer StxyftaUo* 
grapste (etytfafüty barjulegen, §ur practifäen Hnwenbung ber 
fo erlangten theoretiföen Äenntnijfe ober $ur ©efhmmung wirf* 
lieber tfrpftalle anzuleiten unb anzuregen, unb ein $ü(f£tmttel 
$u geben, mittelfl beffen ber Anfänger ftc^ über bie tfrpjtallform 
ber wia)tigßen ©ubjtonjen unterrichten Wnne. Augerbem wollte 
iö) verfugen, für bie Erwerbung fryßaüographtfcher ftenntniffe 
ein $ublifum etwaä me£r ju gewinnen, welche* fta) im ©anjen 
bie fefct nur wenig bantit befestigt hat: ba* <hemifche. 

SDiefelben %m&t leiteten mia) bei ben Vorträgen , welche 
ia) fett fe$d Oa^ren an ber ^ieftgen Untaerfttät sor 3 u hörern 
halte, beren £aut>tfhibium meißen* bie Gerate ifr. Die 93or* 
fenntniffe, welche in) ^ier burchfchnittlich »orgefunben fyaht, fe$te 
ich auch bei ber Aufarbeitung biefeä 33ua;e$ t>orau$; ich muß 
beutlicher fagen, bafj ich fehr wenig t>orau6fege. 3Die Hrt ber 
SDarßellung, naa) welcher bei biefen Vorträgen bie fryjlaaogra* 
p^tfe^en ©efefce am flarflen würben, iß bie aua) ^ier befolgte. 

$)a§ ta) fehr wenig 93orfenntnijfe t>orauffe$e, mag ent* 
fä)ulbigen unb rechtfertigen, wenn bie Darßellung burä)gängtg 
fe^r elementar unb manchmal etwaf weitläufig erfa)eint. Auch 
2Bieberholungen waren mitunter nia)t ju »ermeiben, wollte ich 
bureb äftere* (Erinnern an (£injelne$ bie Söichtigfeit bejfelben 
bera Anfänger um fo beutlia)er hervortreten laffen. 

3a) ^abe mia) Sftaumann'f $3e$eichnung$wetfe angetroffen. 
£>it Srauchbarfett unb bie SJorjüge berfelben finb über meine 
Slnerfennung ergaben; nur bie S3eraerfung mächte ia) mir er« 
lauben, baß bie £anbhabung ber Naumann 1 fa)en gormein 
gerabeju ein trefflichem £ülffmittel für ben Unterria)t be$ An* 
fanget ifi, inbem biefe gormein fürs genug finb, um al$ wirf* 




vi iBorrebe. 

lt$e 3eta)en flnwenbung ju finben, unb bo# ber Hnblid ober 
©efcraud) jeber gormel eine befHmmte SBorflettung über bie Sage 
ber bomit bejeic&neten glasen hervorruft ober t>orau$fe$t. 

Die Elemente ber tfrpftoflograpfcie werben faß bur^gängig 
von Anfängern tetd>t begriffen, aber ba$ (Jinjelne wirb fönefl 
»ergeffen. Sine grünbli^ere tfenntnifj biefer demente wirb nur 
bur$ 8elbßt£ätigfeit be$ Hnfängerö erreicht, namentlich bur$ 
Uebungen im 3«(^nen unb im $3ejHmmen an Lobelien unb 
wirttidjen trpftaflen. fcine, wenn au$ äufjerf* elementare, 2ln* 
(eitung jum 3*i$nen glaubte i$ beäfcalb beifügen ju müffen. 
33iete$ in 93e$ie£ung auf bie jDarjfcKung tiefet ©egenjtanbe* 
verbanfe ia) früheren 93efpre#ungen mit meinem greunbc 3o£. 
SRüller, fe&t in greiburg. 3ur (Erleichterung ber Uebungen 
an 2Robetten £abe i$ eine &n$a$( 9?ege jur Verfertigung ber 
wia)tigfkn Jfrpftottformcn beigegeben. Um ju Uebungen im 53c* 
fttmmen an wirf tiefen Ärpftolfen anzuregen, |>abe i$ fo viel al$ 
möglich bie $3eifpiele an bekannteren unb leichter $u er^altenben 
©ubffrmjen (Mineralien unb c^emif^en Präparaten) gewählt; 
um biefe Uebungen ju erteiltem, habe ich über bie SBerjerrun* 
gen unb über bie ähnlichen gormen unb ihre Unterf<hetbung$* 
merfmale ausführlicher unb votlßänbtger gehanbelt. 

Stach benfelben elementaren Regeln, welche für ba$ 3«ct>nen 
in biefem 33u$c entwicfelt ftnb, jiabe ich alle gtguren ju bem* 
felben neu ge&eichnet*), theilä um bem Anfänger/ ber ftc^ im 
3et$nen nach biefen Regeln juerjt verfua)t, eine Kontrolle für 
bie 9li$tigfett feiner Sftefultate in bie $anb ju geben, tytiii 
weil ich e$ für ben erffcn Unterricht al* ba$ SBerßänbni^ wefent* 
lieh forbernb betraute, wenn alle 3«$nungen in einer gewiffen 
UebereinfHmmung aufgeführt ftnb. gür größere 5Berfe, wo bie 
(demente ber Ührpftallographie vorauggefefct werben ftfnnen, iß 
e* nicht nur erlaubt, fonbern fetbfl von 93ort£ei(, bie gönnen 



*) (Stf t^ut ber Ü8er^dnt>(id^fett ber teuren feinen <8intra<j, bafj ber jtufefer* 
fieser fle nity mit ber Oenaui^fett weberfte^eben hat, na$ welker t$ 
bei bem 3<t<hnen ftrebre. 
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»ergebener Subftongen <£tnee ©9fiem« t>on aerföiebenen ©ei* 
tcn bttxad)ttt bargußetten , unb überhaupt baran gu gewonnen, 
bag ber ©tubirenbe jt(£ an jeber 3ei$nung, jtc mag eine $rp* 
ftottform tn trgenb einer SRityung gefefcen r>orf*eflen, f$nett gu* 
redjtftnbe. gür ein <£lementarbu# wie ba$ »orlicgenbe, wo bie 
3et$nungen bie 93erglei<$ung jeber gorm mit jieber anberen in 
richtiger Stellung erteiltem follen, iji ffrengere Gonfequeng in 
ben Slbbilbungen beffer am $la&. 

93efonber$ prebte ia), bie Sinfangägrünbe ber flr$fiallograp£ie 
Jncr fo bargulegen, baß i£re (£rfenntnifj ben Ctyemifcrn etwas 
näjjcr gerütft »erbe. @$ ift fe&r gu bebauern, baf? unter biefen 
im Sittgemeinen frpjtollograplnfc&c ftenntniffe niebt me£r Eingang 
gefunben £aben. Der 2lnlafj fc^etnt mir J>auptfä$lu$ ein nur 
äu£er(t$er gu fein. Die ftrpftallograpjHe tyat ft(£ in ber 3Rine* 
ralogie auägebilbet; aU £ülf$wiffenf$aft ber leiteten würbe jie 
meift getrieben unb bargejtellt; alt 33eifptele mürben faft nur 
natürlich »orfommenbe Ärpjtolle, Mineralien , angeführt. Die 
Gtyemifer fanben in ben £e£rbü$ern ber Ärpftallograpfcie wenig 
in 33egiel)ung auf bie tynen »orgugewetfe intereffanten ©ubfton* 
gen, bie c$eratf$en Präparate, ©o wanbten jte ft# im Slllge* 
meinen ber Ärpftollograp j>ie wenig ober gar nia)t gu ; ber 2flel)r* 
gafrf ber Gtyemifer mangeln frpftallograp£if$e flenntniffe, wenn* 
gleidj Gringelne auO) für bie tfrpfrallograp$ie ©rogartigeä ge* 
(eiflet Ijaben, unb biefe SBiffenfcbaft tyre au$gegei$netfien fftt* 
präfentanten tljeilweife unter ben Gtyemifern fu$t. S3on einem 
folgen ÜÄeifler eine ©$rift gu erhalten, welche bie Ctyemifer mit 
ber $rpftollograp$ie vertrauter ma#e, f>at man jtcfr lange, aber 
btö j[e$t »ergebend, Hoffnung gemalt; mit 9laa)fia)t möge man 
t>orltegenben 5Berfu$ beurteilen, ber, wenn au$ mit bem befkn 
SBillen, t>oa) mit bei weitem föwäcberen Gräften btaxbtittt würbe. 

SBon matyematifäen gormein £abe ia) nur wenige am fyaw 
figfien gebrauste mitgeteilt, aber ana) biefe nia)t in bie eigene 
lic^e Darflellung ber frpftaitograp^ifcfyen ©efefce aufgenommen, 
fonbern nur anljangäwetfe an bem <£nbe ber eingelnen flrpftoll* 
fpfieme angeführt. 
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2ln bem Enbe eine* /eben Ätpftallfoftan* gebe tcf> eine 3u< 
fammenjleöung ber mistigeren Äörper (Mineralien unb Semiföen 
^robuete), mel$e barin frpftottijtren , mit furjer Angabe ber 
ct>arafterifHf$en gormen, ber Hrenoerjtfttniffe, ber mi$tigf*en 
SQBtnfcl u. a. £)iefe 3ufammenf*ettungen fotten überhaupt bie 
Äenntniß ber Ärpftaflform fär bie mtc&tigften ©ubffrmjen t>er* 
mttteln, unb außerbem ein £üff*mittel bei 93ejHmmübungen ab' 
geben ; ein afy£abetif$e* 93erjei$niß ber bartn ertönten Äorper 
ftnbet ft$ am (gnbe be* SSudjeä. *Waud?e mtnber mistige @ub* 
ftonj f>abe i$ aufgenommen, menn eine SBergleicfcung berfelben 
mit anberen mistigeren t>on 3ntereffe erföten (g. 93. bei analoger 
3ufammenfe$ung unb gleirter gorm), ober menn i$ fte a(* 93ei* 
fpiet bei ber Erläuterung ber fr9ftottograp£if$en @efe$e £atte 
benufcen müffen ; manche mistige mußte i$ megtaffen, wenn t^rc 
23efd>retbung ft$ ni$t o^ne SBerme^rung ber o£ne$in febon gajrt* 
reiben Slbbifbungen geben ließ. 

Die 93ef(breibung ber tfrpftollformen grünbet ft# größten* 
tytiU auf bie ja£(rei$en 33efKmmungen , mel$e oon Slnbercn 
au*gefü$rt vorliegen. 2)0$ konnte i$ mi# für bie SWe^rjaftf ber 
Subßangen &ug(ei$ auf eigene $lnf$auung unb tfenntntß fluten, 
ba i# feit einer SRttyt t>on 3G£rot fo »tel al* m6glt$ gefam» 
melt unb unterfu$t £abe. 9teue ^Beobachtungen, 33efh'mmungen 
früher no$ nt$t unterfuefcter @ubfton$en unb 33eri$ttgungen t>on 
irrigen Angaben, bie jt# &um $$eÜ lange au* einem 33ud?e in 
ba* anbere übergetragen £aben, werben bem @a#fenner ntt&t 
entgegen. 

^oc^ten bie Stbftc^ten , bie mit bei bt'efer Sirbett leiteten, 
mem'gjkn* tfceitmeife in Erfüllung gelten, unb ba* ©tubium bie« 
fer ©a)rtft ben Anfängern ba* Sntereffe für flrpftoüogra^ie 
unb bie äenntniffe ber Slnfang*grünbe biefer SBiffenf^aft mit* 
tyeilen, baß fte bae 33ebürfniß füllen, bie au*gejei$neten metter 
ge^enben frpßaflograpjnfc&en 2e£rbü#er, beren ft$ gerabe Deutfdj* 
lanb rühmen fann, mit Eifer unb Wufcen ju fiubiren. 

©teßen, im 3uti 1848. 
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§. 1. 3eber feße Körper erfüllt einen begrenzen *Raum ; t>te 
%xt ber «Raumbegrenjung, btc gorm bed Ätfrperä fonn eine 
wefentli^e ober eine jufällige fein. 2Befentli<$ iß bie 
gorm eine* fldrperä, wenn fte in 3ufammem)ang ße$t mit ben 
p£9ftfaltf#en unb ben $emif#en <5igenf($aften bejfelben; ju* 
fällig, ttenn btcä ntc^t ber gall iß. 

©teinfalj fommt in Würfeln t>or, unb jwar £at e* bie 
Würfelform al$ eine wefentti^e. G* ßejit biefe gorm in 3«* 
fammen&ang mit ben cfcemiföen gigenföaften be$ ©teinfafyeö, 
infofern $#rper, bie bem ©teinfalj analog jufammengefefct finb, 
gleichfalls in biefer gorm oorfommen. (Sie fte^t au$ in 3u- 
fatmnentyang mit ben p&pßfaliföen (£igenf$aften be$ ©teinfaljetf, 
infofern biefe* in ber Stiftung ber Würfelfläcfcen fäwäc&ere So* 
^äfton $at (na$ biefer 9tt($tung letzter jertyeilbar ißV al$ na$ 
anberen Stiftungen, infofern ber ©teinfaljroürfel baä £ic$t ein? 
fa$ bricht unb btefeä eine gemeinfame <£tgenf($aft bei Körper 
iß, weisen bie Würfelform al$ eine wefentlidje jufommt u. f n>. 
— 2>em ©tcinfalj fann man bie »erfctyiebenarttgßen $u* 
fälligen gormen geben, j. 53. bie gorm einer regelmäßig 
fe$$fettigen ©äule; biefe gorm ße&t rceber mit ben c$emif#en 
@igenföaften beä ©teinfaljeä in 3ufammen£ang, noefc mit ben 
p£vftfalifc$en; alle ßdrper g. 53. , melden bie regelmäßig fed?ö= 
fettige Säule aU wefentlic&e gorm eigen iß, brefen ba$ Wty 
boppelt, baä ©tcinfalj aber nt#t. 
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2 ötnffituttfl. §.2 — 4. 

§. 2. Dtc wefentlifen gormen, weife fefle leblofe 
ftftrper annehmen, unterff eiben fif »on einanber befonber* in 
folgenber 93egie£ung: 

25er 9Kaum, weifen ber Körper einnimmt, ifl in feiner 
Seife burf ebene glasen begrenzt; bie gorm be$ $örper$ ift 
eine unregelmäßige. 

Ober: ber 9taum ifi burf ebene glasen begrengt, meiere 
bann auf naf gewiffen ©ymmetriegefefcen georbnet finb; bie 
gorm M ßörper* iß eine regelmäßige. 

(©er Sluäbrutf „regelmäßige gorm" bebeutet alfo £ier tti* 
neäwegä, wa$ in ber Stereometrie unter einem „regelmäßigen 
Störper" t>erjtonben wirb; lefctereä bejetfnet Körper, weldjeburf 
congruente regelmäßige glasen, bie congruente (£cfen btlben, be* 
grenjt werben, wäjjrenb ber erfkre Sluebrutf allgemein auf Äörper 
ge£t, weife burf irgenbwelfe ebene gläf en, bie naf irgend 
welken ©pmraetriegefefen georbnet jtnb, begrenjt werben.) 

§. 3. ^Diejenigen leblofen Körper, weife eine wefentltfe 
unregelmäßige gorm bejtfcen, nennt man amorphe. 2>te amor* 
p$en Körper jeifnen fif oorjüglif baburf auö, baß jte naf 
allen Dftcbtungen $in gletf e @c£äjton Jiaben, auf ben Srennungä* 
fläzen muffeligen ©ruf geigen, unb ba$ Cif t ftetä einfach bre* 
fen (®la$, ©etgentyarg , ®ummi u. a.). 

jDte Äorper, weife eine wefentlif e regelmäßige gorm be* 
ftfcen, nennt man frpftalltftrte. @ie geigen naf gewiffen 
Stiftungen &in eine weniger flarfc Go&äfton, b. p. jte jtnb naf 
gewiffen Stiftungen J>in fpaltbar; fte brefen ba$ £if t metftenS 
boppelt. 

(2)erfelbe Äärper, im femiffen ©inne genommen, fann 
im amorphen unb im frpfialliftrten 3uftonbe erff einen; erfhren 
nimmt er befonbere bann an, wenn er au* bem flföfftgen 3u* 
franbe raff, Unteren, wenn er barau* tangfam unb allmäfig in 
ben fepen übergebt (oergl. §. 20 f.). Die amorphe SWobiftcation 
unterffeibet ftf bann oon ber froftalliftrten burf bie garbe, 
burf geringeres fpectftff eä ©ewif t, burf geringere £ärte, nie* 
brigeren ©fmelgpunft unb burf bie <£tgenff aft, baß f emiff e 
Slgenticn leif ter auf jte einwirfen.) 

$. 4. Hl* flrpfiall wirb alfo (eber fefle leblofe tförpet 
fcegeidmet, weif er eine wefentlife regelmäßige ©eftott beftyt. 




(tinlfitune. §. 5 3 

Die ?e$re von ben <£fgenf<fcaften ber ßtpflalle tm BUgemet* 
nen £at man al$ Ärpflallologie benannt; e$ gerfällt biefe in 
brei Unterabteilungen: 

I. Die Jtrpftallograpjne ober bie Ce&re von ben äuge* 
ren @igenf$aften ber &rpftatle; jte (w* gu unterfu$en, nad> 
welken @ymmetrtegefe$en bte Ärpftalle bur$ glasen be* 
grenjt ftnb. 

II. Die Ärpftallop^pfif ober bie £e£re von bem 3ufam< 
men^ange gwif<$en ben frpftollograpjNfcfcen unb ben pjjpjtfaliföen 
@tgenfa)aften ber Ätyfialle. (^typftfalif^e QFtgenfc^aften ftnb bie* 
wenigen, melcfce ein Körper in $3egie$ung gu anberen, wägbaren 
ober unwägbaren, Materien geigt, o£ne bag babei feine GFigen? 
tyümlic&feit aufgehoben wirb; ßalffpatfr bria)t baä Cia)t boppelt, 
o$ne babei aufgu^ören, Äalffpaty gu fein.) Die #rpftollopi>pjtf 
be^anbelt alfo g. 53. bie 2i&$ängtgfett gwiföen ber ®eftolt unb 
ben opttf$en (£tgenf$aften (baß würfelförmig gefialtete ÄrpflaUe 
ba$ Ci$t einfaa), r£omboebrif<b geftoltete e$ boppelt brechen); 
fte geigt, wie gwiföen ber ©eftolt gewtjfer Ärpfklle unb ber 
2Irt, wie biefe bur# Erwärmung eleftrifcfc werben, eine 2(bJ>än* 
gigfeit erijKrt u. f. w. 

III. Die &r9ßaUo$emie ober biedre von bem3ufam« 
men^ange gwifdjen ben frpfküograp£if$en unb ben $emif$en 
©genfäaften ber ^rpftotfe (wel$e leftere erfannt werben aU 
folcfce, bie ein ßörper in 33egte£ung gu anberen Materien unter 
S3erni(btung feiner <£igentjmmltc$f eit geigt; bag ein ©tütf Äalf* 
fpaty auä $alf unb äofrtenfäure befielt, lagt ftd? nur erfennen, 
inbem ba$ unterfu$te ©tücf aufhört, $alffpat£ gu fein). Die 
$rpßalloc$emie unterfu^t alfo allgemein ben 3ufammen$ang 
gwifc&en ©effalt unb Wiföung; fte le£rt, bag berfelben #emi* 
f*en 3ufammenfe$ung mehrere wefentlicfc verriebene ßrpftoll* 
formen gufommen fönnen (Dimorp£i$mu$ unb £rtmorpfn$mu$); 
bag Körper von verriebener, aber analoger, 3ufammenfe&ung 
übereinfHmmenbe Ärpftollgeftolt beft$en fönnen (3fomorp&t$mu$), 

unb $UJmli<&e*- 

§. 5. SBorliegenbe ©#rift &at als toä$f*en 3wecf nur bie 
HnfangSgrfinbe ber flrpftotlograp&ie bargulegen; auf bie gor* 
föungen ber ifryftollop£pftf fann fjter ni$t eingegangen werben, 
wo£l aber wirb manchmal an diniged erinnert werben, wa$ bem 

1* 



4 (Einleitung § 5. 

©ebiete ber ütrvf}atfo$enue angehört, ba neben ber <£tn{t$t in 
bie ©eftottungögefefce ber ärpfhittformen au$ bie fvpftattogra; 
^if*e ftenntmß ber djemifö nncfjttgeren ©ubfhnjen »ermittelt 
werben foü, unb auf biefe 2lrt Slb&ängigfetten annfdjen befltmm* 
ter 2lrt ber 3ufammenfefcung *) unb beflimmter firpIMform flty 
*>on felbft ergeben. 



•) Vie Wormeln , weldje im ftolgenben bte cfyemifdje (Sonftitutton ber Äörfee r 
anzeigen , grünben ftdj auf bic «nnafjme nac$fhf)enber «equfoalentgeh>id}te 
für bte demente, mit melden Ammonium ----- Am — N H 4 unb <5tian 
— Cy = C 8 N Ijier aufammengeftellt ftnb: 

Aluminium AI = 13,7 3ribtum Ir = 99 Selen Se = 40 
Ammonium Am ^ 17 Jtatium K ^ 39,2 @ilber \g ^ 108 
Antimon Sb = 129 Äobalt Co = 29,5 ©tlicium Si = 22,5 
Slrfenif As = 75 tfotyenfioff C = 6 ©i =^ 15 

Savmim Ba = 68,6 JfttDfer Cu = 32 ©tirfjiojf N = 14 
©erttUtum Be = 7 fcitljium Li = 6,4 (Strontium Sr = 44 

53e = 4,7 3Ragnefium Mg = 12 Santal Tn = 185 
Slet Pb = 104 Mangan Mn = 28 Sellur Te = 64 

Soron B = 10,8 37iolbbbän Mo = 48 Xitan Ti = 24 
Srom Br = 78,4 Natrium Na = 23,2 Uran II = 60 
(Sabmium Cd = 56 Wiefel Ni = 29,5 Söafferltoff H = 1 
ßalciunt Ca = 20 Cömium Os = 99 2Bi«mml) Bi = 213 
(Sljter Cl = 35,4 $allat>ium Yd = 53,3 ffiolfram Wo = 96 
<5l)tom Cr ^ 28 $l>o*i>l)or P = 31,4 3inf Zn = 32,5 
<5*an Cy 26 ^latin Pt - 99 3inn Su = 59 

(Sifen Fe - 28 Ouecfftlber Hg = 100 3trfonium Zr = 33,6 

ftluor Fl = 18,7 Olljobium R = 52 3r - 22,4 

©olt> Au = 199 ©auerfloff 0 — 8 
5ob J = 126 (sdjtoefel S - 16 

$ür Serttllium, 3irfonium unb 6ilicium ßeljen in biefei Tabelle ovn 
verriebene 3tt$en unb HtomgenHdjte. Be unb Zr gelten für ©erjeliud' 
Slnna^me, bie (irben biefer SWetalle enthalten 2 Sltcme Metall auf 
3 (Sauerjloff; Se unb 3t für bie 2. ©melin'O, fte enthalten 1 9ltcm 3)ie; 
taH auf 1 ©auerfioff. Si gilt für Serge Ii uö' 9lnnafyme, bie Jtiefelerbc 
enthalt« 1 atom <Stlictum auf 3 «tonte ©auerfroff; <St für bte 8. ©me = 
lin'«, fte enthalte 1 Sltom ©tlietum auf 2 9üome ©auerftejf. 

$ie mit ben Äaliunwerbinbungen analogen unb &äufig ifomorpljen 
Slmmomafoerbinbungen ftnb, um bie «nalogie in ber 3ufammenfe&ung 
beutlidjer f>en>orjutjeben , alö Clmmomunvöerblnbungen betrautet (1 Sit. 
«mmentaf + 1 SU. SBaffcrfioff H a -f- H) = 1 9lt. «mmontum 
(MI 4 = Am); 1 at. ammoniaf + l 9it. Oöaffei { liH 3 + HO) = 
1 91t. 9lmmomumortp (NH 4 0 = AmO). 
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£ülfamütef bei bei« frtyftalleara^tftyn ^iubium. §. 6. 7. 5 



JpiUf&mttel bei bem tvpflaUo$tapbiid)en StitMum. 

§. 6. Uebungen an Lobelien. Die in berWatur oor* 
fommenben ober fünfHicfc bargeflellten Ärpftolle ftnb gewö£nlic& 
ntcfct ringsum auägebilbet, fonbern ba f wo fte mit ber Unter« 
tage in Berührung waren, bur$ jufällige, nic&t ber törpflall* 
form angejjorige, glasen begrenjt; fte jefgen meidend jufällige 
Abweisungen t>on ber »oflfommen fymmetrifc&en Auöbilbung 
SBerjerfungen); enbli$ ftnb bie wirflicfcen tfrpftalle, welche ge« 
wtffe frpftollograpptf($e ©efe$e nac&weifen, oft nur ftetn ober 
feiten. Aus aUen biefen ©rünben benufyt man bei bem erflen 
©tubütm mit Stufen 9to$bilbungen ber Jlrpftollformen, flrpftall* 
mobeüe. 2ttan pat tiefe in #01$, $appe, ©las, ^orcettanmaffe 
unb anberem Watertal ausgeführt. 2Bir wollen jjier nur @tnt« 
13c* über bie Anfertigung ber Lobelie auä $appe fagen. 

§. 7. 3um 3wecfe tiefer muö bie ©eftalt ber gläetyen, welche 
bie bar^uftellenbe Jtnpftaltform begrenzen, ßefuc^t werben ober 
befamtt fein gür eine Anjafrt wichtigerer gornien ift biefe bur$ 
bie beigefügten We$e gegeben. 3n biefen ftnb bie gläc&en ge* 
jeidjnef, unb jwar fo, tag fc jwei an ber flrpftallform ^ufam* 
mcnftofjenbe (eine tfante bi(benbe) auf bem 9te$ eine £inie ge* 
meinfc&aftltcty baben ober bei ber weiteren Bearbeitung jufam* 
menftofjen. 3ur wentgfl umftänblicfcen Darßeflung oon SWobeCett 
mittelf* btefer 9ie$e eignet ftd> t>oriüglt# braune ©lanjpappe, 
welche jiemlicfc bünn genommen werben fann. Wlan legt bad 
yit§ ber tfrpfktlform , beren SWobell angefertigt werben fott, fcfl 
auf bie ©(anpappe, fti$t fämmtlicfre (Jcfpunfte be$ We^eS 
mittetft einer 9Jatel bur$, unb verbinbet fte bur$ Linien; b. j>. 
man trägt baä 9te§ auf bie $appe felbft über. SWan fc^neibet 
nun bie $appe in ben äujjerften (in ben biegen flärfer gezogenen) 
Linien ganj, in ben anberen (ben feineren) etwa* über bie 
£älfte bur$; in ben (enteren lägt ft$ bie $appe bann leic&t fo 
biegen, bag eine oottftänbig begrenzte gigur babur$ bargeftellt 
wirb. s D?an oerbüibet bie t>uva) bie Biegung jufammenftofjenben 
glasen juerß mit Sdjettacf, ben man gefcfymofften auf einzelne 
jufammenftofjenbe X^eifc aufträufeln läßt, beftreicjjt bann alle 
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6 §. 8. 9 £ülfamittel bei lein 

kernten be$ hobelte mit ftarfem Seim, nimmt na$ bem Xxod* 
nen beffclben mtttefft eineä föarfen 3)?cfferd bie ©(^ettaef tropfen 
weg, unb beffreicfyt mit £etm aut(> bie Steden, wo fte waren. — 
ifl ratsamer , bie betgegebenen s Jte$e auf bie $ appe überju* 
tragen, al$ fle auf bie $appe aufoufteben unb bur$juf<$netben; 
im (enteren gälte erfpart man fi$ jwar bie ÜHü£e beä Ueber* 
tragen*, aber ba$ Wefc felbf* gefrt berloren. Der Anfänger wirb 
natürlich mit ber Anfertigung ber (eic&tejien Lobelie, wie g. 33. 
Vit. 1, 2, 6, beginnen; bie gorm be$ tförperä, welker burc$ 
baä 3ufammenbiegen entfielen foll, lägt jt# aufjerbem auä ber 
3et$nung erfefcen, auf welche bad beigegebene SBerjetcfcmfj f»n< 
wetet. 

§. 8. Hebungen im 3ei$nen. ©o fdrbernb bie un* 
mittelbare Anfc&auung *>on flrpftoUmobeUen für ba$ erfle @tu* 
bium ber tfrpjkflograpjjie iß, fo notymenbig iß e$ anbererfeitö, 
bafc ber Anfänger fl<£ balb an frpßaflograp£ifc$en 3ei$nungen 
jure$t ju ftnben wijfe. (£tn Hareä SBerßänbnig berfelben, ein 
beutli^er unb nötiger 53egriff barüber, wie ein bur$ eine 
3ei$nung bargeßettter äörper wirfltcfc au*ße£t, wirb faum an* 
ber$ erlangt, al$ babur$, bog ber Anfänger felbß ftei$net, b. J>. 
niefct frpflaUograp^tfc^e giguren abjeiejmet, fonbern beßimmte 
Körper felbß perfpectit>ifc£ barßellt, glä$en in beßimmten fRity 
tungen auf bem Rapier perfpectioifcb legt, tyre $)ur$f$mtt$linien 
unb ben burefc ftc begrenzten Körper auf bem Rapier felbß fuc&t 
unb jeiefcnet. 

(5$ fann frier über ba$ frpßallograp^iföe 3^nen nur fe£r 
SSenigeö, nur fcf>r Un&ottßänbigeä unb nur £öcbß Elementarem 
beigebracht werben, aber e$ reicht biefeä bodj £tn, bajj man fo* 
wojrt für faß alle Ärpßallformen richtige 3«4>nungen entwerfen, 
mithin einen &u beföreibenben tfrpßall richtig geitynen, at* au$ 
ftc& an jeber 3"ctnung wie an einem wirflic&en Körper jurec^t 
ftnben fann. 

§. 9. jDenfen wir und &wei in einer ^origontalebene rec&t* 
wtnflig über einanber liegenbe Linien*), bie alfo t>on oben ge* 

*) liG tft fetjr an^urattfen, bafc ber Anfänger fidj tiefe ?tnten redjt an|d}au 
iid) mad}e, j. SB. burd} groei $olgftäbd}en, unb baß er audj in ber Reifte 
biefee $ülf*mittel einer flareren «nfdjauuna, möfllttyi anttenbe. 
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fe&en (ttn ©runbrif?) erWeinen, wir gtg. 1. 33egeia)nen wir 
bte Dter <£nbpunfte tiefer hinten mit v (Dorn), h (hinten), / (Itnfe), 
r (rea)te), unb ben 3)ura)freugunggpunft mit c. 

33eftnl>et fta) taä Sluge beä 93efa)auer$ gerabe über c, fo 
wirb er beibe Linien erblitfen, wie (te in gig. 1. bargefteüt ftnb; 
bei einer anberen ©tetfung be$ $luge$ werben aber bie Linien 
betn 93efa)auer anberä erfa)einen. ©effnbet fia^ g. 93. fein Äuge 
gerabe in brr Verlängerung von hv, fo wirb er biefe Hinie gum 
fünfte »erfürgt te£en, bie Hinie /r hingegen in t^rer ganzen 
Sänge, ©eftnbet fta) fein Buge in ber £ortgontatebene beiber 
Hinten, aber in ber 9fta)tung gwifa)en v unb r, nä^er naa) v 
|>in (g. 53. bei sc), fo wirb tym bie Htnie vA im SBergleia) gu 
ber Hinie /r tterfürgt unb gang mit biefer gufammenfaOenb er« 
fa) einen. 33eftnbet fta) fein &uge außerhalb ber £origontalebene, 
g. 93. eiwaä über x, fo wirb tym berSBinfel vcl (ber in SBirf* 
lta)feit ein rea)ter ift) ale ein fpijcr, unb aufjerbem aua) noa) 
bie Hinie vh wfürgt erfa)einen. £te gwet Hinien, bie im 
©r unb riß gefefcen wie gtg. J. erfa)einen, geigen fta) bann, 
perfpectitufa) gefejjen, wie e$ gig. 2. barfteUt. 

§. 10. Wfi we(a)er SQBtnfet ber (in 2Birflta)feit rea)te) ©in« 
fet vcl ober (wa$ berfelbe SBinfel ift) Acr, unb in wefa)er 
23erfürgung bie Hinte vh in bera perfpectit>ifa)en 93ilbe erfa)etnt, 
ba$ £ängt ab t>on ber (Stellung beä 8uge$ be* 93eobaa)ter$, ob 
fta) biefe« ^of^er ober niebriger über ber £origontalebene K>on 
Ir unb vh beftnbet, unb ob ndfrer tiaa) v ober r £tn. SQ3ir 
wollen aber jenen 2Binfel unb biefe Verfügung ftetä einerlei 
geia)nen. gür jenen ^Qßtnfel wollen wir einen wählen, ber fta) 
immer bura) eine einfaa)e Gonftructton genau ftnben lögt; wir 
werben baffir immer einen SBinfel geia)nen, gegeben bura) ein 
äreidfegment, beffen ©e£ne gteia) ein 2)rittyeil beä fyalbmtfyx* 
ift. Um alfo , wenn gig. 3. gwet auf einanber rea)twinf(ig (unb 
gwar von tinfö naa) rea)t$ unb t>on Dorn naa) hinten) liegenbe 
Hinten im ©runbrijj geigt, bie perfpectit>ifa)e Hage t>on 
vh gu ermatten / gießen wir t>on c au* mit einem wiüfürlta)en 
£atbmeffer tfrefäbogen ab unb de, unb ftea)en bie fünfte A 
unb e fo ab, ba§ a& fowo£l aU de = l / 3 be$ wtllfurlia) ge* 
nommenen $albmeffer£ iß; eine bura) 6 unb e gezogene Hinie 
repräfenttrt und je&t bie 9fta)tung, in wela)er hv in ber per* ' 
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fpectioif*en 8nft*t liegt. SBtr $et*nen otfo immer fo, bog jlete 
9ft*tung oon oorn na* Hutten, bte in 2Birfti*feit mit ber SRi*- 
tung oon Itnfö na* re*ts einen re*ten SBtnfel ma*t, uns ge* 
gen biefe unter einem SBinfel tiegenb erf*eint, ber bur* einen 
23ogen gegeben ifJ, beffen Se£ne = % be$ £albmeffer$; biefen 
SBinfel motten wir ben Ueberetnf unftSwinf et nennen, ba 
er willfürlt* gewählt iß, unb feine änwenbung gewtfferma&en 
auf Uebereinfunft beruht. (3n oerf*iebenen fr9fküograp£if*en 
SBerfen iß übrigen* au* ber SBtnf et , unter wet*em bte SRi** 
tung oon oorn na* hinten gegen bie von linfs na* re*t$ $u 
liegen f*eint, oerf*ieben ge$ei*net) 

§. 11. 3)ie SBerfüraung, unter welcher und iebeSinie, bie in 
ber !Ki*tung oon oorn na* hinten liegt, in ber perfpeetioif*en 
2lnft*t erf*etnt, wollen wir gleichfalls ein für allemal unoer« 
änberlt* annehmen; wir wollen immer fo gei*nen, ba§, was 
in biefer 9fa'*tung liegt, in ber perfpectioif*en 2lnjt*t auf ein 
©rittyeit feiner wirfli*en ©röfje oerfürjt erf*eine. 

2Die 9fti*tung oon vorn na* hinten erf*eint alfo in gig. 3. 
perfpectioif* gefefcen in ber Stiftung liegenb, wie fie bie ge* 
ßri*elte Cime be anjetgt. 2)er $un!t x, ber in SBtrflt*fett 
auf ber Sinie vh in bem Slbftonbe xc oon bem $ur*freugungö* 
punfte c liegt, erf*eint in ber perfpectiotf*en 8nft*t auf ber 
gefirmelten Cinie bei x in einem y 3 fo großen Bbjtonbe oon c. 

SEBenn alfo von einem ©runbrifj eine perfpectioif*e 2Inji*t 
$u jei*nen iß, fo $ei*nen wir bie/enigen Linien in ber 9fti*tung 
oon linfS na* re*t$ geljenb, wel*e au* in bem ©runbrtfj in 
ber Dichtung oon linfS na* rechte gehen; wir jei*nen unter 
bem UebereinfunftSwinfel gegen bie 9Ki*tung oon linfS na* 
re*t$ geneigt, wa* in bem ©runbrifj re*twinfltg barauf fleht, 
b. h- alfo bte Linien, bie in 2Birfli*feit in ber 9tf*tung oon 
oorn na* hinten gehen. — Diejenigen Linien, bie oon linfä 
na* re*t$ gehen, jei*nen wir eben fo grojj, wie fte in bem 
©runbrif? ftnb; biejenigen, wel*e oon oorn na* hinten gehen, 
$et*nen wir in % ihrer wirfli*en ©rofje. 

§. 12. 33et ber perfpectioif*en 3ei*nung eines ©runbriffeä 
(äffen wir eine oon linfS na* re*ts gehenbe £inie nt*t nur ihre 
wirfli*e 9ti*tung unb ©röge beibehalten (biefeö ftnbet j[a für ade 
oon linfS na* re*ts gehenbe Linien (Statt), fonbern au* ihre 
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wirf liehe Sage; biefe eine Cinie ift biefelbe in bem ©runbrif? 
ber $tgur unb in ber barauf gejet^neten perfpectivifchen Slnftcht 
berfelben. 3n ben vorhergehenben $3etfpielen mar bieä bie mit 
/r bezeichnete Cime. 9Jton unterfcheibet biefc Cime fo, bafj man 
fagt: e$ ift btc Cime, um welche (Ich ber ©runbrifj breht, bamit 
er in ber perfpectivifchen anficht erf^eine. 33ei ber Betrachtung 
be* ©runbriffe* einer gtgur benft man ftch nämlich ba$ Kuge 
gerabe barfiber, bei ber perfpectivifchen Anficht aber benft man 
ftch e$ fte in f tiefer fötchtung betrachtenb; anftott ben Ort M 
Sfageä ju veränbern, wenn man von ber Betrachtung im ©runb* 
riß ju ber perfpecHx>tf4»en SKnfttht übergehen will, fann man 
auch bie im ©runbrifj bargcffeHte gigur felbfl ftch brehenb ben* 
fen, unb 3war um eine Cime, welche bie eben hervorgehobene 
ift, bie nämlich ihre Dichtung, ©röfje unb Cage unveränbert 
behält, währenb bie anberen Cinien in ber perfpectivifchen Sin* 
ficht theife eine anbere Cage, theil* auch eine anbere Dichtung 
unb ©röfje al* in bei» ©runbrifj haben. Wlan fann biefe eine, 
eben hervorgehobene, Cinie auch tvohl fo bezeichnen, bafj man 
fagt, ber ©runbrifj werbe in Beziehung auf fte in $erfpec* 
tive gelegt. 

§. 13. <£e fxeffe gig. 4. in ber ausgesogenen Cinie lr unb 
ben geflrichetten Cinien vh unb ab einen ©runbrig vor von 
Stvei ftch freugenben Cinien, bie von linf* na« rechte unb von 
vorn nach hinten gehen, unb wo an bem einen (Snbpunftc vorn 
(v) ber einen ftch «och eine Heinere, mit ber anberen Cinie pa* 
rattel gehenbe, beftnbet. Diefer ©runbrifj wirb in Beziehung 
auf bie Cinie lr in $erfpcctive gefegt, inbem man biefe Cinie 
M ©runbriffe* auch MW* We perfpectivifche tinficht ber* 
felben gelten tagt; inbem man weiter bie Cinie vh (bie in ber 
Dichtung von vorn nach faten geht), unter ben Ueberetnfunffc* 
wfafel legt; inbem man bann auf ber fo bcfh'mmten perfpectivi* 
fthen Cinie für bie «Richtung von vorn nach hinten ben Ort für 
v baburch beftimmt, bafj man l / 3 ber Cänge cv auf bem@runb* 
riß von c aud auf ber perfpectivifchen Dichtung von vorn nach 
hinten aufträgt; unb inbem man enblich burch tiefen perfpecti* 
tffihen Ort von v eine Cime in ber Dichtung von linf$ nach rechtö 
gteht, von berfelben ©rflfjc wie bie burch v in bem ©runbrifj 
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10 §. 14. $ulf«mitUl bei bem 

ge&enbe Cime ab. ©o erhält man bie gtg. 4. in ausgesogenen 
i'tnten bargejtellte perfpecturiföe 2lnft$t. 

§. 14. 3eber $unft eines ©runbrtffeS ift in SBejieJmng auf 
eine State f bte bunfr biefen »on linfS naa) re$tS ge£t, leicfrt 
in <perfpecrioe ju legen; man »erbtnbet jenen ^unft mit biefer 
Stnte bur# eine ^ülföltnte in ber Stiftung t>on oorn naty fcin* 
ten, b. J>. man fällt auS jenem fünfte einen $erpenbifel auf 
biefe Sinie, legt biefen $erpenbifel unter bem Uebereinfunfts* 
toinfel in $erfpectfoe, tragt ein jDrittyeil beS perpenbtculären 
HbjtanbeS jenes fünftes *on befagtcr Cime auf ber perfpecttof* 
fa)cn ^nftc&t beS $erpenbifelS ab, unb erhält fo ben gefugten 
perfpecciotföen Drt beS fünftes. — <£S verfielt ft$ t>on felbjl, 
tag naa) ber f^ter befolgten $Irt ju jei<$nen, SlüeS, »ad in bem 
©runbrifj hinter ber Sinie liegt; in 93e$tef?ung auf tt>ela)e in 
sperfpectfoe gelegt werben fotl, in ber perfpectioiföen Slnficbt 
über biefer Cime liegt, unb $WeS, »ad im ©runbrifj oor tyr 
liegt, in ber perfpectioifc$en Slnft^t unter tyr. 

<£S fei baS gig. 5. bur$ gejtrid?eUe Linien im ©runbrifj bar* 
gesellte Duabrat in ^erfpectioe ju legen, unb jwar in 35ejie* 
jiung auf eine Cinie, bte bur$ bie (£cfen ttnfe unb rechts beS 
DuabrateS ge£t. SWan $ie£t biefe Cinie (fte ifl in ber gigur 
punftirt); in t$r liegen bie <5(fen / unb r beS DuabrateS, be* 
ren Drt alfo in ber perfpecttoiföen tlnftc^t berfelbe bleibt, toit 
in bem ©runbrifj. (Sin au* h auf biefe 8tme gefällter Kerpen* 
bifel (er treffe fte bei c) ge£t verlängert au<$ bur$ v; man 
legt biefen $erpenbifel um, unter ben UebereinfunftSnnnfcl; er 
fommt fo in bie SRi$tung ab gu liegen, toelge alfo in ber per* 
fpectfoiföen 2ütft$t bie Stiftung t>on »orn na# hinten anbeutet. 
Huf ber $tnie ab liegen alfo bie perfpecti»if$en fünfte fär bie 
@tfen v unb h beS ©runbrijfeS, unb gwar oon c y 3 fo weit 
abfk^enb, als eS in bem ©runbrifj ber gall ift (bie 5lbftänbe 
vc unb ch, ald in ber 9ttd)tung oon t>orn na$ Junten gelegen, 
jei^nen wir /a perfpectioifö auf V 3 ber mirflic&en ©röfje »er* 
fürjt). 8o befommt man für bie fünfte v unb h beS ©runb* 
riffeS tyre perfpectioiföen Orte; für / unb r ftnb fte gleichfalls 
befh'mmt; bie Sutten , n>elc^e fte t>erbinben (bie in gig. 5. auS* 
gezogenen) geben alfo bie perfpectit>if$e Slnftc^t eines mit einer 
(fcfe na^ oorn liegenben OuabrateS. 
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§. 15. £)er Anfänger wirb fehr »ohl tyun, mehrere im 
©runbrif? gezeichnete gtguren in 33qte$ung auf eint befitmmte 
»on ttnfö nach rec^td gehenbe Sini* nach obigen Siegeln in $er* 
fpectfoe gu legen. 3u* 33ermittelung folget Hebungen ifl in 
gig. 6. ein Duabrat in Beziehung auf eine Cime , bie burch bie 
Wittt zweier gegenüberliegenber ©eiten geht (alfo ein Duabrat, 
ta$ mit einer (Bette nach x>orn liegt), in gig. 7. ein reguläres 
(Sediert in ^Beziehung auf eine eben fote^e Cinie (alfo ein ©echäeef, 
bas mit einer dät nach t>orn liegt), in gig. 8. ein reguläre* 
©ech$ecf in Beziehung auf eine fcinie, bie burch jwei gegenüber* 
liegenbe dätn geht (alfo ein ©echäeef, »eiche* mit einer ©eite 
nach t>om liegt) im ©runbrifj (bie gefirmelten Linien) unb in 
ber perfpectioifchen Slnftcht (bie aufgezogenen Linien) gezeichnet- 
es ftnb in biefen giguren auch bie in $ln»enbung fommenben 
£ülf$linien (punftirt) eingetragen, gig. 9. unb 10. geben ©runb* 
riffe unb perfpecthrifa)e Anflehten ohne biefe £ülf$linien ; hier ifl 
immer nur bie Cinte punfttrt eingetragen, in Beziehung auf 
»eiche in ^erfpectioe gelegt »urbe. 3ebe$ dd einer perfpeett* 
triften Anficht ifl mit bemfelben 93u$flaben bezeichnet »ie baS 
entfprechenbe (£& be$ ©runbrijfeS. — 3eber Anfänger »irb 
leicht felbfl noch mehrere ©runbrijfe t>erfchiebenartiger giguren 
unb perfpectioifche Hnftchten berfelben ju conffrutren »iffen. 

§. 16. 2öir j^aben bisher nur ba$ perfpeethnfehe 3*icfrnen 
»on giguren betrachtet, bie in 2Strfli$feit in einer horizontalen 
(£bene liegen; bei ben frpftatlographifchen giguren ftnb auch Ci* 
nien ju getanen , bie in ber Stiftung oon oben nach unten ge- 
hen. 2Btr zeichnen biefe in unwänberter Dichtung unb um>er* 
änberter ©räge. 2Öa$ alfo fenfre$t oon oben nach unten geht, 
unb in SBtrflichfeit einen regten Fintel mit ber ^Richtung von 
lüife nach *echt$ macht, gei$nen »ir auch in ber perfpectiotfehen 
Slnficht unter einem rechten Sötnfel gegen biefe Dichtung. 

Sitte Simen alfo, bie in einer förpfMftgur oon oben nach 
unten unb *>on linU nach r e$*$ ge^en , »erben in ihrer natür* 
liehen Dichtung unb Sänge gezeichnet; alle, »eiche t>on t>orn 
nach #nten gehen, »erben unter bem Uebereinfunft$»infel gegen 
bie Dichtung t>on linfä nach rechts geneigt gezeichnet unb auf 
ein £rittheil ihrer natürlichen (länge »erfürgt. 3We »trftich pa* 
rallelen Linien zeichnen »ir auch in ber perfpectioifc&en Anficht 
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parallel; fola)e Slbfc^mtte auf einer unb berfelben Cime, bte in 
2Btrf(ia)fett gleta) groß ftnb, $eia)nen mir aua) in ber perfpecti* 
vifa)en Slnfta)t gfetc^ groß. &bfa)nttte auf Cinien in verfa)iebenen 
9Ma)tungen fönnen natürlia) in ber perfoecth>ifa)en 2Infta)t oft 
fe&r verfa)ieben grof? erfa)etnen, wenn fte aua) in ber Sßirfü^ 
feit g(ei$ grof? ftnb. 

§. 17. Seien brei Ctmen ju $eta)nen, von welchen bie eine 
fenfrea)t von oben naa) unten, bie $weite $ori$ontal von linfö 
naa) rea)t$, bie britte (torigontal von vom naa) hinten ge£t, 
unb wela)e brei Cinien fta) in einem fünfte fa)netben. Sötr 
Steden juerfl bte Cinte von UnU naa) rea)t$, legen bie Cinie von 
vorn naa) jrinten unter bem Uebereinfunftäwinfei gegen bie er* 
ßere, unb gießen bann bie Cinie von oben naa) unten bura) ben 
6a)neibungtyunft, rea)twinflig gegen bie Cinie von linfö naa) 
rea)t*. @o ergiebt fta) 8*8- alfo bte Stiftungen 

vorn (v) naa) hinten (ä), Kntt (/) naa) rea)t$ (r), oben (o) naa) 
unten (u) anbeutet. Sotten auf btefe Cinien fünfte aufgetragen 
werben, wela)c gleta) weite Slbflänbe von bem 2)ura)freujutigä* 
punfte ber Cinien (c) barßetten, fo jeta)nen wir biefe fünfte 
auf bie Cinien von linfc naa) rea)t$ unb von oben naa) unten 
wirflia) g(eia) weit von c abftepenb, auf bie Cinie von vorn 
naa) hinten aber % fo weit von c abfte^enb. Die fünfte v, h, 
/, r, o, M, gig. 11., beuten alfo Slbfiänbe von c an, bie in ffiirf* 
lta)fett gleta) groß ftnb. 

$. 18. Sei ein Söürfel ju $eia)nen, beffen Tanten 1 tyax. 
3ott lang ftnb, ber auf einer gläa)e auffielt unb mit einer gläa)e 
naa) vorn gerietet iß. 9Ran beginne an einer gläa)e, wela)e 
bie 93afi$ vorßettt, inbem man (gig. 12.) bie vorbere untere 
tfante, von Knfg naa) rea)t$, a£ in ber wirflia)en ©röge jte^t. 
2ln a unb 6 flößen bie unteren Tanten, bie linfa unb rea)tä 
von vorn naa) hinten gejien, ac unb 6cf; biefe jeia)nen wir 
unter bem Uebereinfunftewinfel gegen ab geneigt, unb auf % 
tyrer wirflia)en Gänge verfärbt. Die Untere untere flaute cd 
wirb wieber in tyrer wtrf(ia)en ©roße unb 9ita)tung (von linfa 
naa) rea)t$) ge$eia)net. Äuf a, 6, c unb d fommen bie vertt* 
calen Äanten gu ffe&en, wela)e alfo in wirflta)er ®r6fje unb 
wirflta)er 9fa'a)tung (von oben na* unten) gejeta)net werben; 
tyre oberen @nbpunftc werben bann bura) Tanten verbunben, 
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bon bcnen au$ wicber btc t>on Itnfö na$ rectytä geljenbcn in 
tyrer wirtlichen ©rofic unb SRufctung, btc t>on t>orn na# hinten 
gefrenben aber »erfürjt unb in abgeänbcrter 9M#tung erfefceinen. 

§. 19. <£* ift bem Anfänger m$t genug an$uratfren, ft$ 
mogti$f} mit bem 3tt$ncn fryfkttograplnfcher gtguren gu be* 
föäftigen. 9Ucf^M übt fo ba* Söorfiellungöttermögen, wie e* fär 
ba* frvftollograpf>ifc$e ©tubium au*gebilbet werben muß, al* 
biefe «eföäfttgung, unb ba* forgfame 8erglci($en ber felbfc 
gezeichneten gigurcn, ber einzelnen @cfen unb Stnicn, mit ben 
entfpre$enben Pöbelten unb Stetten auf benfclben. 3n bem 
Solgenben fott für ba* 3^'^nen fo Diel Anleitung gegeben wer* 
ben, al* in einer folgen ©c^rift jt<$ ofme Uebelflanb geben lägt; 
e$ fott biefe Anleitung nur baju bienen, bem Anfänger bei ben 
etfien S3erfu*en ein Seitfaben ju fein; ben eigentlichen ftujcn 
fefcopft er nur au* eigener ££ätigfeit, unb er lernt mehr, wenn 
er bie 3ci<fcnung einer einfachen gigur naa) mehreren »ergebe 
liefen 93erfua)en felbßßänbig richtig ju ©tanfce bringt, al* wenn 
er eine complicirte ^rpßaUgeßatt t>on einer weitläufigen Hnlci* 
tung gegängelt in furjer 3eit richtig $eic$net. 

3u bem 3"^nen brauet man gute* 3«<hnenpapier, gute 
Slcijh'fte (einen flach gefchärften gum 3tehen »on Linien, einen 
fcharf gefptgten gum ^arfiren toon fünften), beren ©triebe burch 
Qfoutcfcouc fich leicht wegnehmen (äffen; einen, beffer mehrere, 
3trfel, wo ein $3leifh'ft eingefefct werben fann, ein längered unb 
ein breieefige* Sineal. 2>urch einen $unft legt man eine Sime 
parallel mit einer anberen, inbem man ba* Drciecflincal mit 
feiner einen ©eite (a) genau an biefe Cinie anlegt, ba* längere 
Lineal fefl an eine anbere ©eite bc* Dreiecflineal*, unb nun btc* 
fc* t>errücft, bi* feine ©eite a fleh genau an jenem fünfte be* 
fmbet, burch welken man nun läng« biefer ©eite a bie ge* 
wünfehte Sinie gie^t. — 93ei bem 3e«hnen »on Ärpjtollftguren 
confhruirt man juerfl ade Äanten unb Scfcn fein mit 53leifKft; 
man fann bann entweber bie @cfpunftc mittetß einer ©ta$lfpt$e 
auf reine* Rapier übertragen, unb auf btefem bie gigur fertig 
aueführen, ober bie* gleich auf bem erjlen Rapier tyun. 3wccf* 
mäfjtg legt man bann alle Tanten ber wtrflich $u jei'^nenben 
ffryftollgejtolt erfl mit etwa* ßärferen 33leijh'ftßrtchen an, bie* 
iemgen, wela)e man wirflia) fEej>t (bie borberen), in au$ge$ege- 
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nen Linien, bicienigen, welche bem 93efchauer burch ben ifr-pfiaU* 
förper felbß wbeeft ftnb (bie Hinteren), fein geßrichelt. 93ei 
biefer t>orgängigen $to$füt)tung mit 93letjrtft erhält man eine 
»ollfommene Ueberftcht über bie 3«<hnung/ unb fonn boch noch 
ieben get)ler (wenn man 3. 93. eine diniere Äante ausgesogen, 
ßatt geßricbelt h a 0 leitet wbeffern. Dann füt)rt man bie gt% 
gut ganj in berfelben SBeife mit ber SRdfjfeber unb Xuföe auä; 
e$ iß gut, namentlich wenn bte gigur fehr viele Tanten f^at, 
bie Hinteren hö# febwaeb unb mit bünnerer Xuföe, bie vor* 
beten ftorf unb fchwärjer ju jeichnen, bamit ber ilorper im 
Silbe beutlict)er hervortrete. Anbete Linien alt bte Tanten, 
welche man ftch in ber tfrpßallftgur ober auf ben glasen ge« 
jogen benft, ftnb in ben 3ci$nungen ju biefem 93uche punftirt; 
ber Anfänger tt)ut beffer, fte in anberen garben ju gießen unb 
babei eine gewiffe ©leichförmigfett ju beobachten; fo j. 93. alle 
Sinien, bie in bem golgenben als Uren bezeichnet werben, rotb 
au$jujtet)en. 

Da$ 3^t^nen von ßrpfiallformen erfc^etnt oft al$ ftleimg* 
feit unb fann auch jur Spielerei werben; orbentltch betrieben 
giebt e£, abgefet)en von ber Erleichterung be$ frpftollographifchen 
Stubiumä, bem Anfänger eine Sammlung felbfl gejeichneter 
giguren in bie £änbe, an »eichen fich biefer beffer jurecht ftn* 
bet, al« an allen fremben 3*i#nungen. 

§. 20. Uebungen an roirflichen ÄrpßaUen; <£nt< 
jlehung berfelben. Daä Stubtwn an ÜÄobeHen unb 3«<h* 
nungen iß wichtig für baä 23erjidnbntg ber frpftallographifcheÄ 
®efege. Die theoretifche &enntniß ber (enteren allein befähigt 
inbefj feine$weg$, für jeben wirflieben Ärpjhtt ju erfennen, nach 
welchen @efc$en er gebilbet iß. Die wirfit chen, in ber ftatur 
ftch ftnbenben ober fünßlich bargeßellten, Ärpßalle weichen in ih* 
rem tluäfehen oft bebeutenb von bem ab, welches fte gewtffer* 
magen eigentlich fyabtn follten unb mit welchem fte burch Wo* 
belle unb 3etc^nungen bargeßeüt werben. Sicherheit unb ger* 
tigfeit in ber 93eßimmung folcher Äryßalle wirb nur burch Uebung 
erreicht. 3n bem golgenben werben immer Subßanjen genannt 
werben, an welchen ftch Wc au befprechenben frpftallographtfchen 
Eigenschaften »orftnben; ein großer %$tü von ihnen iß leicht ju 
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erhalten ober bargußetten, unb mit bcr Unterfudjung btefer tritt* 
lia)en ßrpftolle möglich Diel fty befa)äftigen , if* bem ?ln* 
fänger nia)t genug anjuratyen. 

§. 21. ($S mag frier (Einige* über bie (Jntftcjmng ber äry< 
flotte unb bte ^Wittel, fte beutli$ $u erhalten, angeführt werben. 
(5tn Körper nimmt meinen«! frvfiallimföe gorm an, inbem er 
aus bem flüfftgen 3nftanbe in ben feften übergebt, ©elten jtnb 
bie gälle, wo eine fefie ober nur erweichte unfrpjtolltmföe ©ub* 
jtonj frpjlaUinifa) wirb; eS jeigt fic^ bieS j. an ber arfeni* 
gen Säure, bte gu einem amorphen bur(frjta)tigen ©lafe gefömol* 
jen werben fann, weldjeö aümältg unbur#ftd?tig unb frpßaütntfifr 
wirb; rafcfr abgefüllter, amorpher ©cfrwefel ober 3udtx, ©lad 
bei böfrerer Temperatur u. a. aeigen gleichfalls Ärpftottinifd>= 
werben im feften 3uj*anbe. 

Der flüfftge 3ufton&> welkem ein Äörper in ben feflen 
unter Slnnafrme oon ßrpfiattgeftatt übergebt, fann ber elafHfcfc* 
flüfftge (gasförmige) ober tropf barflüf (ige fein. 2luS bem erfieren, 
bur$ Conbenftrung beS Dampfet, bilben ft$ j. 53. Ärpftolle t>on 
©almtaf, arfeniger ©äure u. a. 

häufiger entfielen bie Ihrpflalle bei bem Uebergange aue 
bem tropfbar flüfftgen 3uftanbe in ben feffcen. Die ©ubfianjen 
werben entweber nur bur$ ©arme flüfftg gemalt (©ctywcfel, 
HBtSmutfj) ober bura) Söärme unb ein flüfftgeS SöfungSmtttel 
(©alpeter in SBaffer, ©cfrwefel in ©cfrwefelfofrlenftoff u. a.); in 
beiben gällen erfolgt bas Ärpftolltftren bei bem <£rfalten. Ober 
bie ©ubjfrmj iji in einer glfifftgfeit gelöst, wel^e attmäiig (burefr 
Serbunfhing ober 3ufa$ eines anberen Körpers) endogen wirb, 
wo baS vorder Aufgelöste ftc£ fr^flaUtntfc^ abreibet (^ocfrfalj in 
©affer gelöst bei öerbunjlung beS lefcteren, ©alpeter in ©affer 
gelöst bei 3ufa$ t>on Söetngeij*). 

(Sinige^Subftonjen frpftoüiftren aus ber Huflöfung beffer bei 
bem (£rfalten, anbere beffer bei bem 5krbunfien. 3mmer erhält 
man größere Itrpftalle, wenn bie ßryftaUtfatton in einem froren, 
als wenn ffe in einem flauen unb breiten ®efäße vorgenommen 
wirb. Die ffryflalle ffnb um fo beffer auSgebilbet, je longfamer 
tfe entfielen. 53ei bem tfrvftolltftren burä) Grfalten fann man 
bieS erretten, inbem man bie Duantttäten fo groß nimmt, baß 
bas Grrfalten langfam t>or ft$ gefrt, ober inbem man baS ©efäjj 
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mit ber ju fryftattijtrenbcn §ubßan$ in eine größere 3Henge einer 
beigen glüfftgfett tavufyt, unb mit biefer (angfam erfalten lagt; 
bei bera ÄrpflaUiftrcn burd> SJerbunffrn bur# angemeffene Tem* 
peratur (bic Jjier immer möglityft gfei^förmig fein muß) unb 
me$r ober weniger ooHfiänbige Skrfc&ließung bee ©efäßed, worin 
bie ju frpftoüiftrenbe @ubftan$ ftdj befinbet. 

X)a bie ^rpfiatfe ft$ um fo regelmäßiger btlben, je langfamer 
fte entfielen, fo ftnb biejenigen «Subßan^en föwierig in guten 
ßrpftallen ju ermatten, beren 8ö*lic$feit ftc^ mit ber Temperatur 
fc^r rafc^ aeränbert; bei geringer Temperaturwänberung föei* 
bet ftcfc foglei$ fo t>iel »on tynen ab, baß biefeä ftcty nicfct ju ein« 
jclnen gut auägebilbeten ßrpftatlen ^ufammenfügen fann. 6ub* 
ftonjen, wel^e fe$r lö$lit£ ftnb, frpftolliftren auö bemfclben 
©runbe weniger gut bur$ Serbunpung bee £öfung$mittel*. 

Die Skränberung ber Zfolitytit bur# SJeränberung ber 
Temperatur iß ni$t bei allen Temperaturen gtei$ groß; eine 
bei 20° gefättigte Salpeterlöfung fe$t bei Srfattung um 1° meljr 
(Salpeter ab, al$ eine bei 0° gefättigte bei (Erfaltung um glet$? 
falls 1°; gewiffe ©ubftanjen frpftolliftren ba£er beffer bei einer, 
alö bei einer anbeven Temperatur, unb im ungemeinen (ba faß 
immer bie Üötfigfeüäoeränberung bei niebrigen Temperaturen 
Heiner tfi, als bei £öf>eren) bei nieberen Temperaturen beffer 
al* bei fcöfjeren. 

©ubfranjen, beren £ö$li(fcfeit in einer gewiffen gtüfftgf eit 
ft$ mit ber Temperatur fe£r rafö wänbert, fann man beffer 
frpftolliftrt erhalten, inbem man eine anbere glüfftgfeit al$ Co* 
fungämittel nimmt, ober inbem man bie £öeti$feit*»eränberung 
in ber erßeren glüfftgfeit burc£ 3uf<*( einee anberen ©toffe* 
wfletnert. Die 93erfi$teben£eit ber £ö$ti$feit beä ©almtafä in 
reinem Söaffer bei oerföiebenen Temperaturen tfi 5. 93. oiel be* 
beutenber, alä bie in fmrnfioffoaltigem Söaffer. • 

Sine jiebe ©ubfianj, wel^e man gut frpftottijtrt erhalten 
Witt, ifl na$ biefen oerf$iebenen ffliid (lebten ju unterfu$en, um 
bie Umßänbe gu erfahren, unter welken fte am beßen frpßaüw 
ftrt. £aben ß$ au$ einer Slußöfung firpfiatte abgefegt, fo fann 
man tiefe vergrößert unb runbum auägebilbet erhalten, inbem 
man einzelne bason in gefättigte Huflöfung legt, bie man lang* 
fam verbunden lägt unb in welker man bie ^r^paöe täglich 
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umwenbet unb von etwa angefegten Heineren jTryjtoflen fäubert. 
33ei biefem 2ßaa)fenraj[en ber Äryftatte vergrößern fte fta), wenn 
fte auf bem 33oben bed ©cfägc^ aufliegen, immer vorgugdweife 
im ^origontaten @tnne (bad SInfrpfkUiftrenbe fegt fta) neben 
an); um fte naa) (Stner SRidjtung vergrößert gu erhalten, Ijängt 
man fte paffenb fo auf, baß btefe Stiftung fenfrca)t tft unb ber 
Stx^aü felbft im unteren Steile ber gfüfftgfeit fefcwebt (bad 2ln* 
frvftalliftrenbe fegt fta) bann reia)(ia) unten an). 93ei einigen 
fe&r fa)wierig beutlia)e Ärpftatte bilbenben ©ubftongen tfwt bie 
3eit bad befte; man bringt bie Sluflofung, aud wefa)er fta) 2Be* 
niged abgefa)teben £at, in einen SRaum , wo fta) bie Temperatur 
innerhalb geringer ©rengen ^äuftg änbert; alfatäfig verfa)winbcn 
bte Keinen ftrvftatte unb etrcaä größere ftnben fta) bafür beut(ia)er 
audgebtlbet. 

£)ft geigt ein tfrpftall bei feinem (£ntffcf>en fo viele glasen, 
baß bem Anfänger bie Orientirung baran fa)ttnertg wirb; bad 
23aa)fenlaffen verminbert im 9ltfgemetnen bte 33erfa)iebenartigf eit 
ber §läa)en, inbem fta) nur einige babei vergrößern, anbere f(ei* 
ner werben ober guwaa)fen. Umgefe^rt fann ed wünfa)endwertl? 
fein, an einem einfacheren törvftall mehrerlei gläa)en gu Ijaben, 
afd er guerft geigt; man erreia)t bied oft fo, baß man von bem 
Ärpjtatt fe£r SBeniged aufiodt (bad ©efäß, worin er fta) mit ber 
Mutterlauge beftnbet, geftnbe erwärmt), unb tyn bann wieber (bura) 
Slbfü^en) etwad waa)fen (aßt; gur rea)ten 3eit £eraudgenommen, 
geigt er bann fcäuftg gwifa)en ben früheren gtäa)en fegt aua) 
noa) neue. (£benfo fann man manchmal neue ifr9ftatffläa)en Ijer* 
vorbringen, inbem man gufammengewaa)fene ifryftalle audein* 
anberbria)t; bie 3ufammenfegungdßäa)e entfpria)t häufig einer 
£r9ftolljläa)e, we(a)e man bura) 2Baa)fenlaffen glatt erhalten 
fann. <£nblta) fann man berfelben ©ubfkng mana)mal verfa)te* 
bene gorm geben , je naa) einem 3«fag gu bem Üöfungdmittel ; 
ßoä)fa(g fryfiatfiftrt aud reinem, tyarnjtofftmtttgem ober fubli* 
matyaltigem Sßaffer verhieben; Slfaun anbere aud ber £ö* 
fung in reinem Söajfer, ald aud einer mit Halt ober ©atgfäure 
verfegten, u. a. 
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§. 22. £ülf*mütel bei 



£ülf* mittel bei tvpitaUo$tapbiid>en Sktftmtmtttgctt. 

■ 

§. 22. SÖinfetmeffung. 33ei fryflallographifthen 33efKm* 
mungen iß e$ oft t>on 33ortheit ober nothwenbig, gu ermitteln, 
unter welkem SBtnfel gewiffe glasen an einem ßtpftall &u ein* 
anber geneigt ftnb. @$ bienen hierzu bie Sötnfelmeffer ober 
©oniometer. 

2)a$ etnfa#e biefer 3nf*rumente ifl baö $lnlegegonio* 
meter ober £änbgoniometer, gtg. 69. £6 befielt auä ei* 
nem eingeteilten £albfreifc von WlctaU, abd, *>on meinem 
aud gwet ü^etattprctfen, ec unb einer in ber Stiftung de, nach 
bem SWittefyunfte gehen. Huf bem £albfreife ftnb jwet Lineale, 
km unb gh, angebracht, welche beibe gefehlt ftnb, fo baß fte 
ftch an bem üflittetpunfte c hin unb fier bewegen lajfen unb bie 
Sdjenfel beä SBinfelä ArcA größer ober Heiner gemalt werben 
fonnen. 5Da$ Lineal km ifl nur in biefem @inne beweglich, ba$ 
Lineal </A läßt ftch außerbem noch um c brehen. (Sine £inie in 
ber Stfitte be* Sineal* fem, welche auch burch c geht, serbinbet 
bie fünfte 0° unb 180° ber X^tilnn^ be$ £albfreife*. 3)a$ am 
bere Lineal gh iß an bem ^^ette , mit welchem eö ftch auf ber 
SCh^^wng bewegt, fchmäter, fo baß bie (außerbem auch h u b** 
fchdrfte) ftante gi verlängert burch ben SWtttelpunft c hinburch* 
ginge, ©o iß ber SBinfel, welchen biefe flante gi auf ber 
SCh«tung angiebt, gteich bem Fintel n, welchen bie Tanten ber 
(tneate, kn unb nh, mit einanber machen. 

53et bem ©ebrauche bringt man ben gu meffenben ßrpßall 
gwifchen bie Cineale kn unb nh, in ber Dichtung, baß beibe 
auf ber £)urchfchmtt$lime ober Äante ber jwei Stächen, beren 
Neigung gu einanber gemeffen werben foll, rechtwinflig flehen. 
9Ran hält ben Ärpßatt mit ber linfen £anb, ba$ ©oniometer 
etwa bei e gwifchen bem Daumen unb bem Mittelfinger; man 
legt ba$ Cineal km feß auf bie eine ätpßallfläche an unb be* 
wegt, mit bem 3eigepnger bei </, ba$ anbere£tneal gh, bi$ bie* 
feä auf ber anberen gtäc^e genau anliegt. 2>er SBinfel, welchen 
bann bie flante gi be$ lederen SineaW auf ber Teilung an* 
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gtebt, ifl ber, unter welkem bette i?rvftottflä($e!t ju einanber 
geneigt ftnb. 

SBenn bie eine glä<$e einzelne £ert>orragungen setgt, auf 
tyr j. 53. einzelne Heine Ärpfialle aufgelaufen ftnb, fo legt 
man ba$ Ctneal kn fefi auf bie glatte gläa)e unb fleUt ba$ am 
bete An fo, bafj ber £elle ^aum jwtfa)en t£m unb bem ebenen 
£beite ber anbeten gläa)e parallel begrenjt erfäefnt @tet$ tf* 
befonbere ©orgfalt barauf ju rieten, ba§ beibe Cmeate auf ber 
flaute jwifa;en ben jwet glasen rea)tu>tnfltg fielen. 

23ei SDfeffungen an flrpftollen, bte auf eine lintertage auf* 
geroaä)fen ftnb/ giebt man ben XtyeiUn kn unb hn ber Lineale 
bur<$ S3erfa)teben ber lederen bte angemejfene £änge. 33et fol* 
djen Reifungen tf* manchmal ber £j>etl ab be$ gereiften £alb< 
fretfe* £inberli$. ©ewöjmlia) tfl be$$alb an ben Slnlegegonto* 
metem ber £albfrei$ bei b bura)f#nitten unb bie $wei ££ette mit* 
telfl eineä <£l>arnier$ »erbunben; ein ÜWetallflreifen fi lägt ftd> 
bann um c bre^en; wenn er fo fte£t, wie in gtg. 69., bält er 
ben ££eil ab be$ £albfreife$ in gleicher <£bene mit M; wenn 
er hingegen nad) 6 £in gebre&t tfi, fann a6 na$ ber SRücf fette 
von f»tn umgefcfrlagen werben. 

§. 23. Der@ebrau$ be$£anbgontometer$ if* fe£r bequem, unb 
Anfängern bei i£ren fryjkllogravjnfä)en Hebungen gu empfehlen. 
(Er fe$t aber borauä, bafj bie flrpflalle giemlic£ groß ftnb unb 
ebene glasen £aben; unb felbft im günfttgfkn galle lägt fta) 
nur bie auf y 4 ©rab etwa genau \>amit meffen. @ef>r weiche 
flrpftolle werben ütbefj bur$ SWeffungen mit bem £anbgonio* 
tneter leicht befdjäbigt; fletne flrpftolle, wela)e gewofmlicfr »or* 
&ug$weife ebene glasen jeigen, (äffen ft$ md)t mit tym meffen. 
gür btefe tfl ba$, aufjerbem größere ©enautgfett gebenbe, 9t es 
flertonägoniometer anwenbbar, weU$eä nur t>orau$fc$t, 
bafj bie flrt>flallfläa)en eben unb glän&enb ftnb. 

$te »nwenbung btefe« 3njtrumente$ beruht auf getgenbem. 
jDenfen wir un$ an einem scrticalen flretfe gh (gig. 70.) einen 
Anfall mit bem fenf regten jDurdrfajnttt ab cd fo befefKgt, bafj 
bie flaute c jwifc&en ben jwei gläa)en bc unb de, beren 9?et* 
gung ober ber SBinfel bed ju meffen fei, in ber Verlängerung 
ber 2lre jfeneö flretfeä liege. JDenfen wir un* ba$ Sluge beä 
Beobachters in o, fo wirb biefer an ber Äante c be* Äryflalte 

2* 
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vorbei einen ©egenftanb y fe£en fönnen, unb in ber glän&enben 
g(äa)e cb wirb er gletc^^etttg ba$ 33ilb eineä ©egenftanbeS sc 
gesiegelt crblicfen. SBtrb ber $rei$ mit bem tfrpjtott fo ge* 
bre&t, ba§ bie gläa)e de in bic Sage fommt, wela)e t>or£er cb 
fyattt, fo wirb baffelbe ftottyaben; ber 33eobaa;ter wirb gleich 
falls gleichzeitig, neben ober auf einanber, ben ©egenftanb y 
birect unb ben ©egenfknb x bur$ Spiegelung fe&en. Damit 
de in bie Sage fomme, wela)e vorder cb £atte (bamit de in 
bie Verlängerung cz t>on de fomme), mufj ber ^rpftoll um ben 
SQßtnfcI des, b. um ben Gomplementwinfel für ben gefugten 
de 6 ju 180°, gebre^t werben. Die ©röfje biefeä SBtnfelä dez 
beßimmt man, inbem man ben eingeteilten Äreiä fammt bem 
förpflall bre£t, biä baä bei o beftnblia)e Sluge bee 93eobaa)ter$ 
sc unb t/ neben ober auf einanber fte£t; ein 3*iger p giebt an bem 
Greife an, um welken SBtnfel gecremt würbe, ©efefct, ber 3«g« 
Jjabe bei 0 be$ geseilten Äreifeä gefknben, al$ bie gtäa)e cb 
baä 33ilb eineä ©egenfianbe$ x in ba$ Sluge o reflectirte, wel* 
a)e$ jugleia) an c »orbei y fa£; um 40° (ben SBtnfel dez) müfjte 
ber Äreiö fammt bem ßryftoll gecremt werben, bamit bie gläa)e 
de bae 33ilb t>on x in berfelben 9tta)tung reflecttre (fo bog eä 
»on bem in o beftnblia)en Buge gleic&fallä in ber 9fta;tung oey 
gefe^en wirb), fo ift ber 2Binfel bed, unter welkem bie $wet 
gläa)en b c unb cd ju einanber geneigt finb, = 180° — 40° 
= 140°. 

Der SQBtnfct alfo, unter wela)em jwei gläa)en gu einanber 
geneigt ftnb, ifl ba$ Komplement ju 180° »on bem Söinfel, um 
weta)en man ben jfrpßatt bre^en mu§, bamit bie eine gläa)e 
ba$ 93ilb eineä ©egenftonbeä in berfelben £Kia)tung reflectire, 
Wie eä »or£er bie anbere tyat. ©tanb, al$ bie eine gläü)e bie? 
fe$ 93ilb in einer befttmmten 9ft$tung reflectirte, ber 3*ig« P 
bei 0° ber S&eilung be$ treifeä, unb, aU bie anbere gläa)e 
ba* 33ilb in berfelben 9fta)tung reflectirte, ber 3etgcr bei X 0 
ber $bcitung, fo ifl bie Neigung beiber glasen gu einanber 
= 180° — X 0 . Diefen 9teigung$winfel fann man aber au$ 
unmittelbar auf ber Leitung ablefen, wenn man bei richtiger 
Sage ber erflen gläa)c (b. baß fie ba$ 33ilb »on x in einer 
bestaunten Stiftung yco reflectirt) ben 3«8« auf 180° fledt; 
bre£t man bann, biö bie anbere gläa)e in bie ria)tige Sage fommt, 
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fo jeigt ber 3*!ger unmittelbar ben 9?eigung*winfel ber $wet 
gläa)en. ©teht in gig. 70. 0° an bem 3^8^, wenn bie gläa)e 
r6 in ber richtigen Sage ifl fo fommt 40° an ben 3«ger, wcnn 
cd in tiefe £age fommt, unb ber Sötnfel bed wirb bann = 
180° — 40° = 140° gefunben; fleht 180° an bem 3eißer bei 
richtiger 2age ber gläa)e cb, fo wirb 140° an bemfelben flehen, 
wenn bte gläa)e cd tn bte richtige £age gefommen ifi, unb ber 
3eiger giebt alfo in biefem galle ben 9ceigung*winfel ber gfä* 
a)en, bed = 140°, unmittelbar an. 

§. 24. Da* 3nffrument jur 33enu$ung t>tefcö $rinct>* if* 
in fetner einfaa)ßen ©efhlt fo eingerichtet ^ wie e$ gig. 71. im 
2Htra)fa)nitt, gig. 72. in ber perfpectix>ifa)en 2lnfta)t jetgt. Sluf 
einer gußplatte A, welche unbeweglich ($. 33. bura) (Jtnfchieben 
gwifchen trgenbwo befejtigte £etfkn) gefhllt »erben fann, ßeljt 
eine ©äule B, bie ein ©tücf Ecefftng C trägt. Severe* if* 
bura)bohrt; in tljm bre^t fta> eine ?lre D, an welcher ber ge- 
seilte ftrei* E unb außerbem eine runbe ©a)eibe F unb eine 
geränberte G befefh'gt ftnb; mittelft legerer läßt fta) bie 2lre D 
fammt ber ©a)eibe F unb bem ££eilfreife 2? brefcen. ©te fann 
aber aua) unbeweglich gemaa)t werben; t>on bem SWefftngßücf C 
au$ ge^t ein 3ÄetaUflücf 5, an welche* fta) ein anbere* T an* 
legt, fo baß bie an D befefligte ©a)etbe F bei bem Dreyen 
&wifa)en 5 unb J gleitet; T fann aber gegen 5 gebrüeft werben 
tnittelft einer ©a)raube £/, unb bura) ba* 2ln$iehen ber (enteren 
wirb F jwifa)en S unb T geflemmt unb fammt ber 5lre D unb 
bem $heilfreife E unbeweglich gemaa)t. — SBon C au* geht 
außerbem noa) ein üttetallfireifen Q, welcher einen 9coniu* Ä 
trägt, beffen ftulfyunft bem 3eiger p in gig. 70. entflicht — 
£>tc Slre Z) iß wieberum bura)bohrt; in ihr breht fta) eine bün* 
nere 2lre ff mit einigem SÖfberflanbe, an welcher einerfeit* bie 
geränberte ©a)eibe / befefttgt ift, anbererfett* ein fnieförmige* 
©tücf SHefftng K. K trägt eine S3üa)fe I, in welcher ba* 
gleia)fall* fniefflrmige ©tücf M beweglich iß; Af wieberum eine 
53üa)fe iV, in welcher ein ©tift 0 mit ber ©a)eibe J> fta) bre* 
hen unb hin* unb h*rjie!)en läßt. Die Bewegungen in £ unb 
N ftnb gleichfall* nur mit einigem SBiberftanbe ausführbar, fo 
baß fte nia)t t>on felbft eintreten. 

2Benn bie ©a)raube £/ nia)t angezogen ift, fann man mit* 
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telfl ber ©chetbe G bie 2lre Z> fammt f unb bem ^^etlfret^ E 
treten, unb tote 2lre // fammt allem baran 93efepigten macht 
bann biefe ^Bewegung mit 3P bie (Schraube U fefl angezogen, 
fo fann man bie ©cheibe G nicht breheu, wohl aber noch bie 
e^cibe /, unb burch biefe bic Slre # fammt ^ M, 0. 

§. 25. 3ur Sfteffung mitteip biefe* 3nPrumente* giebt man 
ihm eine fcflc (Stellung auf einem $ifche, gegenüber einem gen* 
Per unb etwa 10 bi* 20 guß bason entfernt; man Petit e* fo, 
baß ber 2^ei(fretö ttertical unb rechtwinflig auf bie (£bene be* 
genper* ip, bie Slren be* 3«prumente* mithin einer ^orijon« 
talen genPerfproffe parallel jinb. Da* fnieförmige ©tücf M 
Pellt man fo, baß ber horizontale bcffelben mit bem 

horizontalen %ty\\t *>on K einen Söinfel bilbet; an ba* Snbe 
be* ©ttfte* 00 befepigt man mit etwa* Söach* ben zu meffen* 
ben är^Pall a, fo baß bie flaute swifc^en ben zwei glächen, 
beren Neigung bepimmt werben foll, bem Augenmaße nacfr 
möglichP genau in ber Verlängerung ber 5lre H be* @onü>* 
meter* liegt 3n gig. 72. fei biefe &ante bie zwifc^en ber 
oberen unb ber oorberen ilrpPattfläche liegenbe. (£* läßt pch 
inbeß biefe Äante bem bloßen Augenmaße nach nicht hinlänglich 
genau parallel mit ber 2lre H einPellen; zur genaueren Sin* 
Pellung bienen bie ^Bewegungen in L unb in N. — SDenfen 
wir un* ba* Slugc be* ^Beobachter* *>or unb etwa* über bem 
ßrpPall a, fo wirb e* an ber zu meffenben Äante korbet eine 
unter bem genper gezogene horizontale fchwarze £inie y birect 
fe^en tonnen, unb bei Drehung be* ÄrpPall* (mitteip Umbre» 
fmng ber Scheibe 7) wirb e* balb burch bie eine, balb bur$ 
bie anbere ÄrpPallfläche ba* 33ilb be* genper* fammt ben gen* 
perfproffen reßectirt fefjen; bie $ante zwifchen ben zwei zu mef« 
fenben Är^palipächen ip bann ber 2lre H parallel, wenn beibe 
glächen bie horizontalen genperfpr offen auch int reflectirten 53Übc 
horizontal itiQtn, b. h- wenn bie in beiben glasen reffectirt ge* 
fehenen genPerfproffen ber horizontalen Cinie y parallel erfchei* 
nen. 3ft t>er ^rpPall nur bem Augenmaß nach an 0 befePtgr, 
fo wirb biefe ©ebingung meip an beiben glasen nicht erfüllt; 
bie genauere ßinpellung beruht barauf, baß man mitteip ber 
Bewegungen in L unb N einer gläche eine anbere Cage geben 
fann, ohne baß zugleich bie anbere ebenfo Pari au* ihrer ?age 
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gebraut wirb. 93efinbet ftd) j. 23. bte ganje Vorrichtung in 
bem 3ujtonbe, wie fte gig. 72. jeigt, fo wirb burch Drehen beö 
©ttfteS 0 0 tn N fyauptfätyid) bte obere gläche be$ ÄrvftollS a 
tn ihrer Sage aeränbert, t>iel weniger bie *>orbere; umgefehrt 
bringt ein Drehen t>on A/ (fammt bem , wtf baran befe(h'gt ijt) 
in L eine größere SJeränberung in ber Sage ber »orberen, als 
in ber ber oberen gläche t>on a heroor. 3nbem ber Beobachter 
jebe gläch* mittelß ber Bewegung, welche ihre Sage <ober bie 
Dichtung, in welker bie genjierfproffen t>on ihr refleetirt er* 
freuten) om ftärfjten »eränbert, fo einfallt, baß bie hWjonta* 
len gen jierfpr offen auch in bem t>on ihr reflectirten Silbe hon* 
ftontat erfcheinen, fann er bie ftante jwifchen ben glasen ber 
&re beS 3nj*rumenteS leicht genau parallel ftellen. — Der 
Beobachter ftyt 3. 93. »or bem ©oniometer gig. 72., er blicft 
an ber tonte weg nach ber $ortjonta(en Cinie y unb fleht in 
ber oberen glä^c baS Bilb beS genfterS (welches lefctere um x 
herum ftch beftnben mag); er fielft mittelfi ber Bewegung in N 
ben firpftatt fo, baß bie reflectirten genßerfproffen ihm parallel 
mit y erfcheinen. Dann breht er an /, bis bie bisher »orbere 
gläche oben tyn fommt unb ihm baS Bilb beS genfierS refleetirt; 
er fiellt /efct ben Ärpftotl mittelft ber Bewegung in L ebenfo 
ein. Dtefe Operationen wieberholt er, bis bie horizontalen genfhr* 
fproffen burch beibe glasen parallel mit y refleetirt erfcheinen. 

Der ifrpfiall iß bann richtig eingeteilt. Der Beobachter 
bre^t nun an G (bie ©Traube U muß gelüftet fein), bi$ 180° 
auf bem Ztyühtifc E an bem Wullpunft auf bem ftoniuS R 
fleht; er befefttgt ben £heilfreiS in biefer ©tellung burch 
Steden ber ©chraube U. (2rr breht an /, bis baS Bilb einer 
(5. 23. burch ein angefiecfteS ©tücf Rapier) beßimmten genjter* 
fproffe ober beS au^efdjnittenen listen Raumes in einem auf 
bas genjler befefltgten fchwarjen Rapier x burch eine gläche in 
fein Sluge refleetirt wirb, welche* an ber tfante beS tfrpftalls 
oorbet nach y ^ttifie^t # b. h- bis bae Bilb unb biefe Sinie ftch 
beden. Dann läst er bie Schraube U, unb breht (ohne an / &u 
röhren) bte@djeibe G, bis bie anberegläche ganj baffelbe thut. 
fcann liest er auf bem fcheüfreife ben ©tanb beS 5ZullpunfteS 
be« ^oniuS ab, unb erfährt fo benSBmfel, unter welchem beibe 
Stächen ju einanber geneigt jtnb. 
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3e Keffer bie gtäa)en eine* ShpftallS fyicgeln, um fo weiter 
entfernte (Segenßänbe fann man bei ber SWeffung bagu benutzen, 
ibr reßectirteä 33itb gur @oinctbeng mit ber Hinte y gu bringen, 
unb um fc genauer iß im Allgemeinen ba$ Sftefultat ber SReffung ; 
al$ entferntere ©egenßänbe fann man ben <5a)ornßetn eine* ge* 
genüberße^enben £aufe$ u. a. nehmen. (Spiegeln bie är^ßalle 
f$lea)t, fo muß man nähere ©egenßänbe reßecttren (äffen, mana> 
mal felbß eine £ia)tßamme, beren $ettigfeit man bura) einen 
bunfeln £intergrunb noa) me£r hervortreten maa)t. ©ei folgen 
fa)lea)t fpiegetnben ftryßallen fann man häufig bie borigontafon 
genßcrfyroffen im reßectirten 93itbe nia)t mehr unterfa)etben, unb 
benujt bann gur % <£inßeltung ba$ S3ttb be$ bicferen verticalen 
genßerrabmenßürfä, wela)cä von ][eber gläa)e reßectirt bem 23eob* 
aa)ter gerabe in ber 9tia)tung von ihm naa) bem genßer |>tn 
erfa)einen muß, wenn ber Ifrpßalt ria)ttg eingeteilt iß. 

Die meinen fünßtta)en ßryßalte vertieren bura) ^Berührung 
mit ber £anb ben ©lang unb ertragen nia)t ba$ 2lbpu$en; bei 
ihrer Unterfua)ung unb SWeffung thut man wohl, ße mit ber am 
unvotlfommenßen auägebilbeten @tette mtttelß etwaä $Öaa)feä an 
ein ffeineä £olgßäba)en gu befeßigen, unb fte nur an biefem am 
gufaffen unb an bem ©oniometer gu befeßigen. 

§. 26. Aua) bie ©röße ber efcnen Sßtnfet auf ben ftrpßall* 
ßäa)en fann behufä ber ärpßaflbeßimmung unterfua)t werben, 
unb namentlta) für mtfroffoptfa)e ftrpßalle tyat man tiefet £>ülfs* 
mittel ajigewanbt. Seine 33enu$ung iß gu eingefa)ränft unb bie 
53efa)reibung würbe mehr Söeittäußgfeit erforbern, at$ baß ^ier 
barauf eingegangen werben fann, fo nüjjtta) eö aufy für einzelne 
gälte iß. 

f. 27. S3on 2öia)tigfeit iß bie @igcnfa)aft ber frpßaltißrten 
©ubßangen, baß fte im Allgemeinen naa) gewifien 9%ia)tungen 
hin weniger 3ufammen^ang geigen, al$ na$ anberen, ober baß 
ße naa) gewiffen Sftc&tungen £in fpattbar ßnb. 2)ie ©pattbar* 
feit geigt ßa) , inbem man einen trpßatt auf's ©erathewojrt ger* 
fa)tägt, wo bie 33ru$ßücfe bur$ ebene gläa)en naa) ben ©pal* 
tungöria)tungen hin begrengt ßnb; ober barin, baß naa) biefen 
|>in ©prünge in bem ßrpßall bemerfbar ßnb; ober, inbem man 
naa) verfa)iebenen 9fta)tungen hin ben frrvßaü gu trennen fua)t, 
wo ßa) bie ©paltung$rta)tungen babura) gu erfennen geben, baß- 
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nacfc ijmen bte Trennung letzter unb unter £ert>orbringung ebe* 
ner glätten ftottyat. SBei bem 3rcf4tf a 8 cn ÖU f 7 * ©erat£ewo£l 
geigen nur bie Ärpftolle beutlic&e @paltung*ri$tungen , meiere 
na# biefen in Bojern ©rabe lei$t ft# trennen. Die le$te 
Hrt, bie @paltung*rt($tunQen aufgufuefcen, ifl bte ftc^erfle unb 
allgemetnfte; man fityrt fte au*, intern man einen 3Retßel auf 
ben förpfiatl auffegt unb mit einem Jammer einen furgen ©$lag 
auf biefen giebt, ober au$ manchmal gweefmäßig mittelfi eines 
«Keffer* unb eine* raffen Drude* auf baffelbe. Die SRic&tung 
ber Spaltbarfeit wirb begeiefcnet bur$ bie Ärpjkllfläc&en , mit 
welken fte parallel iß; aufjerbem wirb ber ©rab ber @palt* 
barfeit/ ob me£r ober minber lei$t ober ttollfommen, angegeben. 

2ttit ben 6paltungeri$tungen ftnb bie 3ufammenfe$ung** 
riefctungen ni$t gu t>erwe$feln; lefctere ftnb bie, nad; welken 
gwei Ärpßalle an einanber geworfen finb ober fty berühren. 
Die <5paltung*flä<$en ftnb bun$ bte gange SBaffe eine* Ärpftall* 
in Gebern fünfte £er&orbringbar , bie 3ufammenfe$ung*fläc£en 
geigen ft$ nur ba, wo wfcfciebene Ärpftolle an einanber ge* 
n>a$fen ftnb. 

§. 28. <£nbli# bieten no$ gewiffe Gigenföaften 8lä#en, 
ein setföiebener ©rab be* ©lange*, ©treifung u. f. w., Sln&alt** 
punfte gu frpftattograp^iföen 33eftimmungen; an eingetnen 93ei* 
fptelen »erben wir in bem golgenben barauf gurütffommen. 
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glasen, Tanten, ßcfen. 

§. 29. Die Sfrpflatle ftnb burch ebene glasen begrenjt; 
bei ber Unterfuchung eine* ^rpßaUö beamtet man bte 3«^/ t>tc 
gorm unb bie Cage ber begrenjenben glasen. Die hinten, in 
melden jwei glächen jum Durehfcbnüt fommen, Reißen Tanten; 
man beamtet bezüglich ber Tanten an einem ilrpftoll bie 3«hf> 
bie relative ©rdße, bie Sage berfelben, unb unter »et^em SBin* 
fei jwet eine tfante bilbenbc glasen ju einanber geneigt ftnb. 
äßenn brei ober mehrere glächen in einem fünfte jufatnmentreffen, 
fo bitten fte tytx ein <5cf; man beachtet bie 3«^ ber ddtn an 
einem flrpflall, unb bie 3apl unb bieört ber glächen unb Äan* 
ten, »eiche in /ebem (£cf $ufammenßofjen. Oft unterfucht man 
au* bie gorm einetf befHmmten Schnitte* burch einen #rp* 
Patt; Schnitt ^ei§t berj'emge Xfytil einer burch eine Ärpftallform 
gelegten @bene, welcher innerhalb berfelben enthalten tfh 

§. 30. ©leichnamige glächen ftnb folche, treibe ein* 
anber gleich unb ähnlich ftnb unb eine gleite Sage höben; un* 
gleichnamige fol^e, welche nicht gleich unb ähnlich ftnb ober 
eine oerföiebene Sage haben, gig. 73. (SWobett 1) i(l nur burch 
gleichnamige glasen begrenzt; gig. 75. (9Rob. 4) nicht, aber 
bie feefcä quabrattfehen glasen an biefer gorm ftnb äffe gleich* 
namig (fte ftnb congruent unb haben gleiche Sage, jebe liegt 
nämlich Jttrifchen oier gleicbfetttg breieefigen gleichen), unb ebenfo 
bie acht gleichfeitig breieefigen gläcben unter ftch- 3n gig. 254. 
ftnb bie mit oo P bezeichneten glächen unter ftcb gleichnamig, 
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er feine£weg£ mit ber gläche oopoo unb ber gegenüberlie* 
nben, obgleich beiberlei glasen SRechtecfe »orfiellen, benn bie 
ige ifi oerfchieben ; bte glächen oo P liegen immer jwifchen jwei 
(etecftgen glächen, bie glasen oo poo hingegen jwtfehen jwei 
/ctangulären. 

©leichflächige Tanten »erben *>on gleichnamigen glä* 
d)en gebilbet, ungleichflächige t>on ungleichnamigen, gig. 73. 
(3ttob. 1) $at nur gleichflächige bauten, gig. 75. (3Rob. 4) nur 
ungleichflächige; benn an ber (enteren wirb febe flaute burch ba$ 
3ufammenjtojjen einer Dt'erecfigen unb einer breiecligen gfädje 
gebilbet. 

©(eiche Tanten ftnb folcbe, in melden bie fte bilbenben 
gleichen unter bemfelben SBinfel gu einanber geneigt ftnb unb 
welche eine gleiche Sage h«ben; ungleiche Tanten folehe, be* 
ren Sage ober wo bie Neigung ber glächen »ergeben ifl 2)er 
SSBürfel, gig. 77. (SWob. 2), hat nur gleiche Tanten ; an ber rhom* 
bifdjen Säule, gig. 418., ftnb bie Tanten linf$ unb rechte gleiche, 
aber bie flaute *>orn unb bte linfä ftnb ungleiche, »eil bte gtä* 
chen in ber flante »orn unter einem fiumpfen, in ber flante 
linfö unter einem fpt$en Sötnfel aufammenfrofjen. 2)aß an ber 
bowett fertigen ^tyramibe, gig. 376. (9Hob. 27), bie Tanten 
AB unb BB ungleich ftnb, ergiebt ftch fchon aud ihrer »erfchie* 
benen Sage; bie Tanten AB gehen t>on einem fe<h$flächigen @cf 
gu einem t>ierflä(higen; bie Tanten BB liegen hingegen gwifchen 
je gwei fcierflächigen @cfen. 

§.31. ÜÄan bezeichnet nämlich ein <£&, je nachbem brei, 
vier u. f. w. glächen in ihm jufammenflogen, ald ein brei ^ *ier* 
u. f. w. flächiges <£cf. 2öirb ein (£cf nur *>on gleichnamigen 
glächen gebilbet, fo hetfjt e$ gleichflächig/ wo nicht, un? 
gl eich fläch ig. 2ta gewöhnlichen gorm be$ 33ergfryfhUel 
g. 23., gig. 205. (9ttob. 28), ftnb bie oon fech$ gleichnamigen 
(ßleichfchenfltch breieefigen) glächen gebilbeten <£cfen gletchflächige, 
bie,r»on je jwei gleichfchenflich breieefigen unb oon jwei rectan* 
gulären glächen gebilbeten <£cfen hingegen ungtetchflächige. — 
Örcfen, in welchen nur gleiche Tanten jufammenfiofjen, tyifyzw 
gieiebfantige, (£cfen, wo ungleiche Tanten jufammenftofien, 
ungleich fantige. 3n ber eben erwähnten gtg. 205. (ÜÄob. 
28) ftnb bie fechSflächtgen Gcfen gleichfantig, bie merffächtgen 
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(Scfen hingegen unglei<$fanrig. QFin unglei$fantige£ <$d fann 
fymmetrif $ ober unfpmmetrifcb fem / \t nacfybem bie e$ 
bilbenben ungleichen Tanten in regelmäßiger 2lbwc$fe(ung auf 
einanber folgen ober ntdjt. Sie »terfTä^igen Kcfen ß an ber 
bo^elt fec&efettigen Styramibe, gtg. 376 (2)?ob. 27), ftnb fym* 
metrifa), bte »ierflactytgen Kcfen an ber gewöhnlichen gorm be$ 
$3ergfrpfM$, gtg. 205. (9ftob. 28), hingegen untymmetrifcfc. — 
®tei$e Kcfen ftnb btej'cntgen, an welken ftd> btefelbcn glasen 
unb biefelben Tanten »orftnben, ungleiche, wo bteä nicht ber 
gall tji. Der SBürfef, gtg. 77. ($Job. 2), hat feine anbere, aU 
gleiche Kcfen, bte boppelte fechäfetttge ^fyratntbe gig. 376. (Üttob. 
27) aber nicht, fonbern zweierlei Kcfen, fecheflächtge unb wer* 
flächige; in bem lefteren gatte ftnb bte fech$flä<higen Kcfen unter 
ftch gleich, unb ebenfo bte mcrfliä^tgen unter ftch- 

GHnfache gormen, gufammengefefcte gormen 

(Kombinationen). 

§. 32. Sin einigen Ärpftallformen ftnben ftch nur gleich* 
namtge glasen, an anberen ift bie* nicht ber gall. Krfhre 
nennt man einfache gormen, ledere gufammengef e$te 
gormen ober Kombinattonen. Einfache gormen ftnb j. 93. 
baä 9Regulär*£)ftaeber (bie boppelte quabratifche ^tyramibe, welche 
t>on acht gleichfettigen Dretecfen begrenzt wirb) gig. 73. ( s Ufob. 1), 
ber Söürfel gig. 77. (Wob. 2), bie boppelte fechöfeitige 9tyramibe 
gtg. 376. (ffllob. 27). 3ufammengefe$te gormen ftnb ©eftoltcn 
wie j. 93. ber Söürfel mit abgefhtmpften (£cfen, gig. 76. (9Jtob. 3), 
ber burch fech$ achtecft'ge unb burch acht breieefige glasen begrenzt 
wirb, ober wie bte gewöhnliche gorm be$ ©ergfrpftall*, gig. 
205. («Wob. 28), an welker ftch jwolf gleichfchenfttch breietftge 
unb fe<h$ rectanguläre glasen finben. 

§. 33. Die einfachen gormen ftnb unter ft$ junächf* in ber 
©egte^ung wrfchieben , baß ba$ @ymmetriegefefc, wie bte glä* 
chen an ihnen georbnet ftnb, »ergeben fein fann. ©o erlaubt 
bte ©pmmetrie ber föaumbegren jung bei bem Regulär *£>ftaeber, 
gig. 73 (TOob. 1), tym eine folche (Stellung gu geben, baß ber 
förpftall oben unb. unten auägebtlbet ift, wie neben linfo unb 
rechtä, unb wie Dorn unb hinten; man brauet nur ben Äryfxad 



Digitized by Google 



unb «etratytmgert. §. 34. 35. 29 

fo gu ftellen, baß ein (£cf oben, eins vorn, eins rec^tö fleht, fo 
ftnbet bies Statt. 2)te bördelte quabratifcbe ^tyramibe, gig. 361. 
(ÜHob. 20), welche burch a$t gletcbfcbenttiche 2)reiecfe begrenzt 
wirb unb wo bte fec^d ßcfen nicht fämmtltch gleichartig ftnb, 
fann unmöglich in eine fol$e Stellung gebraut werben, wob* 
aber fann man fte fo {teilen, baß fte nacb linfS unb rechts fo 
auSgcbtlbet erfcfjeint tt>te nach vorn unb hinten, aber anberS aus* 
gebilbet nach oben unb unten. — SÖeiter ftnb bie einfachen gor* 
men »erfcbieben nach ber Singahl, ber ©eftalt unb ber Steigung 
ber fte begrengenben glasen. 2)aS Regulär *£)ftaeber unb ben 
\ SBürfcl fann man fo flellen, baß jefce biefer gormen nach oben 
unb unten ebenfo auägebilbet ift wie nach linfS unb rechts unb 
rote nach vorn unb hinten, aber baS erftere tf* begrengt burch 
acht gleichfeitige Ereiecfe, welche in einem ftumpfen SBinfel in 
ben Tanten gu einanber geneigt ftnb, ber festere burch f e <h* 
quabratifche unter rechten SBinfeln gu einanber geneigte gleichen. 

§. 34. (Einfache gormen h^ben gleichnamige glasen; bie 
glächen ftnb alfo an einer einfachen gorm alle gleich, aber bie 
Tanten unb bie ddtn ftnb eS feineSwegS an allen. <£S gicbt ein* 
fache gormen, wo auch bie Tanten unb bie <£cfen alle gleich ftnb, 
fo g. 53. ber Söürfet gig. 77. (2Rob. 2), unb baS 9tegulär*£>ftaeber 
gig. 73. (3Rob. 1). Sin anberen ftnb bie Tanten alle gleich, aber 
»erfdjiebene (Ecfen fommen an ihnen t>or; fo an bem burch gwölf 
rhorabifche glasen begrenzten ^tyomben^obefcreber, gig. 80. 
fjWob. 6), welche* fechS vterflächige unb acht breifläcbige (Scfen hat. 
Sin noch anberen geigen ftch fowojrt »ergebene Tanten als auch 
verriebene (£cfen; an ber boppelten quabratifd>en ^pramtbe, 
gig. 361. (9flob. 20), ftnb bie vier Grcfen an.ber 93aftS verfcbieben 
von ben gwet (£cfen in ben ©pi$en, unb bie vier Tanten an ber 
33aftS verfetteten von ben acht Tanten, welche von ber 93aftS gu 
ben Spifcen hinführen. — Sllfo nicht bloß ber ^Begriff »regel* 
mäßige ßrpftollform« überhaupt ift verfchieben von bem, wa* in 
ber Stereometrie als »regelmäßiger Körper« begeichnet wirb 
(vergl. $. 2.), fonbern auch ber begriff einer einfachen gorm. 

$. 35. Wlan fann eine jebe gufammengefe$te gorm ober 
Kombination auf mehrere einfache gormen gurücf führen , inbem 
man ftch e * nen °^ er *>* c anberen gleichnamigen glasen bis 
gum SBerfchwtnben ber anberen vergrößert benft. 2)enft man 
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fta) g. $3. in ber Kombinatton gig. 76 (ÜWvb. 3; bem SBürfel 
mit abgefhtmpften Kcfen) , bie fea)$ aa)tetfigen gläa)en n>aa)fenb, 
bi$ fte ben fRaum vollfiänbig begrengen, fo ergiebt fta) bic ein* 
faa)e ©eflalt eine* Söürfelö; benft man fta) hingegen bie aa)t 
breierfigen gläa)en bi$ gur vollflänbigen SRaumbegrengung ver* 
größer t, fo bilben btefe etn 9?egulär*£)ftacber. Qenft man fta) an 
ber gewöhnlichen gorm be£ Söergfrpftatte, gig. 205. (9Wob. 28), 
bie gwölf bretetfigen gläa)en vergrößert, fo werben btefe gu tu 
ner vollflänbigen boppelten fea)$feitigen ^tyramibe; benft man 
fta) bie fea)d rectangulären gläa)en vergrößert, fo ge£t jene 
gorm über in eine regelmäßig fea)$feittge ©äule von unbejh'mm* 
ter Sänge. 

Die verfa)iebenen gläa)en, wela)e fta) an einer Kombination 
vorftnben, gehören alfo verfa)iebenen etnfaa)en gormen an; man 
fann fta) eine Kombination benfen aU ben *Raum, wela)er inner* 
balb mehrerer über benfelben 9Äitte(punft conflruirter einfacher 
gönnen in tynen allen enthalten ifl 3n gtg. 13. unb 14. tfl 
ein SBürfel unb ein Regulär *£)ftaeber (in ben gwei giguren tn 
verfa)iebenem ©rößenven)ältniß), nur ben vorberen Tanten naa), 
bargefUUt, wela)e benfelben SDNttelpunft £aben; berjenige ££etl 
be$ SRaumee erfa)eint nun aU Kombination biefer einfachen ©c* 
Palten , wela)er gugleia) in bem Söürfel unb in bem £)ftacber 
enthalten iß; bie Söegrenjung biefe$ SRaumeS, bie Kombination, 
ift in biefen giguren ^attixt unb bura) ßärfere Linien hervor« 
gehoben. 3n biefen Kombinationen fte£t man fo viel von bem 
Söürfel, als von feiner 3Waffe gewiffermaßen aua> SWajfe be$ 
£>ftaeber$ ift; fo vier von bem £>ftaeber, al$ von fetner «Waffe 
aua) «Waffe be$ Söürfel* ifl. Die JDftaeberetf en geigen fta) ni#t 
an ben Kombinationen, weil fte außerhalb ber SRaumbegrengung 
beä 2Bürfel$ liegen; bie Söürfeletfen erfa)einen ma)t baran, weil 
fte außerhalb ber ftaumbegrengung be$ Dftaeber* liegen. 

S. 36. $?an fagt, baß bie gläa)en einer einfachen gorm in 
einer Kombinatton vor$errfa)en, ivenn biefegläa)en bie grö* 
ßeren ftnb unb wenn ba$ gange 2ludfe£en, ber $abüu$, beä 
tfrpftollä me£r an biefe etnfaa)c gorm erinnert; man nennt bie 
g(äa)en einer einfanden gorm untergeorbnet, tvenn fte nur Hein 
fta) geigen unb ntät ben £>abttu$ befttmmen. ©o £at bie Kom* 
bination gig. 13. (für fta) gig. 74. unb 2ttob. 5 bargeffcUt) ben 
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$abttu6 ehtce Dftaeberä, an weitem nur He Ktfen, unb jwar 
bura) glasen eine* SGBürfelö, abgeftompft ftnb; hte* ftnb alfo 
btc Dftaeberflächen »orherrfchenb, bie ' SBürfelflächen untergeorb* 
nct. Umgefehrt tritt in gig. 14. (für fta; gig. 76. unb 2Hob. 3 
bargeftettt) btc ©eflalt ctnc$ 2Bürfel$ mehr fytvoox, unb feine 
glasen ftnb bie »orherrfchenben, bie £)ftaeberfläa)en btc unter* 
georbneten. £errfd>t feine ber einfachen gormen an einer Korn* 
bütation t>or, fo fagt man, baß fte im ©letchgewteht baran 
auftreten, ober baß bie Kombination ein SWittelfryftall jwi* 
f$en ben »crfa)tcbcnen einfachen gormen ift. 2)enft man ft<h g. 53. 
tn gig. 13. (ober gig. 74. 2)?ob. 5) bie (quabratiföen) Söürfcl* 
p^en t>orherrfa)enb werbenb (etwa burch Slbfa)neibcn »on bem 
tfryftott in paratteler Dichtung mit ihnen), bi$ fte ffch eben mit 
ben Gcfen berühren, ober in gig. 14. (ober gig. 76. 2Hob. 3) 
bie Oftaeberflächcn ebenfo weit t>orherrf<henb werben, fo ent* 
fiept bie gig. 75. (3Rob. 4) bargefteütc Kombination, an weiter 
Söürfel unb SDftaeber im @leia)gcwicht auftreten, ober welche 
ber SRittclfryftatt jwifchen biefen einfachen gormen ift. 

§. 37. Dtc einfachen gormen, welche über einen gemein* 
fQafHtyen ÜWtWpunft confrruirt ftnb unb eine Kombination biU 
ben, treten mit um fo größeren gläa)en ober um fo »orherr* 
fcfjenber in ber Kombination auf, um je näher ihre glasen je* 
nem SWtttelpunfte liegen, ober um \t fleiner bie einfaa)en gor« 
men fclbjt ftnb. Stritt j. 33. ein Dftaeber mit einem SBürfel in 
Kombination, gig. 13., fo erföcinen bie K(fen be* £>ftaebcr$ 
um fo unbebeutenber abgeflumpft, (e größer ber SQSürfet ift, 
beffen glasen bie Hbfhtmpfung hervorbringen. 2)enfen wir und 
baö gig. 13. gezeichnete Dftaeber ftch mit einem größeren SÖür* 
fei combinirenb, fo Wärben bie gläa)en be$ teueren noch näher 
an ben Kcfe« bc$ £)ftaebcr$ burch bajfelbc hindurchgehen, alfo 
noch weniger t>on bem Flaume be$ Oftaeber* abfehneiben, eine 
noa> unbeträchtlichere abfhtmpfung hervorbringen. 

JDfefcm'ge einfache gorm, wet^e ber Kombination ben alt* 
gemeinen $aMtu$ giebt ober beren glää)en whcrrfa)en, nennt 
man bie ©runbform, bie untergeorbnet auftretenben gormen 
abänbcrnbe gormen, ihre glächen abänberung$fläa)en. 
Sttan unterfa)eibet *>on ben Tanten unb ben Kcfen ber 
©runbform, bie alfo bura) gleichnamige glächen gebilbetwer* 
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ben, bie Kombtnattonäfanten unb bie Kombination^; 
ecfen, in welken ungleichnamige glasen gufammen treffen. 

93ef$reibung ber Kombinattonen. 

• 

§. 38. 3ebe Kombination wirb begetä)net burefc bie «fta* 
men ober bie (fyäter gu erläuternben) fr9ftottograp£ifd)en gor* 
mein ber fte bilbenben einfacben gormen, unb gwar wirb immer 
ber tarnen ober bie gormel ber borfcerrföenberen gorm guerft 
gefefct, unb bie ber anberen in ber «Jtetye, wie fte untergeorbne* 
ter auftreten, «Wan nennt eine Kombination gwet*, brei*, wer* 

getyltg, je na$bem gwei, brei, wer einfache gormen an 

i&r auftreten, b. jie na$bem fte gweierlei, breierlei u. f. f. 
glasen £at. 33 cf t^rieben wirb eine Kombination, inbem man 
angiebt, bie gläc&en welker gorm bie *>or£errf#enben ftnb, wel* 
fytt alfo bie ©runbform ift, unb wie bie untergeorbnet auf* 
tretenben gormen biefe ©runbform abänbern. Hl$ ©runbform 
fann man eine einfache gorm ober eine let$t gu überfe^enbe 
Kombination nehmen. 

§. 39. Söenn eine ßante ber ©runbform bur$ eine glä#e 
erfeft ift, beren KombinationSfanten parallel finb, fo fagt man, 
jene Äante fei abgeftumpft. Die Slbftumpfung $eigt eine 
gerabe, wenn bie abßumpfenbe glätte gu ben glasen ber 
©runbform, bie in ber abgefhtmpften $ante gufammengetrof* 
fen wären, unter bemfelben Söinfel geneigt ift; eine f^iefe, 
wenn biee nic$t ber galt ift. gig. 82. («Wob. 8) geigt einen 2öür* 
fei mit gerabe qbgeftumpften Tanten (iebe Slbftumpfung$flä$e ift 
gegen bie gwei anliegenben Sürfelftöcfcen unter bemfelben 2Binfel 
geneigt); gig. 157. («Wob. 18) einen SBürfel mit föief abgefhtmpf* 
ten Tanten (j'ebe 2lbftumpfungefläc$e iß gegen bie eine ber an* 
fiogenben 2BörfelfIä$en unter einem ftumpferen SEBinfet geneigt, 
aU gegen bie anbere). 

2öenn ein K(f ber ©runbform bur$ eine glä$e erfefct ift, 
fo £eifjt e$ gleichfalls abgeftampft, unb gwar gerabe abgeftompft, 
wenn bie 2lbjtumpfung$flädS>e gu ben im Kcf gufammenftofjenben 
glasen unter bemfelben SBinfel geneigt ift; föief, wenn bie$ nt$t 
ber gatt tfl gig. 74. («Wob. 5) geigt ein Dftaeber mit gerabe 
abgepumpten Kcfen. gig. 312. a. geigt ein föiefeS r£ombif$e$ 
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$rtema, wo baä (£cf oben rea)t$ bura) bte gläa)e + P<x> fa)tef 
abgeftumpft ift; ee ift tiefe gu ber g(äa)e OP unter einem am 
beren SBinfel geneigt, alö gu ber gläd;e aoA 

Söenn ein Qd fa)ief abgeftumpft ift, fo unterfua)t man, ob 
t>iellcia)t bte $lbfhunpfung$fläa)c auf eine ßante ober eine gläa)e 
gerabe aufgefegt ift. 5)?anfagt, bie $bfhtmpfung$fläa)e eineä 
<£cfä fei gerabe aufgefegt auf eine jtante, wenn fte gu ben gwei 
biefe $ante bilbenben glasen unter bemfelben SÖinfel geneigt 
ift; fa)ief im entgegengefegfen galle. 3n gtg.312.<7. ift bie 2lb* 
ftumpfung$fläa)e -f P oo rea>t<J oben gerabe aufgefegt auf bte 
$ri$mafante rea)t$, fa)ief aufgefegt auf bie flante gwifa)en OP 
oben unb co P oorn rea)t$. — £ie 2lbfhimpfung$fläa)e eine* 
(Fcfe fjeift gerabe aufgefegt auf eine gläa)e, wenn bie ebenen 
Söinfel auf biefer gläa)e an ber (Jombinationefante gleia) ftnb; in 
ber eben angeführten gorm ift bie 2lbftumpfung$fläa)e + Pao 
regt* oben gerabe aufgefegt auf bie g(äa)e oben, aber fa)tef 
aufgefegt auf bie gläa)e coP rea)tä »orn. 

§. 40. Grtnc flante |>et§t gugefa)ärft, wenn an ber ©teile 
biefer $ante fta) gwei gleia)namige #bänberungefläa)en beftnben, 
beren Gombinationöfanten parallel ftnb. ©o geigt gig. 96. einen 
Söürfel mit gugefa)arften Tanten. 

Der Sluebrutf 3ufa)ärfung wirb aua) in 33egiel)ung auf bte 
Slbänberung »on Gcftn gebraust, wenn nämlta) an ber ©teile 
etneä x>ierffä$igen (£d& einer ©runbform fta) $wei gläa)en beftn* 
ben; biefe 3ufo)drfungdf{äa)en ftfnnen bann auf gwet gegenüber» 
liegenbt Tanten (gig. 160. ftetft ein Regulär *£)ftaeber mit 
folgen gugefa)ärften (£cfen bar) ober auf gwet gegenüberltegenbe 
glasen gerabe aufgefegt fein. 

§. 41. (£in (£cf £eifjt gugefptgt, ^enn an f e * ncr ®^ cöc 
ein anbereä ftumpfereä t>or£anben ift; bie 3ufpigung^fläa)en fon* 
nen in berfelben, ober in ber boppelten, ober in ber falben 
8nga£l t)or$anben fein, al$ bie ber gläa)en ift, wela)e ba$ gu* 
gefügte <£<f btlben. Sin bem Söürfel btlben je brei grämen ein 
<£d; mit breifläa}tg gugefpigten ©den ift er in gig. 91., mit 
fea)$p$ig gugefpigten in gtg. 100. bargefteßt. <£tne nta)t fei* 
tene gorm bed $alffpat£$ ift gig. 233. abgebilbet, fte £at oben 
unb unten fea)ößäa)ige (£(fen, bie eine breißä$ige 3ufpigung, 
wie in gig. 236., erleiben fonnen. 

3 
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§. 42. Ski priemattfcben ßrpftatlen, b. h- folgen, welche 
vorjugeweife in einer ^itc^tung ausgebest ftnb, brauet man 
bie Sluäbrücfe 3ufpi$ung unb 3wf<hä r f un 8 auch, um ju betreu 
ben , wie fte an ben (£nben auägebilbet ftnb. gig. 205. (9ttob. 28) 
ftetft ein fe#$feittge$ $rt*ma bar, welches an j'cbcm (5nbe burefc j 
fech$ gletcbfchenfltg breteeftge gläcben, bie auf bie $rt$mafläcbeit 
gerabe aufgefegt ftnb, sugefpt^t ijt; gig. 192. (üttob. 24) etn 
quabratifebeä 95ri$ma, welches bureb rhombifebe Slawen, bic auf 
btc ^rtömafanten gerabe aufgefegt ftnb, jugefytfct tft; gtg. 277. 
etn rhombifcheS ^riema, welche* bureb breterftge glasen, bte 
auf bie fchärferen 9)ri$mafanten gerabe aufgefegt (tnb, juge* 

warft tp. 

©efchloffene unb ungefchloffene einfache gormen. 

§. 43. £>ie einfachen gormen finb theilS gefchloffene, 
fytiU ungefchloffene gormen. ©efchloffene gormen nennt 
man biejiemgen, beren glasen bei hinlänglicher SluSbebnung 
eine vollftänbtge ©egrenjung be$ SRaumeS hervorbringen; un* 
gefchloffene biejenigen, bei welken bieS nicht ber gatt iß. Daä 
*Regulär*£>ftaeber, gtg. 73. (^iob. 1), if* eine gefchloffene gorm; 
bie quabratifchen gleichen in gig. 75. OD?ob. 4) gehören gleichfalls 
einer gefcbloffenen gorm an, benn genugfam vergrößert bilben 
fte einen Söürfel, eine gorm, bie ben SHaum vollftänbig begrenzt. 
2)ie jwölf breieefigen glasen an ber gewöhnlichften gorm beS 
SöergfrpjtallS, gtg. 205. ( s 3)?öb. 28), gehören gleichfalls einer ge* 
fchlojfenen gorm an, hingegen bie fecbS rectangulären an ber* 
felben nicht, benn noeb fo fehr vergrößert geben fte nur ein oben 
unb unten unbegrenzte* fecbSfeitigeS ^rtSma. (Sbenfo bilben bie 
jwei fechSecfigen glächen oben unb unten in gig. 212. eine un* 
gefchloffene gorm. %n vollftänbig auSgebilbeten Ärpftollen ftnbet 
fleh natürlich nie eine ungefchloffene gorm allein, fonbern ent* 
weber ungefchloffene mit gesoffenen (fo gig. 205. 2Wob. 28), 
ober mehrere ungefchloffene unter ftch (fo gig. 63. üttob. 49 
ober 52) combinirt. 

■ 

% x e n. 

§. 44. 2ln allen ^rpftallen (mit wenigen Ausnahmen, bte 
wir unten als gälle von £emtebrie werben fennen lernen) fttu 
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bet ftch für jebe gläd;e, Hanfe ober Qrcf an ber einen Seite 
ober bem einen (£nbe beä üryflattä eine ganj gleiche an ber 
entgegengefefcteu ©eite ober @nbe. SÖenn man fo(a)e entfpre 
djenbe ©teilen an einem ßrpftall fta) bura> Linien oerbunben 
benft, fo bura>freujen ftch alle biefe Linien in einem fünfte, 
welcher ber $?ittelpunft beä Äroftaüö genannt wirb. Linien, 
bie bura) tiefen -Dfittelpunft gehen unb in 93e$iehung auf welche 
bie gläa)en be$ Hrpftallä fvinmetrifa) georbnet Tiegen, werben 
ären genannt; Slren ftnb alfo überhaupt Dichtungen, naa) n>et- 
d>en ber.tfrpßall fominetrifa) auägebtlbet ifr. 

3e nacktem eine 8re bie Stttttelpunfte jweier gegenüber 
Itegenber gläa)en ober jweter gegenüberltegenbcr gleia)flächtger 
Tanten ober groet gegenübertiegenbe gleichflächige (5cfen t>er* 
binbet, nennt man fte gläa)en?, Tanten* ober Grcfenare. 
beißend enbigt j'ebe 2lre naa) beiben ©eiten £in an gleiten 
©teilen be$ Jhpftollä; nur in ben eben angebeuteten felteneren 
gäücn ftnbet bie* nia)t ftatt, unb fann j. 33. eine 2lre mit bem 
einen (5nbe in einer gläa)e, mit bem anberen in einem <5cf au$* 
münben, wie g. 53. bei bem £etraeber (einer gleta)feitig bret* 
eefigen ^ramibe) gig. 134. (#cob. 13). 

§. 45. © l ei a) artige Slren münben an gleiten Stetten 
eine* Äryftatlä; ungleichartige an ungleichen. 3cbe einfache 
gorm hat nur gleichnamige gleichen, alfo ftnb bie glächenaren 
j'eber einfachen gorm gleichartig. 2lua) bie Tanten* unb (£cfen* 
aren einzelner einfacher gormen ftnb gleichartig, 93. bie be$ 
9tegulär*£)ftaeber$, gig. 73. (üttob. 1), unb bie be$ SßürfelS, 
gig. 77. (9ttob. 2). 2lber ba eine einfache gorm oerfa)iebene Harn 
ten unb <£cfen haben fann (oergl. §. 34.), fo fann fte aua) un* 
gleichartige Tanten * unb Scfenaren haben. 6o hat bie boppelte 
quabratifa>e ^oramibe (gig. 361. 2)?eb. 20) jweterlet Birten oon 
Tanten (vier unter fta) gleiche an ber 33aftä, unb aa)t anbere, 
aber unter fta) gleiche, welche bie 93aft$ mit ben (Spigen t>er* 
btnben) unb fomit aua) zweierlei tfantenaren, $wet unter fta) 
gleichartige, unb oier oon biefen oerfa)iebene aber unter fta) 
Wieberum gleichartige; biefelbe ßrofiallform hat zweierlei <£cfen, 
oier unter ftch gleiche an ber 93aft$ unb jwei unter fta) gleiche 
an ben ©pt$en, unb alfo aua) zweierlei ($äenaren, jwei unter 
jia) gleichartige unb eine baoon oerfa)iebene. 

3 * 
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§. 46. 47. allgemeinere (Srflärunaen 



etartge unb einarige gormen. 

§. 46. <£$ ßtebt einfache $ryftaflformen, in welken man 
feine einjige Hre legen fann, für welche fich nicht noa) anbete 
ganj gleichartige Slren legen liegen. @o |>at bad Regulär* 
Dftaeber, gig. 73. (9tfob. 1), t)ter gleichartige gläa)enaren, brei 
gleichartige @cfenaren, fea)ö gleichartige &antenaren. SWan nennt 
fola)e gormen »ielange gormen, ober fagt, baß fte feine 
einzelne 2lre ^aUxx, b. h- feine einzige in ihrer Slrt, feine 
fola)e, für bie man nicht noch eine ober, mehrere gleichartige 
legen f (tonte. 2)ie gormen im ®egentheil, wo bie$ nia)t ber 
gall iß, nennt man einarige gormen, unb jwar unterfa)ei<- 
bet man einarige gormen mit abfoluter fyauptaxt alö 
foIa>e, wo nur (£tne einzelne 2lre vorhanben ifi, »on benen 
mit relativer £auptare, welche mehrere einzelne Slren £a* 
ben. £>te boppelte quabratifa)e Styramibe, gig. 361. (2Kob. 20), 
hat nur Sine einzelne &re, wela)e bie ©pi^en ber ^pramiben »er* 
binbet, unb ifi alfo eine einarige gorm mit abfoluter £auptare ; 
bie boppelte ^pramibe mit rhombtfeher 93afi$, gig. 250. (9ttob. 
36), hingegen hat brei t>erfa)iebene einzelne Slren, bie brei Crcfen* 
aren (bie fea)ä Scfen biefeä $örper$ finb nämlich breierlei 2lrt, 
nur je jwei gegenüberftehenbe ftnb ftch gleich), unb ifi alfo eine 
einarige gorm mit relativer fyauptaxt. 

$. 47. 93ei ber Betrachtung unb ©efchreibung ber ifrpftall* 
formen ftellt man biefe immer fo, bafj eine Slre im Allgemeinen 
in ber Dichtung t>on oben naa) unten fleht, unb nennt biefe bie 
£auptare, anbere Aren aber 9t ebeneren. 23et vtelarigcn 
gormen fann man eine ober bie anbere ber gleichartigen Slren 
at* ^auptare nehmen, ohne baß bie$ in ber Betrachtung einen 
Unterfa)icb maa)t (man fann j. 53. bei bem Regulär *©ftaeber, 
gig 73. 9Jiob. 1, ein Qrcf oben hin unb ein anbere* naa) vorn 
ober ein anbereä (5cf oben tyin unb ein anbereä naa) vorn 
gellen, ohne baß ber ßrpftall anber$ erfa)eint). S5ei ben ein* 
arigen gormen mit abfoluter £auptarc nimmt man immer bie 
eine einzelne Ure in ihnen jur £auptare. ©ei ben etnarigen 
gormen mit relativer $a\xptart nimmt man eine ber einzelnen ; 
welche $ur £auptare genommen wirb, richtet ftch na $ ©etrach* 
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hingen, bie un$ fpätcr befa)äftigen werten; man nimmt j. 33. 
gern bie, in beren SRia)tung ber ärpftall oorjugflweife in bie 
Sänge auögebilbe* iji. 

93ei ben Gelangen gormen finb bie Webenaren r>on' ben 
£auptaren nia)t t>erfa)ieben, alfo aud) ntc^t bie (£dtn unb $an* 
ten an ben ^ebeneren &on benen an ber £>auptare. 33ct bcn 
einarigen gormen finbet hingegen eine foIa)e 93erfa)iebenl)ett fiatt, 
unb man unterfdjeibet ftfer <£nberfen unb GEnbfanten af$ 
fol*e, bte in ober an ber £>auptare liegen, &on ben übrigen al$ 
©eitenerfen unb Seitenfanten. 

33e$eia)nung ber etnfaa)en gormen. 

$. 48. 5Wan bebient jta) ber Ären, um bie Sage ber grämen 
an einer einfachen gorm anjugeben unb um biefe einfache gorm 
felbft ju bejeia)nen; man giebt ju bem @nbe an, in welcher 
9^ia)tung jebe gläa)c ber einfachen gorm gegen S(ren liegt, bte 
man in bestimmter Sage annimmt. Welmen wir 3. 3*. brei auf 
einanber rea)rtwnfltg fle^enbe Hren an, fo mujj jebe gtäa)e eine* 
äryfralfä, beffen «Wittetyunft mit bem Dura)fieujungcpunfte 
biefer Ären jufainmenfättt, gebörtg wgväfjert wcnigftcnä eine 
ber Uren fa^neiben, unb bie Sage biefer gläaje im Staunte ift 
affo benimmt bura) bie Angabe, in wela)en (Entfernungen $om 
3Hittetyunfte biefe gläa)e gehörig öergräfjert bie brei Ären fa)net* 
ben würbe. 2J?an erhält fo einen Äuebrwf für bie Sage einer 
gfäc&e; ba aber alle gläa)en einer einfaa)en gorm gleta) ftnb, 
biefelbe Sage gegen bie Ären £aben, fo läfjt jia) biefer 8u$* 
bruef aua) auf bie gan$e einfaa)e gorm belieben. 

§. 49. Denfen mir unä j. 93. brei auf einanber rea)tnnnf- 
lige Slren, unb gläa)en in ber 2lrt um ben Wtttefyunft berfetben 
gelegt, bafj eine jebe gläa)e bie brei Ären gleiajwcit 00m Wittel* 
punfte föneibet, fo ergiebt bie* ein SRegulär*Dftaüber, gtg. 73. 
(ÜWob. 1). kennen wir ben Äbftanb, in welchem eine Äre »on 
einer gläebe gefa)nitten wirb, a, fo fa)neibet biefe gläa)e bie 
brei Ären in bem 33erl?ä(tnif? a : a : a, b. p. alle gleia)weit 
»om SRittelpunfte. Dtefer Äuäbrucf a : a : a gilt nun für jiebe 
gläa)e, unb wirb au$ al$ 3«o)cn für ba$ ®efammtrefultat aller 
gläa)en, für ba* Regulär *Dftaeber felbft, gebraucht 
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£iegt eine anbere gtäa)e in ber 9?tc^tung gegen bie brei 
Slren, bafrfte ge^örtg vergrößert jweiSlren in gleia)em ^bßanbe 
»om 5ttittelpunfte unb bie britte in einem noa) einmal fo gro* 
gen Slbftonbe fa)nciben würbe, fo be^etc^net man bte* bura) bte 
gormel a : a :2a, unb brauet aua) biefe gormel für bie ein* 
faa)e gorm, beren gläa)en alle gegen bie brei Slren eine feiere 
£age £aben. 

2öenn eine gläa)e mit einer 2lre parallel ge£t, fo fa)netbet 
biefe gläa)e bie SIre in feiner enblia)en- Entfernung; man brütft 
bieä fo au$,.bag man fa)retbt, fie fa)neibct ftc erft unenblta) 
weit oon bem SRtttelpunfte entfernt, in ber Difhnj ooa. <So 
ift bie Cage jeber 2öürfetfläa)e in 93ejtejmng auf brei fta) rca)t* 
roinfltg freujenbe Slren bura) bie gormel 0:000:000 gegeben ; 
b. p. jebe 2Bürfelfläa)e fa)neibet eine tiefer Slren in trgcnb einem 
Slbfknbe a von bem "ätttttelpunfte, unb bie gwei anberen Slren 
erfl in einem 00 (unenblia)) mal fo grogen Stbftanbe, ba$ foll 
feigen, ftc gej>t mit tiefen jwei anberen Slren parallel. Diefe 
gormel a : 00 a : 00 a wirb nun aua) wieber nia)t bloß für jebe 
2Bürfelfläa)e, fonbern aua) alö 3eia)en für ben SBürfet felbft 
gebraua)t. 9)?an fann biefe gormeln noa) mef>r abfürjen, wae 
fpäter ausführlicher befproa)en werben wirb. 

3 0 n e n. 

§. 50. SBon allen glasen, wela)e an einem Urpftaü mit 
einer unb berfelben 2lre parallel ge£en , fagt man , bafj fie ju* 
fammen eine 3one bilben ober in einer 3one liegen, unb bie 
2Ire, mit wela)cr fte fämmtlia) parallel ge£en, nennt man bte 
3onenare. ©0 bilben je x>ter gläa)en beä Söürfelä, gtg. 77. 
(9Jtob. 2), eine 3w* in ©e^ie^ung auf eine gläa)enare afä 3<>* 
nenare; fo je vier gläa)en be$ Regulär *£>ftaeber$, gig. 73. 
(9flob. 1), eine 3<>ne in ©ejiejmng auf eine itantenare al$ 3onen* 
are. gläa)en, tt>ela)e jufammen eine 3one bilben, fa)netben ft$ 
in Tanten, bie unter fta) unb mit ber 3onenare parallel ftnb; 
einzelne g(äa)en einer 3one fönnen übrigen* aua) von einanber 
bura) gläa)en, bie nia)t ju ber 3one gehören, getrennt fein. 
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£oloebrifa)e unb ^cmietrtfc^e goimen. 

§. 51. (Etne einfache gorm, wda)e bura) fo t>tel gläa)en 
begrenjt tft, at$ man nur immer naä) gewiffen Stiftungen |>tn 
um ben ÜRittefyunft eined Slrenfyftemä £erum(egen fann, nennt 
man eine £o!oebrifä)e (oofljäfrtig auegebilbete) gorm. 8o fann 
man um brei fta) rea)tnnnf(ig freujenbe Slrcn £öa)ften$ aa)t 
glää)en legen, beten jebe atte brei 8ren g(eta)weit com 
SWittetyunfte fa)neibet; bie fo entfte^enbe gorm, ba$ 9tegutär* 
Dftaeber (gig. 73. *D?ob. 1), ift eine j)oloebrifa)e. $?an fann 
aber aua) nur x>icr fe(a)er gläa)en legen, unb erhält boa) bei 
genügenber ftuebejmung berfelben eine roÜftänbtge Staumbegren* 
jung, ba$ gig. 134. (Üttob. 13) bargeftellte £etraeber (einen oon 
wer gleia)feitigenDretecfen begrenzen Körper). (Eine fola)e gorm, 
an ber nur £alb fo t>iel gläa)en ftä) geigen, alä man naa) ber 
Sage jeber gtäa)e gegen bie Slren um ben WtMpuvU bee Sirene 
fyfiemä £erum(egen fonnte, nennt man eine fjemiebri ( "cbe (balb* 
jäfclig auegebilbete) gorm, unb unterfa)eibet in ajmltfer Söeife 
aua) noa) tetartoebrifa)e (oiertetjäjrtig auägebtlbete) gönnen. 
(Ein flarer ©egriff über ba$ Söefen ber £emtebrie lägt fta) crfi 
bei ber ausführlicheren 93etraa)tung ba£ingej>öriger gormen unb 
ijirer (Entße^ung erlangen, unb e$ mag be$J>alb bie weitere Un* 
terfua)ung berfelben bte bapin (§. 100 ff.) »erfa)oben bleiben - 

(Einfache ftrpfUUe; 3tt>illingef rpftalle. 

§. 52. (5in f>oloebrtfa)er Ärpflall, beffen gläa)en fämmtlia) 
in ©ejiefmng auf ein beftimmteä Slrenfyjtem fpmmetrtfa) georb* 
net (Tnb, Ijeifjt ein einfacher ftrpfiall (tiefer Sluefcrucf ijt 
niä)t ju &ern?ea)feln mit bem »einfache gorm« ; ttergl. §. 32.). 
2Ranä)mal aber ftnben fia) aua) Ihrpjralle, an n?ela)en entgegen» 
gefegte @eiten in 53ejie^ung auf t>erfa)teben fte^enbe 2lrenfyfieme 
fymmetrifa) auägebtlbet jtnb; (le ftnb als jtoei in oertre&ter 
Stellung jufammengewaa)fene einfaa)e ärpftaUe ju betraa)ten, 
unb werben 3«>iUingefr9fTal(e genannt, wenn biefe 33er* 
n?ad)fung mit einer geroiffen 9t egelmäfjigf eit , naa) beftimmtem 
©efefc, erfolgt ifl 2(ua) bie au$fübrlta)ere 53etraa)tung ber 
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3wifling$fr»Palle fnüpft pa) beffcr an bie fpecteUe Unterfuchuna, 
einzelner bahtn gehöriger gälle (vergl. §. 92 ff.), ebenfo wie ttc 
33etraa)tung , bap £emt'efcrifct>e gönnen 3wiüingefr9Palle bitten 
fönnen, wo ade t>on)anoetien gläa)cn bcch in 33ejiehung auf ein 
unb baffelbe Slxenfpfiem fötnmetrifa) liegen (t>ergl. §. 121.). 

ÄrpPaltfpPeme. 

■ 

§. 53. Die 3<»^ ber in ber Datur vorfommenben ßr^Pall* 
formen tft fe£r grop unb eine (Sintyetfung berfelben nothwenbig. 
2Kan püfct pa) babei auf bie Slrt ber Sluäbilbung ber ärppall* 
formen im Slllgemeinen. 

Wlan unterfa)etbet i 33. gormen, bie nach brei auf einanber 
rcchtwinflig pehenben Stiftungen ganj gleichartig auSgebilbet 
fint) (wie ben Sßürfel, gig. 77. üttob. 2), von fo.la)en, bie nach 
$wei auf einanber rechtwinflig Pehenben Dichtungen gleich, nach 
einer auf ben beiben »orhergehenben rechtwinflig jte&enbcn fRity 
tung aber ungleich auägebilbet pnb (wie $. 33. bie quabratifcfee 
Säule mit $ugefpigten Qrnben, gig. 175. 2ftob. 23), ober gor* 
men, bie naa) brei ju einanber rea)twinfltgen Dichtungen au$* 
- gebilbet flnb (gig. 253. SWob. 38), von folgen, bie naa) Dieb* 
tungen auägebilbet pnb, welche einen ober mehrere fa)iefe Söiiu 
fei unter pch machen (wie gig. 296. ütteb. 46). 

Die Unterfuchung, wie bie verriebenen gormen naa) be* 
pimmten Dichtungen fyin auegebilbet pnb, giebt alfo einen $ln* 
haltepunft ab jur (StntheÜung berfelben; tiefe Unterfuchung wirb 
noch wichtiger babura), bap nur fola)e einfache gormen mit. ein* 
anber in Kombination treten fönnen, wela)e nach benfelben Dia)* 
tungen in entfprea)enber 2öeife auägebilbet pnb. SDfan beobachtet 
nämlich in ber Datur Petä, bap gleia)e ©teilen einer einfachen 
gorm burch bie gläa)en einer anberen in gleicher Slöeife ab* 
geänbert werben (mit feltenen unb boa) aua) große Degelmäpig* 
feit gulaffenben 2lu$nahmen, bie wir unten bei ben hamebri« 
fa)en gormen fennen lernen), unb bie$ fann nur ber gall fein, 
wenn bie ©runbform unb bie abänbernbe gorm naa) gleichen 
epmmetriegefefcen gepaltet pnb. Der SBürfel, gig. 77. (Wob. 2), 
fann pa) 5. 33. mit bem Degulär*£)ftaeber, gig. 73. ( s D?ob. 1), 
combiniren, benn beibe Körper pnb infofern naa) bemfelben @pnu 
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metriegefeg auggebilbet, alä man jeten berfelben fo fetten fann, 
baf? er oben unb unten, rec^td unb linfä, Dorn unb hinten in 
gleicher SBeife auägebtlbet tf*; c$ tonnen bee&att gleite ©teilen 
ber einen gorm gleite ©teilen an ber anberen auf biefelbe Slrt 
seränbern; jebe 2Öürfeljläa)c ftnbet ein Dftaeberecf »or, wela)ed 
fte abflumpft, jebe £)ftaeberfläa)e ein SBürfeletf 0>ergl. gig. 13. 
unb 14.). Slber bie boppelte quabratifa)e ^tyramtbe, gig. 361. 
(SWob. 20), fann fta) ntc^t mit ber boppelten fea)äfeitigen 95pramtbe, 
gig. 376. 03Wob. 27), combiniren, benn man fann beiben gormen 
unmoglia) eine fola)e (Stellung ju einanbcr geben, bajj gleite 
Stetten ber einen gorm an gleichen ©teilen ber anberen in glet* 
t$er Söctfc abänbernb auftreten. 

Die einfachen gormen (äffen fta) alfo in t>erfa)iebcne ©rnp* 
pen einteilen, j[e naa)bem fte naa) befiimmten 9fta)tungen £in 
unter ^Befolgung berfelben ©pmmetriegcfe$e auägebilbet ftnb, unb 
biefe (Einteilung orbnet jugleta) bie mög(ia)en Kombinationen, 
ba nur einfaa)e gormen auä berfelben ©ruppe in Kombination 
treten fönnen. 9J?an nennt jebe fola)e ©ruppe ein jhpftoll* 
fpftem, unb verfielt alfo barunter ben Inbegriff aller einfachen 
gormen,. bie naa) bemfelben ©pmmetriegefefce gemattet unb 
unter fta) combinationefä^ig ftnb, unb aller Kombinationen, bie 
fo entfielen fönnen. Da man bie 9fta)tungen, naa) welchen £in 
ein Jfrpflall fpmmetrtfa) auägebilbet ift, alt Slren bc$eia)net 
(§. 44.), fo tagt fia) aua) ein ilrpftottfpftem aW ber 3nbegriff 
aller fo(a)er gormen bejeia)nen, n>ela)e gleia)e Slren ober gleia)e$ 
Slrenfpfleut (laben; bie ©leta)£ett be$ Slrenfpftemä wirb J>ier be* 
meffen naa) ber 3^1, naa) ber Neigung gu einanber (ob vea)t* 
winflig ober fa)ief im Sittgemeinen) unb naa) ber ©röfje (ob 
gleia) grofj ober nia)t) ober naa) ber ©leia)artigfeit (ob alle ober 
mehrere Slren gfeta)arttg ftnb, ober nia)t) ber Slren. 

§. 54. Die ttorfommenben $rpßallgefklten orbnen fta) in 
folgenbe ^rpßattfyfteme: 

3ut>orberfi ftnb viele Ärpftottformen naa) brei SRia)tungen 
fcin fpmmetrtfa) auägebilbct, bie auf einanber rea)tn>inf(ig flehen. 
Sitte biefe äryflatte bejeia)net man al$ or tj>ometrifa)e im 
Sittgemeinen. 

SBon biefen ftnb einige naa) allen brei Stiftungen gleta) 
auägebilbet, unt> biefe maa)en jufammen ba* reguläre $ty* 
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(tallfpftem auä, beffen tarnen anzeigt, baß He bier^er ge£6ri* 
gen Sonnen ben mögliä)ft tjoljen ©rab fcon (Symmetrie be* 
ftfcen; jebc gorm auö biefem ©pfteme £at brei Slren, bie auf 
einanber rea)tminf(ig flehen unb gleichartig (tnb; jlebe gorm 
btefem ©pfiem* fann man fo (leiten, bafj fte oben unb unten 
auägebilbet tft wie linfä unb rea)t$ unb wie oorn unb hinten, 
unb bag tiefe brei Stiftungen unter fl$ rea)tn>tnf(tg ftnb. 
Söeifytele bafür ftnb ber SBürfel gig. 77. (Wob. 2), ba$ ftegu* 
tär<Dftaeber, gig. 73. (Wob. 1), u. a. 

2lnbere (Inb naa) jwei Stiftungen gleich auSgebilbet, naa) 
ber brüten anberä; fte gehören in bae quabrattf a)e ©pjtem, 
n>ela)e$ ausgezeichnet tft bura) brei auf einanber reftroinfttg 
ftehenbe Slren, wo&on jn>et gleichartig, bie britte (eine einzelne 
Slre; §. 46.) baoon t>erfa)teben tft. Sitte ©eftalten btefeä ©9* 
ftemä fann man fo ftetlen, bafj fte naa> UnU unb rea)t$ au$= 
gcbtlbet ftnb wie nach Dorn unb hinten, aber anberä naa) oben 
unb unten, unb baf? tiefe brei Stiftungen ref tnrinfltg auf ein* 
anber fielen, gig. 361. (Wob. 20; bie boppelte quabratiffe 
^^ramibe), gtg. 175. (Wob. 23; eine quabratiffe ©äute mit 
$ugefpt$ten (£nben) geben ©etfptele ab; ber Stame tiefet ©9; 
ftemä if* barauf bejüglif , ba§ alle Durf ff nitre reftwinflig 
auf bie einzelne SIre einer ^terper gehörigen ©eflalt Duabrate 
ober baoon abjuleitenbe giguren geben. 

Stof anbere ftnb naf alten brei Stiftungen ungleich auä* 
gebitbet; fte ftnb bie ©eftalten beö rhombiffen ©pftetnä, 
weif e$ f arafteriftrt ift bura; brei auf einanber ref twinflige 
aber ungtetf artige Slren. Sitte ßrpftalle biefeä ©pftem* er* 
tauben eine Stellung; in weif er flc naa) oben unb unten an* 
berä auägebtlbet als naa; tt'nfö unb rechte, unb roteberum an* 
berä naa) oorn unb hinten, unb wo biefe brei Stiftungen reft* 
winfltg auf einanber freien. (£tn 53eifyiel bafür ijt gig. 276. 
(Wob. 39), beffen brei ref twinflige Slren in ber gejeifneten 
©tellung naa) oben in ein @cf, naa) linfä in eine gläfe, 
naa) oorn in eine tfante auemünben. $)er 9?ame fotl baran 
erinnern, bafj alte Durf ff nitre reftwtnfltg auf eine Slre 
einer hierher gehörigen gorm einen Sthombuä ober eine bason 
abjuleirenbe gigur geben. 
§ 55. Slnbere firpfratle ftnb naa) brei Stiftungen auSgebil« 
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bet, wela)e unter einanber einen ober mehrere fa)iefe Sötnfel 
machen; man bezeichnet |te al$ flinometrifa)e gorinen im 
Allgemeinen. 

@injelne bavon ftnb naa) bret Dichtungen ungleich au$* 
gebtlbet, von benen jwei unter fta) einen regten 2ötnfel ma* 
a)cn, bie britte mit ber einen ber von)ergehenben einen rea> 
ten, mit ber anberen einen fchiefen Söinfel; ftc gehören in ba$ 
tnonofltnometrifa)e (Softem, ausgezeichnet alfo burch brei 
ungleichartige Aren, von benen gwet unter ftch fchiefwinflig 
unb beibe recbtwinflig gegen bie britte geneigt ftnb. Die gor* 
inen biefeä @vfhm$ laffen fta) fo fetten, bafj ftc naa) linf$ 
unb rea)t$ anberä auägebtlbet ftnb, al$ naa) oben unb unten, 
unb wieberum anberä naa) vorn unb hinten, unb bafj bie 
Dia)tung von com naa) hinten rea)twinflig ifi gegen bie von 
ltnf$ nach rechte wfo gegen bie von oben naa) unten, bic von 
oben nach unten aber fa)ief jk^t gegen bie von linf* nach 
recht*. (5in 33ctfptcl giebt gig. 296. (SNob. 46). 

Selten ftnben fta) gormen, ungleich auegebilbet nach ^xti 
2lren, von benen jwei unter fta) einen rechten SSinfel machen, 
bie britte aber mit ben beiben von)ergehenben $wei fa)tefe 
SQBinfel; biefe gormen gehören in ba$ btflinometrtfa)e 
Syfiem, welchem eigentümlich ftnb brei ungleichartige Slren, 
von benen jwei unter jich rechtwinflig unb beibe fchiefwinflig 
gegen bie britte geneigt ftnb (vergl. bie Dote $u §. 367.). 

$äuftger erfreuten gormen, bie ungleich auägebilbet ftnb 
nach Dichtungen, welche unter einanber nur ftyiefe 2Öin* 
fei machen; jte ftnb ©eftolten au$ bem trif linometrifa)en 
©vfietn, welches alfo brei ungleichartige Kren hat, bie unter brei 
fchiefen Söinfeln ju einanber geneigt ftnb. gig. 65. (9ttob. 55) 
giebt bafur ein SSeifviel. 
§. 56. Die gormen ber von)ergehenben ©vfkme ließen fta) 
alle betrauten ale naa) brei Dichtungen auägebilbet; in ber 
Datur finben fta) aber aua) gormen, wo bie gfäa)en nia)t wohl 
auf brei Dichtungen bejogen werben fonnen, fonbern nach 
vier Dichtungen hin fvmmetrifa) vertheilt ftnb. 

Diefe ©ehalten ftnb gleichartig auägebilbet naa) brei Dia)« 
tungen, bie in (£tner (£bene liegen unb fleh unter SBinfeln von 
60° freujen, unb anber* auägebilbet naa) einer vierten DmJm 
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tung, mefa)e auf ben bret t>or£ergeljenben rea)tminflig fle£t ; ftc * 
getrennt ba$ jjeragonale (Bpfiem, ausgezeichnet alfo burd> 
tner Slren, x>on bencn bret gleichartig finb unb fta) unter 2Bin* 
fe(n son 60°, bie werte ungleichartige aber (eine etnjehte 2lrc) 
unter einem regten SBtnfel fa)netben *). 93ctfpiefe geben gig. 
376. (2Hob. 27) urib gtg. 205. («Wob. 28). Der Warne beutet 
an, bafj jeber <Ba)nttt fenfrea)t auf bie einzelne fSLre ein reget* 
mäßige* <Sea)$ecf ober eine bat>on abjulettenbe ©eflalt gtebt. 
§. 57. 2)a$ £eragonale ©pftem £at große Analogie mit bem 
quabrattfa)en; bte ®efta(ten auä beiben getanen ftä) bura) ($ine 
einzelne 2lre au$; jtettt man fte fo, baß bie einzelne Slre fenf* 
rea)t fte^t, fo finb bte quabratifa)en wie bte f>eragonalen formen 
an ber ©ette anberä auägebtlbet aU oben unb unten, unb jroar 
bte quabratifa)en gormen an ber 8ette gleichartig naa) jwei, bte 
heragonafen aber gleichartig naa) bret £ortjonta(en Stiftungen £in. 
£)a$ ^eragonate ©pftem wirb beöf^alb groeefmäßig gleich naa) bem 
quabrattfa)en abgehanbelt, unb mir ^aben alfo in folgenber Drb* 
nung bie ftrpfkttfyfteme bura)guge^en (beren »erfa)tebene 53e^ctc^* 
nungeu in einigen anberen (Schriften ljter beigefügt werben mögen) : 

I. £)ae reguläre (teffulare, tetJularifche, ifometrifa)e) 69fkm. 

II. £a$ quabratifa)e (tetragonale , ppramibale, tnonebime* 
trifa)e, jwet* unb einarige, tnergliebrige) ©yftem. 

III. Daä £eragonale (rhomboebrifa)e, monotrtmetrtfche, bret* 
unb einarige, fea)$gliebrige ober bret* unb breigliebrige, 
»ergl. §. 227.) ©pffcm. 

IV. Daä r£ombtfa)e (orthotype, ^otoebrifa)*rbombtfa)* trime* 
trifa)e, jwei* unb jweigliebrige , ein- unb einarige, tfoflt* 
ntfa)e) ©pftem. 

*) 2)er Anfänger toirb feljr tool)t tluin, fid) blefe »erfchiebenen Ärenf^fieme 
aufführen (burdj <Stäbe ober $rät)re, bie man in ber gehörigen 9fidj= 
tung in ein <E>tücf «§oIj ober Äorf einfteeft), unb bei bem (Stubium eine* 
Jeben Jtryftallfttfiem« möge er ba$ zugehörige Slrenfreuj jtets oor ftdj h a * 
ben. — Ungleichartige Stren jeichnen ftch gun&^ft baburdj au«, baß fte an 
ungleichen (Steden eines jtr&ßallft auftmünben ober baf ber Ärtyftall an 
ihren (Snben ungleich auägebilbet ift; man beutet bieel an einem Sirene 
freuje feaffenb baburdj an, baf man ben gleichartigen 9lren eine gleite, 
ben ungleichartigen eine »erfdjiebene ftarbe gtebt, aujjerbem ben erfteren 
gleite, ben (enteren verriebene Sängen, ba ungleichartige Ären auch * er< 
fdüeben groß finb. 
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V. Da* monof(tnometrtfa)e (monoHinocbrifc&e, monoffi* 
ntfc^e , Jiemiortyotppe , £emiebrif<$ - rfiombifa) * trimetrifctye, 
jwei* unb eingtiebrige , fluion)ombif$e / augittftye) Softem. 

VI. Da* bif(inometrif$e (biflinoebriföe, biflinifa)e, (temian* 
ortyotype) ©pßem (wgl. bte Wote ju §. 367.), 

VII. Da* trifHnometrif<$e (triflinoebriföe, triftiniföe, ancr< 
tyotype, tetartoebrtf^^r^ombtf^'trimetrtf^c, ein* unb ein* 
gliebrige, flinon)omboibifd)e) ©pftem. 

Da* etfte ©pflfem enthält bie tnelartgen gormen, ba* jroeite 
unb britte bie eineiigen gormen mit abfoluter £auptare, bie an* 
beren bie einarfgen gönnen mit relativer £auptaxe. 



► 
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£ot oebrtfa)e gormen. 

§. 58. £)te ju biefem ©pjteme ge^Örenben gormen ftnb 
gleia) auegebilbet naa; bret ju einanber rea)twinfligen SRia)tun* 
gen, oben unb unten, linfc unb re#t$, vorn unb hinten; mir 
geben ben brei Aren bte auf biefe Art befiimmte Sage, $eia)nen 
fie, wie S. 17. angegeben (gig. 11.), unb bejeia)nen ftc bura) 
o«, /r, t;A. Der SRaum um ben ÜHittelpunft beä Arenfreujeä 
jerfällt in 8 Abteilungen, bie man Dftanten nennt; einer ber* 
felben fa)liefjt ben SRaum jwtfa)en bem Üflittelpunfte unb o, v, r 
(oben, vorn unb rea)t$) ein, ein anbercr ben SHaum jwtfa)en 
bem Sftittetyunfte unb o, v, l u. f. w. 2Beta)e gläa)en jur 
Gonftruction ber £oloebrif#en einfachen gormen an ba$ @nbe 
einer Are ober in einen Dftanten gefegt werben, eben foldje 
g(äa)en muffen aua), wenn man bie gorm sollftänbig ausgebt!? 
bet jiaben will, an ba$ @nbe einer jeben anberen Are unb in 
(eben anberen Oftanten gelegt werben, ba ja in biefem (Spfiem 
bie brei Aren gleichartig finb. 2ßir bejeia)nen ftc alle brei mit 
bemfelben 33ua)ftoben, a. 

§. 59. 3ebe gläa)e, wela)e überhaupt gelegt werben ober 
oorfommen fann, muß notywenbig eine ber folgenben Sagen ge- 
gen bie Aren jjaben. 
A. (£ntweber ftc fa>neibet (e$ wirb bei biefem SBorte immer 
»orauägefefct: bei gehöriger SBergrofjerung) alle brei Aren 
in gleichem Abftonbe oon bem Ütfittelpunfte ; bie gormel 
für eine folape gläa)e if* (§. 49.) a : a : a (l). 
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B, Ober nur jwei STren gleia) weit, unb bie briete in einem 
anberen Slbftonbe. (£6 ftnb ^ter folgenbe gälle möglia) : 

a. ©ie fc^nettet jwet Slren unenblia) weit oom ^Wittel* 
punfte (b. fte gej>t mit ifmen parallel), unb bic 
trifte Ure in einem meßbaren Slbftanbe »om «Wittel* 
punfte. Die gormel für eine fola)e gläa)e if* 
a : oo a : oo a (II). 

b. Ober jwei Slren in gleichem unb meßbarem Slbftanbe 
t>om SWittclpunfte, unb bie britte 2lre unenblia) mit 
baüon: a : a : co a (III). 

c. Ober jwei 2lren in gleichem unb meßbarem Slbftanbc 
*>on bem' üWtttefyunfte, unb bie britte 2lre aua) in 
meßbarem, aber in fleinerem Slbfranbe: a : ma : ma 
(IV); wo (wie aua) in bem golgenben) m eine 3<*!>l 
bebeutet, bie größer alö 1 tfi. 

d. Ober jwet Slren in gleta)em unb meßbarem Bbftanbe 
»on bem 9Äittelpunfte, unb bie britte 2lre aua) in 
meßbarem, aber größerem 2lbftanbe: a : a : ma (V). 

C. Ober alle brei Slren ungleta) weit oon bem SWittelpunfte; 
fte fann bann fa)neiben: 

a. 3">et Slren in oerfo)iebenem, aber meßbarem Slbftanbe 
»on bem Stttttelpunfte, unb bie britte Slre unenblia) 
weit bat)pn: a : ma : oo a (VI). 

b. Sitte brei Slren in t>erfa)tebenem, aber meßbarem 91b* 
ftänbe r>om 3ttittelpunfte: a : na : ma (VII); wo n 
eine »on m t>erfa)iebene, aber gleta)fall$ größere 

alt 1 bebeutet. 

Diefe gormein befh'mmen junäa)ft bie Sage einer gläa)e ge* 
gen bie brei Slren, fte bienen aber aua) $ur 2k$eia)nung ber 
etnfaa)en gormen (§. 48. unb 49.). Da j'ebe irgenb benfbare 
Släcfye gegen bie brei Slren notywenbig in einer ber angeführten 
$Rta)tungen liegen muß, fo muß fte aua) einer ber bura) obige 
gormein beseiteten einfachen gormen angehören, b. p. außer 
btefen fteben etnfaa)en gormen ift in bem regulären tfrpftallfyßem 
feine anbere boloebrifa)e möglia). 

Sir wollen nun ju ber Betrachtung übergeben, wie bie ein* 
faa)en gormen geftoltet ftnb, beren gläa)en riaa) ben in bem 



48 §. 60. fltfflutarc« Aftern. 

SBorfte^enben befproo)enen SRicfctungen ju ben brei Aren liegen, 
unb wefa;e Kombinationen fic unter jta> büben. 

§. 60. 2öie bie Äryftoügefhift auäftefrt, für wela)e bie gor* 
mel a : a : a gilt, b. {>. beren glasen bie bret Hren gleta)weit 
t>om 9tttttelpunfte fa)netben, ergtebt fta) leia)t 2)?an fann in 
jeben Dftanten (§. 58.) (£tne fote^e gläa)e legen, alfo im ©an* 
jen aa)t; biefe gläa)en fommen jum jDura)fa)nitt in Tanten, trela)e 
von einer 2lre ju ber anberen lungeren Um bie fo ent(tej>enbe 
gtgur ju &eia)nen, f*ia)t man auf einem Slrenfreuje (»ergf. §. 17. 
gig. 11.) fünfte ab, wela)e alle in 2Birflia)feit gleta)weit »on* 
bem ÜWtrtctpunftc abfielen, unb serbinbet biefe fünfte bur$ Ci* 
nien. @o erhält man gejeta)net bae 

*Regulär*£)ftaeber (gig. 73. Sttob. 1) 
ober Dftaeber ($a)tfläa)ner) gerabeju, wenn nur x>on gormen 
beö regulären Spflemä bie 9?ebe ifh $a$ Dftaeber ifl begrenzt 
burä) 8 gleta)feitige Dretetfe; e$ pat 12 gleia)e Tanten unb 6 
gleite »terjläa)tge @tfen. 3*be ber bret Slren serbinbet jtoet 
gegenüberße^enbe @tfen; alle Grcfen an gormen beä regulären 
@9flem$, bur<$ n>ela)e bie Slrcn ^inbura)geben, nennt man, jueran 
erinnernb, oftaebrifa)e <£<f en; wo fta) alfo o!taebrifa)e (§dtn 
Dorpnben, muffen fca)$ berfelben üor&anben fein. 

3wei in einer flante jufammenftofjenbe glasen finb unter 
einem SBinfel t>on 109°28' $u einanber geneigt, jwet in einem 
<£cf jufammenftoßenbe gegenfiberliegenbe unter einem Söinfel t>on 
70°32 / ; jwet in einem dd jufammenfiofjenbe gegenüberliegenbe 
Tanten unter einem Söinfel t>on 90°. 

5Da$ frpftattograpfctföe 3«$cn be$ Dftaeber* a : o : a 
fa)retbt man abgefürjt 0. 53et ber ^Betrachtung ifl e$ alfo fo 
ju fleden, baß ein Qrcf t>orn gegen ben 93eobaa)ter gu, ein <&d 
oben u. f. f. erfa)eint (93erwea)felungen be$ SRegulär*Dftaeber$ 
mit anberen ärpftallformen werben §. 103. 138. 213. 249. 268. 
319. befpröajen). 

Dftaebcrform jetgen gewöhnlicher Hlaun ober Qtyromalaun, 
©almiaf au* retner wäjferiger, Qtylornatrium au« $arnftoffoalfc 
ger Stffung fryfialliftrt, Äaliumplattna)lortb, Äupferorpbul (Uüofy 
fupfererj), ßifenorpborpbul (SWagneteffenftein) u. a. 
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§. 61. Die einfache gorm, für melc&e ba* 3et*cn a:<x>a:cca 
gilt, b. an welker jebe glä#e eine 2lre in einem beftimmten 
tlbfianbe vom 3Rittelpunfte f$neibet unb mit ben jwei anberen 
5lren parallel gef>t, mug fcd>$ glasen $aben, benn an jebem 
ber fet£$ 8ren < GEnbpunf te lagt eine glä<£e tton ber an* 
gegebenen Sage legen. Da* fonjKge 2lu$fe£en biefer einfachen 
gorm lernt man bur$ folgenbe ^Betrachtung fennen. 

. SRan confhutrt (gig. 15.) ein Brenfreus, unb marfirt an 
bemfelben fünfte, Jbie in 2Sirfli#feit glei^weit t>on bem Wlitttl* 
puiifte abfielen: t\ h, l, r, o, u. Dur# ben tyunU o tß nun 
eine gläcbe ju legen, bie parallel mit ben $ren lr unb vh ift; 
man beutet btefeS an bureb jwei bur$ o gej>enbe Cinien, beren 
eine ab parallel mit lr, bie anbere df parallel mit vh ift. 
<£benfo £at man bur$ v eine gläc^e ju legen parallel o« unb 
/r, unb beutet biefe an bur$ jwei Linien: r/t parallel mit ou, 
unb /cm parallel mit lr. @o £aben wir bfe' Sage zweier glä* 
djen angebeutet, bie mir alö bie oben unb bie t>orn unterföetben 
fönnen ; beibe fänetben ftc^, unb $war in bem fünfte n, wo bie 
Cime fd ber glätte oben ft# mit ber Cime ig ber glä$e vorn 
freugt; biefe jroei Linien liegen namli$ in einer <£bene (ber ber 
Slren o« unb v/i) unb muffen fta) fäneiben. Die Äante, welche 
bur# ba$ <S$neiben ber glä^e oben unb ber gtä$e oorn gebtl* 
bet wirb, muß aber parallel ber Slre lr fein, ba ja beibe gtä* 
$en biefer 2lxe parallel jinb. Wlan erhält alfo bie Sage biefer 
ßante, inbem man bur$ ben $unft n eine £inie jteljt parallel 
mit lr, unb £at i'cfct bie ©egrenjung ber glä#e oben nacb vorn 
flu, unb bie ber gtä$e vorn na# oben ju gefunben. 

Die gtä$e vorn erftretft ft$ na$ rec^td #n btä ba, wo fte 
von ber glä$e re$t$ getroffen wirb, b. von berjenigen, bie 
bureb r parallel mit ou unb üä ju legen ift; fte erfrreeft fta) 
alfo bis ba, wo bie Cime km von einer Cime/)? getroffen wirb, 
bie bur$ r parallel mit vh gelegt ift; bur$ ben @$neibungö* 
punft biefer beiben Linien ge£t alfo eine ftante be$ ju confirui* 
renben Körpers, unb jwar parallel mit ber Slre, welker bie 
glädjen vorn unb re#t$ parallel ftnb, b. t. ber 2lre ou. — Die 
gläcbe re$t$ wirb na$ oben bin begrenjt bur$ bie glä#e oben; 
beibe ge&en parallel mit ber Slre vh unb bilben parallel biefer 
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Slre eine tfante, welche burch ben $unft geht, wo ftch bie hinten 
ab unb st fehneiben. 

2)ie brei bt$ je$t confrruirten Tanten bilben etn breifläcbtgeä 
(£cf ; unterfucht man auf bie angegebene Söeife rtngö um baö 2lren* 
freuj £erum (unb ber Anfänger wirb wohl fyun, bie$ au$sufüh* 
ren, mit fteter Betrachtung an einem wtrflichen Slrenfreuje) , fo 
ftnbet man aU (£nbrefultat eine gorm wie gtg. 77., ober: bag 
gläthen, beten jebe eine 2lre f$netbet unb mit ben jwei anbeten 
parallel geht, einen dürfet begrenzen. 

s 3Ran fteh* leicht etn, bafj man einen Söürfel über einen ge- 
gebenen flttittelpunft zeichnen fann, ohne alle Tanten beffelben 
in ber angegebenen SBetfc ju conjtruiren ; bie »orbere gläche eine« 
Söürfelä liegt in ber Dichtung t?on oben nach unten unb t>on 
linfö nach recht«, erfa)etnt mithin auch in unferer perföecttotfchen 
3eichnung al« ein Duabrat (§. 16.); bie Tanten, bie von t>orn 
nach hinten gehen, erfdjeinen y 3 fo groß al« bie von linf« nach 
recht«, unb unter bem Ueberetnfunft«wtnfel (§. 10.) gegen biefc 
geneigt; ba« (£cf be« 2öürfel«, weldjeä oben Dorn linf« if*, liegt 
enbltch öon ber £ülfeltnie gi eben fo weit nach linf« entfernt, 
al« ba« (in ber gig. 15. allein fertig gezeichnete) (£cf oben t>orn 
recht« nac^ recht«. @o braucht man alfo nur bie £age @ine« 
(Scf« in ber perfpectu>ifc$en 3*uhnung genau ju beftimmen, unb 
fann ron biefem au« bie ganje gigur getanen. 

§. 62. £>er Würfel ober ba« £eraeber (@ech«flächncr) 
(gig. 77. SHob. 2) $at fech« quabratifae glächen, jw6lf, gleiche 
Tanten unb acht gleiche bretflächtge (5cfen. 2>te Slren Serbinnen 
bie Üftittelpunfte je jweier paralleler glasen; man f»at alfo ben 
2ßürfet bei ber frpftallographifchen Betrachtung fo ju (teilen, 
baß eine gläche t>orn gegen ben Beobachter ju, eine oben u. f. f. 
liegt. Die glächen machen in ben flauten Sötnfel t>on 90°. 

$on ben acht (£cfen be« Söürfel« liegt i'ebe« in einem Dftan* 
ten be« &renfreu$e« , gleichweit t>on brei Kren abftehenb. s JD?an 
nennt hieran erinnernb alle an einer regulären einfachen Arpftaff* 
form Dorfommenben (£cfen, bie eine folche fcage haben, herae* 
brifche (gefen; an /eber holoebrtfchen gorm, bie bergleichen 
hat, jtnb acht berfelben uorhanben 

2>ie weitläufigere frvfiaflographifche gormel für ben SÖürfel ifi 
a:ao o:oo a. 2ttan fürjt folche gormein ab, inbem man jte mit ber 
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gormcl für bae Dftaeber *ergleia)t, unb bem abgefürjten 3ei*en für 
biefeä (jtnjufügt, welcbe 93er£ältnifjja£len tn ben gormein ber an* 
bereu Körper anberä ftnb, al$ tn ber beä Oftaeberä. ©o pat man 
Ofraeber, weitläufiger : a : a : a; abgefärbt: O. 
2Sürfel, weitläufiger: coa : a : ooa; abgefärbt : qoOod. 
(Än mögtidje 33erwea}$lungen beä SBürfelä mit anberen gormen 
wirb §. 151. 204. 258. erinnert werben.) 

Die Würfelform geigt fta) pauftg an 2Bi$muty, Kfjlor* 
natrium, 3ob* unb KjMorfalium, <§a(miaf auä fjarnftoffoaltiger 
£öfung frpftalliftrt, glufjfpaty, $3leiglanj u. a. 

§. 63. Kombinationen be$ Würfel*. 

2Bir befprea)en ^ter gunäa)ft nur bie Kombinationen be$ 
Würfelä mit bem Dftaeber; bei jfeber ber folgenben einfachen 
gormen werben tjjre Kombinationen mit allen fa)on »orl?er betraa)* 
teten, fo weit fte t>on Wia)tigfeit ftnb, erflärt werben. — Die 
fea)$ gläa)en be$ Würfeln Rümpfen bie fea)$ Kcfen be$ Dftaeberä 
ab (unb an jebem tfrpftoll, wela)er oftaebrtfa)e Ktfen, §. 60., £ar, 
biefe) ; bie aa)t gläa)en be* Dftaeber* bie aa)t Kcf en be* Würfel* 
(unb an jebem ärpftall, wela>er £eraebrtfa)e Kcfen pat, biefe). 
Die Kombiuationefanten gefcen parallel mit ben Dftaeberfanten 
ober ben Diagonalen ber Würfelfläa)en. 

Die Würfelfläa)en |>errf$en *>or, wenn bie Ären be* Wür* 

fei* fleiner ftnb, ale bie £albe ©ro§e ber Ären beä fta) bamit 

combtnirenben Dftaobere; bie Kombination (gig. 76. üttob. 3) 

erhält ba* 3«fl)*n ooOoo . O; fte jeigt fta) am Kblcrnatrtum, 

»el(fce$ au* £arnft offtalttger ?ofung frpftolliftrt ift, am Kifenfte*, 

53leiglanj u.a.; bie Äbfhimpfung*fläa)en ftnb gleutyfettige Dreiecfe 

(über S3erwect)0lungen t>ergl. $. 152. 258.). — Die Dftaeber* 

fidlen £errf#en t>or, wenn bie Ären be* Würfel* größer ftnb, 

al$ bie ^albe Cänge ber Ären be* Df taeber* ; bie Kombination 

(gtg. 74. 2J?ob. 5) erhält ba* 3*f$tn 0 . ooOoo; fte ftnbet fta; 

am 3fn n G)fortb * K&lorammonium CjMnffalj), am $obaltfie* it. a. 

Die Äbftumpfung*fläa)en ftnb fämmtli$ Duabrate (über 93er* 

Weitungen nergl. $. 148. 150. 256.). — Die gläa)en be* 

Würfel* (unb ebenfo bie be* Dftaeber*) berühren fla) nur 

in fünften, wenn bie Ären be* Würfel* genau patb fo lang 

ftnb, al* bie be* jutretenben Dftaebere; bie entfte^enbe ®e* 

ftalt (gtg. 75. 2Kob. 4) p<i$t ber Witt elf ry fta II jwifa)en 

4* 
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Dftaeber unb £eraeber, unb f>at baö 3eia)en »0 . aoOao im 
©leuj^ero. « ; fte ijt begrenzt bura) fea)$ Duabrate unb aa)t gleta> 
fettige Dreietfe; von ben jtvälf ßombinationäetfen ttegt jebe$ 
jtvifa)en $tvei $ren, gleia)tvett von jeber abfic^enb; von Kden 
an regulären ßrpftoHformen , tveta)e biefelbe (Jage £aben, fagt 
man, baß fte liegen wie bte Kcfen beä Wtttetfrpftaltö. 
Diefe gorm jeigt jta) oft fe£r regelmäßig am falpeterfauren 23lei< 
orpb, am 33leiglan$ u. a. 

Der 2Btnf et, unter weta)em eine Surfet * unb eine Df taeber* 
flaa)e in einer Kombinationäfante jufammenftofjen, tfi 125°16 / . 

§. 64. Die 3eic&nung ber Kombinationen von Surfet unb 
Dftaeber ifi fefcr einfaa). Wan conflrutrt beibe einfache ©ejlaf* 
ten über benfelben Wittelpunft (gig. 13. unb 14.). 3ft ba$ 
Dftaeber (naa) bem im SSorftepentcn angegebenen SBer^ältnifj ber 
©röße ber Slren) bte vor£errfa)enbe gorm, fo benimmt man in 
folgenber Seife, n>o bie Sürfe(ftäa)en mit ben Dftaebetfädjen 
$um Dura)fa)nitt fommen. 3ebe Stnie, weta)e bie bitten zweier 
auf einer gläa)e jta) gegenüberliegenber Sürfelfanten verbinbet, 
fa)netbet aua) bura) jwei an einem <£cf jta) gegenubertiegenbe 
Dftaeberfanten; fo fa)neibet bie £inte ba, wela)e bie Witten ber 
Sürfelfanten oben linf* unb rea)t$ verbinbet (gig. 13.) bura? bie 
jwet Dftaeberfanten, weta)e von oben naa) ttnfd unb rea)t$ gefcen. 
3n berf elben Seife fua)t man , wo bte obere Sürfelffä' a)e bura) bie 
Dftaeberfanten von oben naa) vorn unb Junten fa)neibet; man 
verbinbet bie Witten ber Sürfelfanten oben vorn unb oben Junten 
bura) eine (in gig. 13. gejtria)elte) Cime, unb marfirt bie ©cfcnei* 
bungepunfte berfelben mit ben genannten Dftaeberfanten. Die 
vier Dura)fa)nitt$punfte, bie man fo gefunben pat, verbinbet man 
bura) Linien, wefa)e alfo Kombinationefanten vorjteöen, imb j>at 
fo bie Slbftumpfung be$ Dftaeberetfä, wela)e$ oben liegt, fertig 
gejeia)net. 3« gleicher Seife verfährt man bei ber 3eia)nung 
ber &bftumpfung ber übrigen (Stfen. 

£errfa)en bie gläa)en be$ Sürfelä vor, fo fann man in 
fotgenber Seife befhmmen, wo bie Dftaeberfläa)en mit ben Sur* 
fetfläa)en jum Dura)fa)nitt fommen. Die Sürfetfante vorn rea)t$ 
in gig. 14. liegt gerabe in ber Witte $wifa)en ben Slren, bte 
vom Wittelpunfte beä Slrenfreujee naa) vorn unb naa) rea)t$ 
gepen; eine Cime ab, gebogen auf ber oben vorn rea)t$ liegen* 
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ben £)ftaeberfläa)e von oben naa) bcv 9J?itte ber $ante Dorn 
rec&tä, liegt glctc^faUö in bev WtU swifa)en bcn Slrcn naa) 
vorn unb na* rea)t$, unb mu§ alfo buro) jene SBürfelfante t)in> 
bura)ge£en; ber @a)neibung*vunft beftimmt, wo an ber SÖürfel* 
fante vorn rea)t$ bie Dftaeberflä^e bura)fa)neibet. 3n gleicher 
$Setfe benimmt man, n>o .biefe glää)e burd) bte anberen jwei 
SBürfelfanten £tnbura)ge£t, bte mit ber eben genannten ba$ 
SBürfelecf oben rea)t$ vorn bilben; eine £ülfelinie, gqogen von 
bem Dftaeberetf vorn naa) ber Wttt ber Oftaeberfante, bie von 
oben naa) rea)tä ge£t, fa)neibet bie Söürfelfantc oben rea)t$ in 
bem ju befttmmenben $unft; eine £ülf$linie , gebogen von bem 
Dftaeberecf rea)t$ naa) ber Sttitte ber Dftaeberfante oben naa) 
vorn, bejrtmmt ben 6a)netbungävunft auf ber Söürfelfantc oben 
vorn, ©o £at man befhmmt, wo bie Dftacberfläa)e. oben vorn 
re$t$ bura) bie Äanten bee Ijier liegenben SQBürfcfcrfd jmtbura> 
ge£t; biefe fünfte werben bura) Linien verbunben, unb bie 2lb* 
fhimpfung btcfeö GFcfä ift fertig gejeia)net. 3n gleia)er SBeife 
fann man bejmfö ber 3«'a)nung ber Slbjtumpfung ber anberen 
Söürfeletfen verfahren. 

2)er Anfänger wirb inbefc cinfe^en, wie fta) bie ganje 3eia> 
nung leia)t voflenbeu lägt, wenn man für @in <&d gefunben £at, 
in wela)em Äbftanbe von bem dd bie Tanten von ber Dftaeber 
fläa)e bura)fa)nitten werben, ober felbft nur, in wela)em Bbftonbe 
von bem dd <£ine tfante bura)fa)mtten wirb. Mt Tanten wer* 
ben nämlia) in biefem Slbftonbc von bcn (Stfen bura)fa)nitten, unb 
man £at alfo nur bcn gefunbenen Slbftanb von allen <£cfen au$ 
auf ben ba äufammenfto§enben Jtanten ab$uftea)en, um bie yunttt, 
wo bie £)ftaeberfläa)en bura) bie SBürfclfanten ge£cn, befttmmt 
ju £aben (wobei $u beaa)ten ift, ba§ bei unferem 3cio)nen 2lb* 
ftänbe in ber 9tia)tung von vorn naa) hinten, bie in 2Birflia)f eit 
eben fo grofj (mb al$ bie ber 9ffia)tung von ttnf^ naa) rea)te ober 
von oben naa) unten, in ber pevfpectivifa)en 3ln(ta)t % fo grofc 
gejeia)net werben; vergl. §. 16.). <£ben fo fann man jta) bie 
3eia)nung bura) 33enugung ter SöajjrnejMnung erleia)tern / bafj 
ade @ombinationefantcn jwifa)en Söürfcl unb £)ftaeber parallel 
ftnb einer Dftaeberfante ober ber Diagonale einer 2Bürfelfläa)e. 

$ei fteter 23etraa)tung an einem wirflia)en Slrenfreuj, wie 
bie gläa)en $weier über benfelben 9)iittelpunft confiruirten unb 
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ft$ combintrenben gönnen, wie ihre Tanten, Diagonalen u. f. w. 
liegen, wirb ber Anfänger feine 8chwierigfeiten jtnben, gu bc? 
fh'mmen, wo bie glasen btefer gönnen jtch fchnetben, unb He 
Kombination gu getanen; er wirb balb von felbft bie Keinen 
33ortheile fxnfeen, bie ba^ 3ct$nen erleichtern, g. SB. nur Kinen 
Durchfchnittäpunft gu fuct)en, ber ffcb möglich^ fc&arf benimmt 
(b. h« wo bie ihn beftimmenben Linien nicht fo fchief ft<h fcbnei* 
ben, bag ber wahre Durc&fchnittäpunft unftcher ijt), unb von bie* 
fem Durchfct)nitt$punfte au$ burch Abtragen gefunbener Slbftänbe, 
wie eben bei ber 3«*nung ber Slbftumpfung be$ SBürfelecfe an* 
gegeben würbe, ober burch 3ich*n von parallelen u. f. f. bie 
Kombination fertig gu gei$nen. K$ iß be^^alb wohl nicht nothig, 
bei ben im golgenben gu betrac^tenben Kombinattonen weitläu* 
ftger angugeben, wie fie gegeichnet werben. . 

§. 65. Die Ärpftollform, für welche ba$ 3**$™ a: aicca 
gilt, b. h- von beren glasen jiebe gwei Slren g(et$wett vom 
Üttittelpunfte fchneibet unb mit ber britten 2lre parallel geht, 
mufj gwolf glasen yabtn, benn an bem Slrenfreug lajfen jich 
fcld&er glasen legen vier, von oben nach vorn, recht*, hinten 
unb linfä, vier, von unten nach vorn, rechts, (hinten unb linfö, 
unb bann noch vier gwifcben vorn unb rechts, rechts unb hinten, 
hinten unb linfs , linfS unb vorn. 

Um bie ©ejklt btefeS ÄorperS genauer fennen gu lernen, 
wollen wir guerß bie vier glasen, bie von oben, unb bie vier, 
bie von unten wie eben angegeben ausgeben , an baS Slrenfreug 
(welches alfo wieber wie gig. 11. gegeichnet tft, unb auf wcl* 
ehern bie vom üftittelpunfte in Söirflichfeit gleichweit abflehenben 
fünfte v, h, l, r, o, u marfirt ftnb) legen. Die gläche (bie) 
von oben nach vorn (geht) unb parallel mit ber 2lre Ir biltet 
mit ber gläche von unten nach vorn unb parallel mit berfeloen 
Slre eine Durch fchnittSlinie ab (gig. 16.), bie burch ben $unft 
v (vorn) unb parallel mit Ir geht. Die glächen, bie von oben 
nach rechts unb von unten nach rechte gehen, unb beibe ber Slre 
vh parallel fein follen, bilben eine DurchfchnittSlinie de, bie 
burch r parallel mit v h geht. Die Linien ab unb de f chneiben 
ftch in bem fünfte f, von biefem aus geht eine DurchfchnittS* 
linie nach o, nämlich bie, in welcher bie gläche von oben nach 
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vorn (bie mit //• parallel ift) unb Die von oben naa) rea)te (bie 
mit t>A parallel ifr) fia) fa)neiben. 

©u<$t man auf Hefe 2lrt weiter, wie bie eben ju legenden 
aa)t gläa)en ben *Raum begrenzen, fo ftnbet man alä SRefultat 
eine koppelte vierfeitige 9tyramibe mit quabratifa)er 33ajt$, bie 
bem 53eobad)ter eine Äante ber 93aft$ &uwenbet, gig. 16., unb 
biefe 9tyramibe ift aua) noa) naa) ben vorberen tonten in gig. 17. 
fta)tbar. 3n biefer gtgur ftnb aber aua) au§erbem bte vorn fta)t* 
baren gläa)en ge$eia)net, wela)e ju legen noa) übrig blieb; e$ jinb 
biefeä bie jwifü)en vorn unb rea)tä, rea)td unb (hinten, hinten unb 
lmf£, linfä unb t>orn. 3ebe biefer glasen verbinbet jwei ber 
genannten Sirenenben unb ge£t parallel mit ber Hre von oben 
naa) unten; wir beuten bie £age einer folgen gläa)e an bura) 
eine Sinie, bie jwei ber genannten Sirenenben verbinbet, unb 
bura) eine bura) bie ÜRitte biefer Cinie parallel mit ou gezogene; 
fo j. 23. bie Sage ber gläa)e jwifa)en vorn unb rea)t$ bura) bie 
Sinie vr unb bura) bie Cinie ik. Die Linien, bie £ier parallel 
ou gejogen werben, fa)neiben bie ßantert ber juerjt gejeia)neten 
gtyraniibe (unb jwar in ber Wittt). Die ßante of biefer $yra* 
mibe j. 33. liegt in ber s JWitte jwifa)en ber 5lre naa> vorn unb 
ber naa; rea)t$, unb bie Cinie ik gleta)fall$; lefctere-mujj alfo 
jene &ante fa)netben, unb eben fo ge£t fle unten bura) bie ftantc/u 
ber juerft ge$eia)neten ^pramibe. 

Die gläa)e, wela)e wir eben bura; vorn unb rea)t$, parallel 
mit ber %xt von oben naa) unten legten, fa)neibet alfo bae f 
ber guerft gejeia)neten ^tyramibe ab ; in ganj gleia)er Seife fa)nei* 
ben bie brei anberen mit ou parallel &u legenben gldd>en bie 
bret anberen (£tfen an ber 93a(t$ biefer ^ramibe ab, unb eä 
entfielt bie in gig. 17. mit flärferen Linien unb nur naa) 
ben vorberen Tanten gejeia)nete gigur, bie bura) alle gläa)en 
begrenjt ift, wela)e man bura) jroei ären gleia)weit vom Littel? 
punfte unb mit ber britten 5lre parallel legen fann. ©ie ijt 

§. 66. Da$ 3ft£omben*Dobef aeber (gig.80. 3)?ob.6), 
aua) Dobefaeber (3wölffläa)ner) fa)lea)tiveg genannt (aua) ©ra- 
natoeber, einfantigeä £erragonaibobefaeber). 

Diefeä £at 12 rj>ombtfa)e gläa)en, 24 Tanten unb 14 <£tfen. 

Die gläa)en finb Styomben mit ben SBinfeln 109°28' unb 
70°32'. Da* SBerjwltnifj ber Diagonalen einer gläa)e ifl wie 1 ju \/2. 
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Die Tanten ftnb alle gletc^. — Die Kcfen ftnb von zweierlei 
Slrt- Seä)* berfelben ftnb t>ierflää)ig unb oftaebrifc&e Kcfen, b. b. 
bur# ftc ge^en bie Slren j>tnbur$ (in gig. 80. tft ein* ber 
felben mit A be$eia)net) ; in tynen flogen bie Dfyomben mit ben 
fptgeren SBtnfeln jufammen. Die a#t anberen ftnb breißä$ü3 
unb £eraebrif$e Kcfen (»ergl. §. 62.; in gig. 80. tfl ein* ber* 
felben mit Z? bejeiefcnet); in tyneri flogen bie 9tyomben mit ben 
fiumpferen Söinfeln jufammen. Da* Dobefacber tß alfo bei ber 
Betrachtung fo gu jiellen, bag ein vierfläc&ige* Kcf vorn gegen 
ben Beobachter $u, ein« na# oben ju liegt u. f. f. 

Die glasen flogen in ben Tanten unter einem Sßinfel von 
120° ftufammen; jwet in einem oftaebrifefcen Kcf gegenüberlic* 
genbe glä<$en ftnb unter einem Söinfel von 90° , $wet bafelbft 
gegenüberliegenbe Tanten unter einem SBinfel von 109°28' gegen 
einanber geneigt. 

Da* abgefürjte frpftollographtfc$e 3eia)en für ba* Dobefae* 
ber ergiebt ft<$ wieber au* ber 33erglet$ung mit bem für baö 
Dftoeber: 

Dftaeber, weitläufiger: a : a : a; abgefürjt: O. 
Dobefaeber, weitläufiger: a : a : ooa ; abgefürjt: Oa> ober aoO. 

(2luf Bewegungen be* Dobefaeber* wirb §. 150. 215. 
269. 328. aufmerffam gemalt werben ) 

Da* Dobefacber fommt an fünfttia)en förpftallen fettener 
felbflflänbig vor, al* in Kombinationen; häufiger ftnbet e* ftd) 
rein au*gebtlbet an Mineralien, 9tyo*pj>or, ©ranat u. a. 

§. 67. Kombinationen be* Dobefaeber*. 

Die längeren Diagonalen ber Dobefaeberfläc&en liegen wie 
Dftaebcrfanten, bie fürjeren Diagonalen wie SBürfelfanten. 3ebe 
Dobefaeberfläche liegt alfo fowo^l wie eine Dftaeber* al* auefc 
wie eine Söürfelfante ; bie gwölf gläcfcen be* Dobefacber* flum- 
pfen bei ber Kombination mit bem SBürfel ober bem £)ftaeber 
bie jwölf Tanten ber einen ober ber anberen gorm gerabe ab. — 
Die of tac'brifc&en Kcf en be* Dobefaeber* werben burä)2öürfelfläd?en 
abgefhnnpft; bie Kombinationefanten gehen ben förderen Diago* 
naten ber Dobefaebcrflächen parallel. Die ^eraebrifc^en Kcfen 
werben buv$ Ofraeberfläc&en abgejhtmpft; bte Kombination*? 
fanten gehen parallel ben längeren Diagonalen. Dftaeber unb 
Dobefacber , O . ao 0 (gig. 78.) , geben alfo ein Dftaeber mit 
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gerate abgeftumpften Tanten (Sllaun, Stotfifupfereri) ; ©obefaeber 
unb Of taeber , qoO.O (gtg. 79., SMob. 7), ein 2)obefaeber 
mit gerate abgetrumpften j>eraebrifa)en Kcfen OWagneteifen). S0Bü> 
fei unb fcobefaeber, aoOoo . aoO (gig. 82., fltfob. 8), geben 
einen Surfe! mit gerabe abgeftumpften Tanten (Sllaun, beffen 
Cöfung SUfali, Qtylorfalium, beffen Wfung Duetfftlbera)lorib ju* 
gefegt war, frpfrattiftren manchmal in biefer gorm; glufjfpatlj, fei* 
ten); ©obefaeber unb SBürfel, aoO.ooOoo (gig. 81.)/ ein 
SDobefaeber mit gerabe abgeftumpften oftaebrtfa)cn ddtn (®ra- 
nat, fetten). 

Dftaeber, Sßürfel unb Dobefaeber fommen bauftg jufammen 
vor; mit t>or£errfa)enben D!taebertTäd)en jeigt fta) biefe breifaa)e 
Kombination, O.ooOoo.coO (gig. 83., wo inbefj bie Dftaeber* 
fläa)en niajt fiarf t>ort)errfa)en), gerwtynlta) an bem Sllaun; mit 
tjorwaltenben SQBfirfelfIäa)en, aoOoo . 0 . aoO (gig. 84.), bäufig 
an Süaun, beffen £äfung Srtfali jugefefct roar, aua) an Qtylor* 
natrium, ba$ au£ tm£mutya)loribbalttger Cöfung frpftottiftrte. Sin 
fola)em Sllaun, aua) an $3teig(an$ u. a , geigen fta) aua) mancbmal 
Dftaeber unb SBürfel im ©leta)gett>ia)t : O . aoOoo im ©leta> 
gen>ia)t mit oo 0 ; bie @cf en be* SttittelfrpftaH* (gig. 75.) ftnb 
bann bura) rea)tnnnflig auftretenbe Dobefaeberfläa)en abgejhtmpft 
Uebert)aupt fiumpfen bie 2>obefaeberflaa)en alle <£tfen ab, n>e!a)c 
liegen wie bie Kcfen be$ ÜRittelfrpftallä (§. 63.). ©eltener 
fommt ba$ ©obefaeber alä &orberrfa)enbe gorm mit Dftaeber 
unb £eracber vor: ooO . ooOod . 0; bann ftnb fowo^l bie 
t>terfläa)igen al$ bie breiflä<t)igen Qrcfen abgefhtmpft (@olb). 

Kine Dobefaeber* unb eine 2BürfeltTäa)e ftnb in ben Gorn* 
binattonäfanten unter 135°, eine ©obefaeber * unb eine Dftaeber* 
fläa)e unter 144°44' $u einanber geneigt. 

§. 68. SDie im S8ort)ergei)enben befproa)enen einfachen gor* 
men, bad SRegulfoDf taeber, ber Söürfel, baä 9tyombenbobefaeber, 
ftnb einjtg in tl>rcr 2lrt; nact) ben gormein, n>ela)e bie £age ber 
Stäben biefer ©eftalten anzeigen, fann man immer nur <£ine 
t)o(oebrtfa)e ^rpftaügeftalt conjfruiren; eö giebt nur din Regulär * 
oftaeber, nur Knien SBurfel, nur (Sin SKborofcnbobefaeber. 3lnbere 
ffrpftoflformcn in bem regulären @yftem fönnen mancherlei ärt fein; 
fo 53- laffen fta) naa) ber gormel für bie Sage feber gläa)e 
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§. 69. (Reguläre* (Softem. 



a : ma : ma 
ober abgefärbt mOm 
(wo m eine 3<*ht grofjer als 1 bebeutet) eine <D?enge oerfchiebe* 
ner einfacher gormen conftrutren, je nachbem ber SSerth oon m 
»ergeben angenommen wirb. 3ene gormet bezeichnet eine ein* 
fache gorm mit glasen, beren j[ebe eine SIre in einem 2(bßanbe 
a von bem SDWtelpunfte fchneibet, unb in ber Dichtung nach ma 
ju jwei anberen Slren ftch erjireeft (gehörig »ergrößert jwet an* 
berc Slren in bemfelben größeren 2lbf*anbe ma fönetben würbe). 
3n ber Statur fommen nur fo($e nach biefem ©pnunetriegefe^ 
gemattete gormen &or, wo m einen ju 1 in einem einfachen 33er* 
^ältntg ßefcenben Söerth ^at; man Jiat beobachtet ©ejialten, be* 
ren gräcben liegen nach ber gormel 

a :2a :2a; abgefürjt 202 
ober a : 3 a : 3a; abgefürjt 303. 

3ebe $rhfktfge|iaft *>on ber gormel a : ma : ma ober mOm 
hat 24 gtäcben; in jebem Dftanten be$ 2lrenfreuje$ fann man 
nämlich 3 glasen in biefer Dichtung legen (in bem Öftanten t>orn 
oben rechtö 3. 33. eine gläcbe son bem einfachen Slbfianbe [a] 
auf ber 2lre oben nach bem mfachen $lbftonbe [ma] auf ber 2lre 
rechte unb bem mfachen Slbftonbe [ma] auf ber Slre nach oorn 
hin; eine jweite entfprechenbe gläche von bem einfachen Slbflanbc 
auf ber 2lre reebtä au$, unb eine brüte entfprecbenbe t>on bem 
einfachen Sibftonbe auf ber 2lre oorn aus), in allen 8 Dftanten 
alfo 24. Daoon nennt man bie gormen ber 2lrt 

3fofüetraeber (33ierunbjwanjigflächner), 
fonfl auth jweifantige £etragonalifo(itetraeber, Ceucitoeber unb 
Seucitoibe, 2)eltoib*3fofttetraeber, £rapejoeber. Die Bezeichnung 
3fo(itetraeber legt man ben gormen biefer 2lrt »orjugöweife bei, 
unb benennt anbere in biefem 6pf*em noch »orfommenbe oier* 
unbjwanjigp^igc gormen nach anberen (Sigenthümticbf eiten ; bie 
Bezeichnungen Ceucttoeber unb $eueitoib läfjt man manchmal 
auch auf bie einzelnen gormen ber Slrt gehen, unb jwar bc* 
beutet bann 

Ceucttoeber bae 3fofifetraeber a : 2a : 2a ober 20 2 
Seucitoib baä 3fofitetraeber a : 3 a : 3 a ober 303. 
§. 69. SQßie glasen, welche fcon einem bestaunten Slbfianbe 
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auf einer Ure nacfy bem mfacty größeren 5lbftanbe auf gwei an» 
bere Slrcn f>inge$en, ben Sftaum t>ottfranbtg begrenzen, fiej>t man 
in folgenber 2lrt. Um baö 3fofttetraeber 202 g. 93. gu get$* 
nen, confhuirt man ein Slrenfreug, unb trägt von bem SSflitttU 
punfte au$ einen beliebigen Slbftanb einfach unb boppelt auf ben 
Sirenarmen na$ vorn, hinten, linfä, xttytt, oben unb unten auf. 
2Sir woüen biefe einfachen unb boppelten &bftänbe bur$ v unb 
2 t?, h unb 2h, l unb 21, r unb 2r, o unb 2o, u unb 2u 
begegnen, gtg 18. geigt t>on einem folgen Slrehfreug bad Srütf, 
wel$e$ ben Dftanten vorn oben re$t$ einfließt. 3n tiefen 
Dftanten finb nun gläc&en gu (egen oon o nad? 2v unb 2r, 
von r nacj> 2t? unb 2o, oon t> na$ 2o unb 2r £tn, unb gu 
fucfyen, n>ie ft$ biefe glasen mit ben anberen an ben ©renjen 
beä Dftanten unb wie fte ftcj> unter ft$ fcfcneiben. 

Die gfäc&e, wel$e oon t> na$ 2o unb 2r geljt (t?:2o:2r), 
fdjneibet ft# mit ber gla$e in v : 2o : 21 in bem Oftanten 
oben »orn ttnfä (er if* in gig. 18. weggelajfen) offenbar in ber 
SRi$tung v na$ 2o £in; £ter liegt eine $ante, meiere fo weit 
an ber entße^enben ©eftott ft^tbar ift, biö eine Äante in ber 
Stiftung o : 2v (gebilbet bur# ba$ 3ufantnunftofjcn ber glä* 
^en o : 2v : 2r unb o>i 2v : 2/) ft$ mit tyr freugt. Diefe 
gwet Tanten treten alfo in ber entftefcenben ©eftalt fo weit (ic^t? 
bar auf, al$ ftc in gtg. 18. in auägegogenen Linien bärge* 
fteflt finb. 

Qr$ ergiebt jt$ fo bie 33egrengung be$ Oftanten oben vorn 
re$t$ na$ Itnfä £tn ; in gang gleicher Söeife finbet man bie na# 
hinten unb na# unten; bie brei glasen in biefem Dftanten gei* 
gen ft$ in ber entfiejjenben ©eftatt nad; biefen 9ti$tungen be< 
grengt bur# bie Tanten t? c, co, ob, br, ra, av. 

(£$ ift. nun no$ gu fu<$en, wie ftcfc bie brei glasen feinet* 
ben innerhalb be$ Oftänten. 

@ine gläcfce ge$t in ber fticfrrung o : 2v : 2r, eine anbere 
in ber r : 2 t? : 2o. 33eibe £aben ben ^unft 2t? gemetnfe^aft* 
li(b, unb außerbem f^neiben fte ft<& in bem 3)ura)freugung£punfte 
(b) ber $Kic(tungen o : 2r unb 2o : r; b. p. bie jDurcfcfönittä* 
linte btefer glasen ift 2v : 6. 

3n berfetben SBetfe ftnbet man, bafj bie 2>ur$fdmttt*linie 
ber glasen v : 2r : 2o unb o : 2t; : 2r in ber SRi^tung 2r:c 
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liegt, unb bie ber glasen r : 2t> : 2o unb v : 2r : 2o in ber 
SRicfctung 2o : a; biefe $>urc$fchnitt$limen ftnb in ber entfiedern 
ben ©eftalt fo mit als Tanten ftdjtbar, aU fte tn gig. 18. au& 
gejogen ftnb. 

®o tft für einen Dftanten bie SRaumbegrenjung fertig ge* 
jei^net; fü£rt man fte in berfelben SBetfe für bte anberen füt* 
tanten au$, fo erhält man al$ 9tefultat eine ©eftalt n>ie gig. 86. 
(ÜKob. 9): ba* JJfofttetraeber 202. - Da* 3fofttetraeber 303, 
gig. 87., wirb in berfelben Sßeife gejetefcnet, nur nimmt man 
auf bem Slrenfreuj ßatt ber fünfte in boppeltem 2lbflanb foldje 
in bem bretfacben. 

§. 70. Die Sfofttetraeber ftnb begrenzt bureb 24 Dettoibe. 
<5o nennt man SBterecfe, n>elcf>e jwei ungleiche faaxt gleicher 
leiten haben, gig. 19. a. ober b.; bie Söinfel a unb c, welche 
aon gleiten ©etten eingefcbloffen werben, ftnb ungleich, bic 
SBinfel b, bie tton ungleichen (Seiten etngefcbloffen »erben, ftnb 
gleich; eine £inie burch bte jmei gleichen Sötnfel b gerlegt ein 
Deltoib in jwei gletchfcbenflige, eine tfinte burch bie jwei einzelnen 
Sötnfel a unb c jerlegt e$ in imi ungletchfeitige, aber congruertte 
Dretecfe. gig. 19. a. fteltt ein Deltoib be* 3fofttetracber$ 20 2, 
gig. 19. b. ein Deltotb oon 303 bar. Die ebenen SBinfel an 
biefen Deltoiben ftnb : 

a: b: c: 
202: 78°28' 82°15' 117°2' 
3 0 3 : 84015' 81°26' 112°53' 

SDte 26 <£cfen ftnb breiertei Slrt. 6 (Scfen A (gig. 86. unb 
87.) ftnb 9ierflä$ig unb gfeicbf antig , unb in ihnen flößen bie 
Deltoibe mit ben fpifceflen SÖinfeln (a) gufammen; fte finb of* 
taebrifche <5cfen (§. 60.) unb burch fte gehen bie Slren htnburcb. 
8 <£cfen B ftnb breiflächig unb gleichf antig , unb in ihnen flogen 
bie Dettotbe mit ben flumpfeften SBinfeln (c) jufammen; fte ftnb 
hcraebrifche <£cfen ($. 62.). 12 efefen C ftnb oierfläcbtg unb 
fpmmetrifcb ungleichfantig, unb in ihnen flogen bie Deltoibe mit 
ben mittleren Söinfeln (b) gufammen; fte liegen wie bie <£cfen 
be* SHittelfrpflall* (§. 63.). 

Die 48 Tanten an einem 3fofftetraeber ftnb zweierlei %xt: 
24 längere, AC, t>erbinben bie oftaebrifchen unb bie fpmmetri* 
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f$en (Scfen; 24 fördere, #C, bie £eraebrifc$en unb bte fymmerri* 
fc^en (5 den. 3e jwei längere Tanten jufammen Hegen wie eine 
Dftaeberfante, fofern fte jwet oftaebrtfcfce Kcfen fcerbinben; j[e 
$wet fürjere jufammen wie eine £eraeberfaute. 

3n ber allgemeinen gönnet be$ 3fofttetraeber$ mOm ober 
o : ma : ma iß m größer als 1, b. e$ liegt jwiföen 1 unb 
co ; bie ^n;(iaUform mit bem 3"$en a : ma : ma liegt jwifctycn 
ben Är^fkllformen a : a : a unb a : ooa : coa, b. ba$ 3f<>* 
fitetraeber ifl eine Uebergangegejtolt jwiföen Dftacber unb 2öür* 
fei, unb je no^bem m fe^r na£e gtei$ 1 ober fe£r groß ift, er* 
innert ber £abitu$ be$ 3fofttetraeber$ me£r an ben be$ Dftaeber* 
ober me£r an ben be$ £eraeber$. 3e nä£er m = 1 , um fo me£r 
fallen j[e brei in einem Dftanten tiegenbe glasen in eine Kbene 
unb um fo mtyr je jwei längere Tanten in eine gerabe Cime 
jufammen, unb für m = 1 tritt bie$ sollfommen ein, b. \). e$ 
entfielt ein Dftaeber. 3e größer im ©egentljett m , um fo mefcr 
fallen j[e t>ier um ein oftaebriföe* <£d liegenbe glasen in eine 
<£bene unb je jwet fürjere Tanten in eine gerabe Cinie jufam* 
mcn; für m = co tritt bie$ »ollfommen ein, b. e$ entfielt 
ein Söürfel. 

& ift bie Steigung zweier in einem oftaebrtföen @cf gegen* 
überliegenber 

gläc&en : Tanten : 

bei 202 109°28' 126°52' 

bei 303 129°31' 143°8' 

Neigung ber glätten $u einanber in ben Tanten 

in ben längeren (AC) in ben fürjeren (HC) 
bei 202 131°49' 146°27' 

bei 303 144<>54' 129°31'. 

3fofttetraeber ftnben ftc^ an fünftlicfcen tfrpfiallen nur fei* 
ten unb bann nur in Kombinationen; fo ba$ Sfofitetraeber 
202 mangmat an bem Gtyromalaun unb an bem gewöhnlichen 
Wann, wenn man einen ifrpßall beffelben in einer gefätttgtcn, 
mit etwas ©al&fäure uerfegten Sllaunlöfung fchwach erwärmt, 
fo baß feine Tanten aufgelöst werben, unb bann wieber langfam 
erfalten lägt; über bie gorm ber Kombinationen Dergl. §. 71. 
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unb 72. 3n bem flÄineralreia) ftnbet fta) ba$ 3fcfttetraeber 
202 felbftftänctg am Ceucit, am Slnafrim u. a., ba* 3foftte* 
traeber 303 feiten, j. 53. am ®olb, am Silber. 

§. 71. Kombinationen ber 3fofttetraebcr. 

£errfa)t baä 3fofttetraeber vor, fo fhimpfen bte gläc&en be$ 
SGßürfcId bte oftaebrifa)en Kcfen, bte gläa)en be$ Dftaeberä bte 
£eraebrifa)en Kcfen, bte gläa)en bc$ Dobefaeberä bte fymmetrifa)en 
Kcfen ab. 2ttan erficht bie$ gfg. 88., mtyt bte Kombination 
202.ooOoo.0.ooO barflellt. — Die Kombination 202. 00O 
ftnbet fta) an bem Salmiaf, ber bei Duttmeiler oon einem bren* 
nenben ©teinfojjlenlager fuMtmirt; bte Kombination 202. ao O od 
an bem änalctm. 

£errfa)t ber SBürfel t>or, fo btlbet ba$ 3fojttetraeber bret* 
flächige 3ufpi$ungen ber Söürfelecfen ; bie 3ufpt$ungefläa)en ffnb 
auf ben 2öürfelfläa)en gerabe aufgefegt. 60 $eigt ber Slnalcim 
manchmal SBürfel mit jugefpieten Kcfen: 00O00. 202 (gig. 91.); 
an bem glugfpatjj f ommt, feltener, bie Kombination oo 0 ao . 303 
r>or. Die Kombinationäfanten jmifa)en einem 3fofttctraeber unb 
einem SBürfel ftnb parallel ben Diagonalen ber 2BürfelfIäa)en. 

£errfa)t ba$ Dftaeber »or, fo bilbet ba$ 3fofttetraeber 
*>ierfläa)ige 3ufpt>ungen ber Dftaeberecf en ; bie 3ufpi$ung$fläd?en 
ftnb auf ben £>ftaeberfläa)en gcrabe aufgefegt Die Kombtna* 
tiensfanten ftnb parallel ben Dftaeberfanten. 

3n gig. 92. ifl btefe Kombination noa) mit 2Öürfelflä($en 
»erntest bargefkllt; btefe gorm tft 0 . aoOao . 202 (Sllaun 
ober Kjiromalaun, feiten); bte gläa)en bee 3fofttetraeberd fhtm* 
pfen bie Kombtnationäfanten jmiföen ben SBürfel* unb ben 
Dftaefcerfläa)en fa)tef ab. 

§. 72. 33et Kombination eineä 3^(ttetraeber^ mit bem 
SSürfel ober bem Dftaeber ober beiben entfa)etbet man bura) bie 
$?effung fcer Söinfel an ben Kombinattonäfanten , ob ba$ cor* 
f otmtKnbe 3f ofttetraeber 202 ober 303 ifl. Dicfe Söinfel ftnb 
3fofttetraeber mit Dftaeber SÖfirfel 
202 160°32' 144°44' 

3 0 3 150°30' 154°46' 

33ei ber Kombination etneä 3fofttetraeber$ mit bem dltycm* 
benbobefaeber benimmt fta) bie$ einfacher. Die 24 glasen be$ 
3fofttetraeberd 202 liegen gerabe fo mic bie 24 Tanten be$ 
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Dobefaeber*. Sin einem t>or£errf$enben jDobefaeber werben bie 
Konten bura) bte glasen t>on 202 gerabe abgefhtmpft ; gig. 85. 
geigt biefe am ÜWelantt (fa)n>argen (Granat) u. a. sorfommenbe 
Kombinatton coO . 202. — 3«>et in einem ofraebrtfa)en Kcf 
jta) gegenübertiegenbc gtä<$en be* 3fofitetraeberd 303 finb £in* 
gegen unter einem dumpferen Söinfel gu einanber geneigt, al$ 
$n>ei in einem folgen Ktf jtcfy gegenüberliegenbe $)obefaeber* 
fanten, unb tonnen btefe alfo titelt gerabe abfhimpfen. üDte 
glasen be$ Sfofttetraebere 303 bitten an bem 2)obefaeber 
oierfläa)ige 3ufyt$ungen ber oftaebrtfa)en Ktfen, wobei bie 3«' 
fpi$ung$fläa)en auf bie Dobefaeberfanten gerabe aufgefegt ftnb. 
28ie t>erfa)ieben fia) 202 unb 303 mit bem Dobefaeber com* 
biniren , jte£t man in gig. 89. unb 90. ; erfkre geigt oo O . 0 
mit 202, ledere coO . O mit 303 combinirt. 

(5* benimmt fta) ljternaa) g. 33. teiefct, roela)e$ 3foftterrae* 
ber baä in gig. 93. auftretenbc tft, einer Kombination, bie mana> 
mal an bem Sltaun »orfommt (t>crgl. §. 70.), unb wela)e auger 
fcem 3fofttetraeber noa) £ftaeberfläa)en atd bie ttor£errfa)enben, 
SBBürfel* unb 5Dobefaeberfläa)en geigt. Die 3fofttetraeberflä^en 
werben tetdjt erfannt (oergl. gig. 92. unb §. 71.), ba ftc bte Korn* 
btnationefanten gwtf^en SQBürfel unb £>ftaeber abfhtmpfen; bafj 
bad auftretenbe 3f ofttetraeber 2 0 2 ifl, jte(>t man baran, ba§ jlebe 
3fojttetraeberfIäa)e naa) gwet jDobefaeberftäa)en jjtn bura) jiret pa* 
rottete Kombtnationefanten begrenzt iß; bie gange Kombination 
tf* alfo 0.ooOod.x0.202 ju fa)reiben. 2>aö 3fo|7tctrae* 
ber 303 würbe nia)t parallele, fonbern naa) ben Dfraeberetfen 
|nn btoergtrenbe ffombinattonöfanten bilben. 

§. 73. 9tua) ber gormel a:a:ma, abgefürgt Om ober mO 
(wo m großer al$ 1 gebaut ift), entfprea)en mehrere wfa)tebene 
tfrpftallformen, /e naa) bem t>erfa)iebenen 2Bert£ t>on m. SDtefe 
gormen £a6en alle ba$ gemeinfam, bog febe tyrer gläa)en gwet 
Slrcn gteic&wett t>om SDftttelpunfte, bie britte Are aber (gehörig 
oergrö§ert) in bem mfaa) größeren Slbflanbe fa)neibet. 

3Ran £at nur feiere gormen ber Krt beobachtet, wo m eine 
3# ift, bie gu 1 in einem einfaa)en 23er£ältnif[e fxej>t; m ift 
g. 53. = 3/ 2 , ober == 2, ober = 3. SDtefe eingeben gormen 
werben atfo mit %0, 20, 30 begeia)net. %0 unb 20 fom* 



64 §. 74. 9«fflulärf« ®\)iitm. 

men relatt» am f^duftgflen , bie anberen ©efialten mO nur fefrr 
feiten »or. 

Die gormen mO muffen bura) 24 glasen begrenzt fein; 
in einem Dftanten be$ Slrenfreuje* fonn man nämlta) 3 glasen 
legen , bie ber gormel a : a :ma entfyrea)en ; in ben S Dftan* 
Jen alfo 24. 

SUe 93eifptel jur ßrfenntnifj ber näheren (£tgenfa)aften bie* 
fer ©ehalten, unb wie fte ge$eia)net werben, wollen wir bie den? 
ftrucrion t>on 20 wählen. 2Jton conftruirt baö Srenfreuj unb 
marfirt wteber wie vorder (§. 69.) auf bemfelben einfaa)e unb 
boppelte Slbßänbe t>on bem WitUtpunttt: v unb 2v, h unb 2A 
u. f. w. gig. 20. jeigt biefe Slbftönbe auf ben Slrmen be$ Slren* 
freu$e$, wela)e ben Dftanten oben t)om rea)t$ einfä)lie{jen. 3n 
biefem fönnen nun brei gläa)en entfprea)enb ber gormel a:a:2a 
gelegt werben; eine v : r : 2o, eine r : o : 2t, eine o : v : 2r. 

Die 93egrenjung biefer gläa)en naa) ben anberen Dftanten 
fun ergiebt fta; Ieta)t. Die gtäa)e o : v : 2r wirb mit ber gfäa)e 
o : v : 21 in bem Dftanten Dorn oben linfä eine Äante o: t; MI* 
ben; eben fo entfielen bie Tanten o : r unb v : r. 

(£$ ftnb noa) bie Tanten ju befhmmen, wela)e bura) baö 
©a)neiben ber gläa)cn innerhalb be$ Dftanten entfielen. Die 
gläa)cn t : o : 2r unb v : r: 2o $aben ben $unft v gemein* 
fdjaftlia), unb fa)neiben fta) aua) in bem Dura)freu$ung$punfte 
b ber Stiftungen o : 2r unb r : 2o, alfo in ber Sinte vb; t>on 
biefer £im'e tritt alt Äante in ber entflefjenbcn ©eftalt baä in 
gig. 20. ausgesogene 8tütf auf. 

©anj entfprea)enb fmbet man att Durd;fa)nitWlinie für bie 
gläa)en r : v : 2o unb r : o : 2v eine tfantc in ber 9tta)tung 
rc, unb für ben Dura)fa)nitt ber g(äa)en o:r:2v unb o:v:2r 
eine $ante oa; biefe Tanten geigen fta) in ber entße$enben @e* 
Palt fo weit, al$ bie* gig. 20. angebeutet ifl 

Die @onfrruction für ben Dftanten oben oorn rea)t$ iß £ter* 
mit »ollenbct; conftruirt man ebenfo für bie anberen Dftanten, 
fo erhält man alä SRefultat eine flryftollform, wie fte gig. 94. 
unb 3Kob. 10 barfhllt: 20. 

§. 74. Die anberen gormen mO, wo m einen oon 2 »er* 
fa)iebenen Söerty j>at, ftnb bem gig. 94. bargejtellten Körper 
gleichfalls äjmlia) (gig. 353. jeigt bie gorm %0) ; alle $aben 
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ba£ 2lnfe£en t>on Oftaebern, auf beten glä^en breifetttge *Ppra* 
mtben aufgefegt ftnb. 9ttan nennt ade gönnen mO 
$riafi$oftaeber (£reimal*8(f>t*§fäc&ner), 
au* oftaebrtföe fcrigonal * 3fofttetraeber, ^fyramibenoftaeber, 
©alenoibe. 

©ie ftnb begrenzt bur* 24 glei<$f*enflige Dreiecfe, unb $a< 
ben 14 (Ecfen unb 36 Tanten. 

3n ben gleit$f*enfligen Dreiedfen tß 
bei ber einzelne ebene SQSinfel jieber ber §n>et gleiten 
3/ 2 0 119°14' 30°23' 

2 O 118°4' 30°58' 

(Sie £aben jtoeierlci <£<fen: 6 aa)tflä<$ige, fommetrif<$e, of* 
taebriföe @<fen A (gig. 94.), bur* welche bie Kren $inbur<$* 
getyen, unb 8 breifläcfcige , glei*f antige, ^eraebrtf^e Grcfen B. 

Die Tanten finb gleichfalls gtoetertet Hrt: 12 (AA) verbiß 
ben bie oftaebriföen @cfen unter fic$, unb liegen alfo n>te Oftae* 
berfanten ; 24 (A B) wbinben bie oftaebriföen unb bie i)erae* 
briföen <£cfen. Srftere bilben bie ©runblinien, teuere bie ©*en* 
fei ber 24 gtet$f$enttigen Dreiecfe, welche ba$ $riafiöoftaeber 
begrenzen. 

Die allgemeine gormel für bie £riafi$oftaeber mO ober 
weitläufiger a : a : ma bitbet einen Uebergang gttnföen aiaia 
unb a : a : oo a, ben gormein für ba$ Dftaeber unb ba$ 9tyom< 
benbobefaeber. Die SEriafiäoftaeber felbf* flehen beäjwilb in ber 
tylittt 5Wtfa)en biefen beiben gönnen, unb nähern ft* in i£rem 
Sabituä me£r ber einen ober me£r ber anberen, (e na* ber 
@roge t>on ro. Um fe netyer m = 1, um fo me£r fallen (e 
btei um ein peraebriföeä <£cf liegenbe £riafi$oftaeberflää)en in 
eine dbtnt aufammen, unb wenn bie$ gana ^ollfommen ber goß 
träre, würbe ein Dftaeber refultiren; um je großer m ifi, um 
fo me$r fallen je &n>ei an einer Dftaeberfante liegenbe gläc&en 
in eine (£bene &ufammen, unb wenn biefeä ooHfommen einträte, 
würbe ein Dobefaeber refultiren. 

C* ifi bie Neigung ber glasen an ben relatfo häufiger 
beobachteten fcrtafiäoftaebern 

bei in ben Tanten AA in ben Tanten AB 
%0 129°31' 162°39' 
2 O 141°3' 152°44' 

5 
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Die Xriafteoftaeber ftnben ft<$ an fänfttt$cn flryftollen nur 
äufjerft feiten unb bann nur fe£r untergeordnet in Kombination 
mit anberen gormen; bie glasen t>on 20 ftnb an 2llaun, fcer 
au* faljfäurefraltiger ^dfung fr^paüifirt war, beobachtet worbtn, 
aber fte müffen nur feiten ft# aeigen, *> a W »ielen RxyftaUi* 
fattonen fte nie aufgefunben werben tonnten. $lu$ im !Wineral* 
rei$ ftnben ftc£ £riaft$oftaebcrflä4>ett nur feltener unb meift 
untergeorbnet; an bem ^Diamant tritt eine feiere gorm felbfi* 
ftänbig auf, aber wegen ber Krümmung ber glasen fonnte 
man ba$ f>ier »orfommenbe £riafieoftaeber ni$t genauer be* 
fttmmen. 

$. 75. Kombinationen ber £riafi$oftaeber. 

$errf$en fte t>or, fo flumpfen bie £>ftaeberflä$en ipxt 
bretflädjigen (£eraebrifc&en) Grcfen, bie Söürfelfläcben tyre atyt* 
flächigen (oftaebrifäen) CEcfen, bie Dobefaeberflädjen tyre oftae* 
brtföen Tanten gerabe ab. 

2ln bem t>or&errfc$enben SBürfct bringt ein £riaft$oftaebet 
eine breifläcfcige 3wf^6««8 fc cr SBürfelecfcn £en>or ; bie 3u* 
fpi#ungöfläc$en ftnb auf ben Tanten beö 28ürfel$ gerabe auf* 
gefegt (Unterf$ieb &on ber breiflä$tgen 3ufpi#ung ber SQßürfel' 
erfen burefc ein 3fofttetraeber , § 71.). 2ln bem »or^errfäenben 
Dftaeber bringt ein Xriafteoftaeber eine 3«faärfung ber £)ftae* 
berfanten &en>or; an bem t>or£errföenben Dobefaeber eine bret* 
flächige 3ufpi$ung ber £craebrifc&en (breiftöty'gen) Dobefaeber* 
eefen, bie 3ufpi$ungefläcj>en ftnb auf ben £)obefaeberflä$en gc* 
rabe aufgefegt. 

Die fcriafteoftaeberfläcfjen fhtmpfen bie GtombtnattonSecfen, 
bie bur* SBSürfet unb Dltaeber (gig. 76.) gebtlbet werben, faief 
ab; fte fiumpfen bie (Sombinattonäfanten jwiföen bem Dobefae* 
ber unb bem Dftaeber (j. 53. in gig. 84.) föief ab. 6o jeigt 
ftc&, feiten, ber 33tcigtan£. 

Die Tanten AB eine* £riafteoftaeber$ (gig. 94.) liegen in 
berSRtcfctung »on einem oftaebriföen ju einem ^eraebriföen (5c! ; 
in berfclben Stockung liegen biejenigen Diagonalen auf ben glä* 
4>en ber 3fofitetra<iber, welche bie einzelnen Sßinfel wbinben 
(t>ergl. §. 70.). Damit biefe Tanten AB be$ £rtafi$oftaeber$ 
abgeftumpft werben, mu§ ftcj> ein 3_fofttetraeber bamtt contbini' 
ren; welche«, ifi Derföieben j[e na$ ber 2irt be$ £riafi$oftae* 
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« 

berö (je naa) bem 2öert£e oon m in ber allgemeinen £riafi& 
oftaeber formet mO). 

£)ie Höhenlinien *) ber £riafi$oftaeberf!äcf>cn ge£en in ber 
?Ri$tung oon ber 2Ritte gwiföen gwei Slren (oon bem fünfte, 
wo ein <£cf be* mtttlfvtfato liegt, $. 63.) na# einem &erae* 
brifc&en <5rf $ui; in berfelben 9tt($tung (iegen bie Tanten CB 
(gig. 86. ober 87 ) ber 3fofttetraeber, unb biefe Tanten eine* 
3fofttetraeberd werben alfo burd) glasen eineä $riafi$oftaeber$ 
abgeßumpft. @o fhtmpfen bie glasen oon 3 / 3 O biefe ftanten an 
bem 3fofttetraeber 202 ab, bie glasen oon 20 biefe Tanten 
an 303. 

§. 76. Der gormet a : ma : aoa, abgefärbt mOoo, ent* 
fpre^enb fflnnen gleichfalls oerföiebene einfa^e gormen erifh'ren, 
je na<& bem oerfätebenen 28ert£e oon m. Sitte biefe gormen — 
bie alfo bie <£igenfa)af* gemeinfam £aben, baß /ebe t$rer glasen 
gehörig oergräflert gw« Hrcn in ungleichem Slbftonbe oom Littel* 
fünfte fäneibet unb mit ber brüten 2lre parallel ge&t — werben 
bur$ 24 glasen begrenzt fein ; fola)er glasen fann man nämlt($ 
oon einem Slrenenbe au$ 4 (oon bem Slrenenbe oorn g. 93. eine 
naa) oben, eine na<£ unten, eine na$ re#t$ unb eine naa) linfä 
£in), »on ben fe<$$ Sirenenben au$ alfo 24 legen. 

Die näheren <£tgenfa)aften ber gormen mOao , unb wie 
biefe gegcta)net werben, laffen ft$ in folgenber Söeifc erfennen. 
Um bie gorm 20oo gu getanen, conßruirt man ein Brenfreuj, 
unb marftrt baran einfache unb boppelte Slbjtönbe oom Wittel* 
punfte, bie wir wieber wie oorjer (§. 69. unb 73.) begegnen; 
gig. 21. geigt oon biefem Strenfreug nur bie na$ oben, oorn 
unb redjtö geljenben Slren. 

SBon o au« ge$t eine glätte na$ 2v, parallel mit ber 3Hre 
lr; oon v ge£t eine glädje na$ 2o, gleichfalls parallel mit Ir. 
Die Durt^fönittätinie btefer glä^e muß alfo au$ biefer Ure 
parallel fein, unb fte muß aufjerbem oura) ben funU a ge£en, 



*) Die «fröfyenlinie eine« a,Uidhfd?cnfTta,en Dreiecfd ift bie auä ber §pi$e 
beffelben auf bie SWitte ber ©runblinie gelegene Sfinie, bie £of)en(inie eine« 
gteid^feitigen 2)reie(fd bie au* trgenb einem (Scf auf bie Witte ber gegen- 
überßetyenben Seite gezogene fcinie. 

5* 
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wo fta) t>te 9iia)tungen o : 2v unb v : 2o fo)neiben. @o credit 
mon bie Cagc einer Stante 6 c. 

SSon o au* gefrt aua) eine Stäche naa) 2r, parallel mit ber 
Slre t>on »orn naa) hinten; parallel mit berfelben Sipe ge^t eine 
gTää)c t>on r au* naa) 2o; beibe bilben eine bura) ben @a)nei* 
bungäpunft ber !Ria)tungen o : 2r unb r : 2o unb parallel mit 
ber 2lre t>on vorn naa) hinten gej?enbe Äante cd. 

Die tante cd trifft auf bie Äante £e bei c. Die gläc&e, 
bie t>on o au* naa) 2t> ge£t, wirb naa) unten bura) bie tfante 
bc begvenjt unb naa) rea)t$ £in bura) eine Äante, bie von o 
naa) c liegt. 

3n ben $unft c trifft weiter eine fenfrea)te &ante, gebtlbet 
bura) ba* ©a)netbcn einer glätte, bie »on t? ju 2r gefrt, mit 
einer anberen, bie von r ju 2v ge&t, wela)e beibe gläo>en 
ber fenfrca)ten 2ixe parallel ftnb. Die gläa)e in ber *Ria)tung 
v :2o unb bie glää)e v : 2r fa)neiben fta) in einer tfante vc; 
bie gläa)en r : 2o unb r : 2v in einer Hante rc. <3o entfielt 
bei c ein fea)*fläa)igee Q£d. 

2ln jebem fünfte auf einer 2lre, ber im einfachen 2lbftonce 
vom Ütttttelpunfte liegt, entfielt hingegen ein *>ierfläa)ige* , bei 
o g. 53. eine bura) gläa)en in ben «Richtungen o:t>, o:r, o:U, o:l. 

gü£rt man biefe (Fonftiuctionen an einem vollfiänbigen 
Slrenfreuje runbum au*, fo finbet man, bajj bie Äante cb naa) 
linf* £in in einem @cf b enbigt, bae g(eia)fall* fea)$jläa)tg iß 
wie c, unb ba* oon a naa) linf* eben fo weit abfte&t, al$ c 
oon a naa) rea)t* entfernt ift. 2Äan finbet, baß bie gläa)c in 
ber SRia)tung o : 2v al* ein Dreied obc auftritt, ba§ bie gaujc 
gigur bura) 24 fclä)er Dreiecfe begrenzt ijr, unb ba* 8nfe£en 
f>at, wie e* gig 95. ($Rob. 11) jeigt. 

§. 77. @in äjmlta)e$ Slnfe^en seigen bie anberen gormen 
mOoo, wo m einen von 2 t>erfa)iebenen 2öert£ pat (man (>at 
nur fola)e bcobatyttt, wo biefer SBerffj ju 1 in einem einfaa)en 
akrfcältnif? fiel>t, wo m g. 53. %, 3, 5 u. f. w. ift; biefe gor* 
men werben alfo bura) %OaD, 30od, 50oo bejeia)net, wä> 
renb für bie eben beifpieläweife eonflruirte ba* 3cia)en 20oo 
gilt; 20 od unb 30 od fommen am Jjäuftgjien oor). 2lüe fe£en 
SBurfeln ctynlto), auf bereu gläa)en merfeitige ^tyramiben auf* 
gefegt finb. $fan nennt alle fola)e gormen 
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£etrafiö&eraeber (93termal*(5ec&$*gläc&uer), 
auti) £eraebrif$e £rtgona( * 3foft*etraeber , 9fyranubenn>ürfel, 
gluoroibe 

©te finb begrenzt bur$ 24 gteit&föenHtge Dreietfe; e« ftnb 
in btefen 

bei ber etnjetne ebene Sinfel bie gleichen ebenen SQBtnfef 

2 0 oo 83°38' 48P11' 

3 O od 86°59' 46°30'. 

@ie$aben 14(£cfen von gmeierfei Hrt: 6 t>ierffä(&tge, glet(fc 
fantige , oftaebrtfdje Grrfen A (gig. 95.), burd> welc&e bte Slren 
£inbun$gej)en ; 8 fcc^efläc^tge, fymmetrifäe, beraebrtfe^e (5<fen B. 

®te ^aben 36 Tanten, bte g(et#fatt$ zweierlei %xt ftnb ; 
12 längere, BB, »erbtnben bte £eraebrifc£en (£tfen unb Hegen 
alfe gerabe fo wie 2Bürfe(fanten; 24 ffiqere, AB, serbinben 
bte oftaebrifeben mit ben £eraebrif$en @<fen. 3n ben erfteren 
flogen jwei glasen mit ben ©runbltnten, in ben teueren mit ben 
gleichen €>ctyenfefn an etnanber. 

2)ie allgemeine gormet für bte £etraft$£eraeber mOao 
{a:ma: coa) btfbet einen Uebergang jtt>ifc£en ben gormetn beSSDo* 
befaöberä unb beö 2öüvfet$, Ooo unb ooOoo (a:a:coa unb 
aiaoa.ooa). £)ie £etrafi$£eraeber ftc^cn fetbft £inft#rtic$ tyreä 
&ab\tu$ jwiföen btefen beiben gornten; je näfjer ro = 1, um fo 
me£r werben je jwet an einer liante /y/?(tegenbe gleichen in eine 
(£6ene jufammenfatten unb ber Ärpftott ba$ 2lnfe£en eineä £)obe* 
faeberä befommen; um je groger m, um fo mef>r werben je der 
um ein ofraebrtfcfieS <£cf licgenbe glasen in eine @bene jufam* 
menfatten unb ber tfrpftali tat* Slnfe^en eineö 2Bürfcf$ ermatten. 

Sin ben häufiger vorfommenben £etrafi$£eraebern ftnb bte 
gfäctyen p einanber geneigt: 

bei in ben Tanten BB in ben ftanten A ß 

2 Ooo 143°8' 143*8' 

3 Ooo 126°52' 154°9'. 

53et bem erfteren £etrafi$£eraeber (tnb alfo bt'e glasen in 
ben zweierlei Tanten unter bemfetben SDßtnfel ju etnanber ge* 
neigt; e$ moc^t bteä bie Tanten inbeg no$ nutyt gleich, benn 
bie zweierlei Tanten £aben t»erfa)iebene [läge (eine Slrt (iegt jrvt' 
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f#en je jwct fec£$flä($igen, bte anbere gwtföen je einem fcier* 
fläzigen unb einem fec^^flac^tgen (£&). 

Die £etrafi$£eraeber ftnben jt$ an fünften ^rpftatlen 
äufjerfl feiten, unb bann nur untergeorbnet; an bem günffadj* 
@$wefeIantimon # ©$wefelnatrium (bem €>41n>pe'f$en ©alg) get* 
gen jt$ bisweilen Xetraft$£eraeberflä($en (r>ergl. §. 103); au<$ 
an Qtylornatrium* (8teinfaIj*)-^ r PPötten bilben fi$ folc^e an 
feuchter Cuft auä (§. 78.) — glasen oon ber Sage ber Xttxa* 
fi$£eraeberflä($en, aber nur in falber 2lnga£l, ftnben fttf) an 
anberen $emif$en Präparaten etwaä häufiger; ipx Söorfoinmen 
wirb fpäter erörtert werben (§. 115. unb 116.). — 3n bem 
2ftineralrei(|> finben ft# 20ao unb 30co felbjrfränbig, erjtereö 
an ©olb unb tfupfer, teurere* am glujjfpaty. 

§. 78. Kombinationen ber $etrafi$j>eraet>er. 

<£$ wirb na$ bem 93or£erge£enbcn faura itotbig fein, am 
zugeben, welche 33eränberungen ba$ Auftreten beö Dftaeberä, 
28ürfelö ober Dobefaeberä att einem oor£errfd>enben JEetrafiä* 
!>exaeber hervorbringt Sin bem Söürfel bringt ba$ £etraft$* 
jjeraeber 3uf#ärfung ber SBürfelfanten £ert>or; bie (Kombination 
ooOoo . 30oo (gtg. 96.) finbet jt($ am glufjfpaty, eine gang 
ä$nli$e, oo O od . 20 oo, entfielt, wenn man @tetnfalgwürfel 
feutfcter Cuft au$fe#t, wo baä (Saig oorgugäwetfe an ben Tanten 
in ber Hrt gerfliegt, bafc glä^en t>on 20 od entfielen. 

2Bo ft<$ eingelne glasen eine* £etrafi$£eraeber* mOoo 
geigen, läßt jt$ manchmal ber 28ertj> t>on m fe&r Iei^t befHm* 
men, wenn nämli$ glasen eine* 3fofttetraeber$ mOm gugleidj 
»orfommen. Die Tanten AC eineä 3fojttetraeber$ mOm (gtg. 
86. ober 87.) ge£en in ber SRtdjtung »on bem Slbjxanbe (*>on 
bem SWittelpunfte) a auf einer Slre nacf> bem rofa^en Slbftonbe 
auf einer anberen 5lre (sergt. §. 69.); in berfelben SRufctung 
ge^en bie glasen eine* £etrafi$ljexaeber$ a.maicoa ober 
mOoo, fo baß bei Kombination biefe glasen Jene Tanten ab« 
jhimpfen. §. 72. würbe bie an bem Sllaun Borfommenbe Korn* 
bination O . ooOoo . ooO . 202 (gig. 93.) betrieben, unb 
angegeben, wie man ba$ £ter tjorfommenbe ^fofttetraeber at$ 
202 erfennt; gig. 97. flettt biefe gorm bar, mit no# £ingu» 
gefommenen glasen oon 20 oo (biefe jinb abwedjfelnb fäattixt 
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unb mit + unb — be$et($net, au$ ©rünben, bte 

fpäter, §. 116., angegeben werben; worauf junäc&jt feine 9lücf* 
ftc^t $u nehmen ijt). 211$ einer gorm mOoo angefcorig, »erben 
tiefe glasen leic&t baran erfannt, baß fte bie Kombination** 
fanten jwtföen ooOoo unb ooO abfhtrapfen ; aU ju 20 od ge* 
£örig baran , baß j'ebe fol^e gläc^e mit ben $wei anliegenben 
glasen 202 parallele Gombinattonefanten bilbet, alfo bie bur# 
tiefe glasen 202 Jjervorjubringenbe ßante abfaimpfen würbe. 

§. 79. bUibt nod) übrig, bie einfa^e gorm fennen $u 
lernen, welche naety ber gormel mOn ober a : ma : na gebii* 
tet tjt, b. f>. bie, von beren glasen febe gejtfrig vergrößert 
bie brei Urcn meßbar weit vom Sttittelpunfte, aber aUe brei ver* 
föieben weit bavon, föneibet. Slucf^ von biefer gorm ftnb, je 
nad? bem SflBertye von m unb von n, verriebene Birten möglich, 
aber au$ £ier finb an ben wirftiefc vorfommenben gormen ber 
2lrt m unb n jht$ 3öW«n, bie unter ftcf^ unb ju 1 in einem 
einfachen 93er$ältniß fielen. 

Die gormen mOn muffen burefc 48 glasen begrenzt fein. 
93 on jebem Slrenenbe auö fann man nämüö) na<$ jebem ber 4 an* 
ßoßenben Oftanten 2 glasen in ber bureb bie gormel angebeuteten 
«Rötung legen ($. 53. von bem Slrenenbe vorn na# bem Oftanten 
oben vorn re#t$ eine glätte, bie von bem einfa^en Slbfranbe 
auf ber 9re vorn na$ bem rofa^en Sibftonbe auf ber Hre recfcrä 
unb natfc bem nfa$en tlbfiante auf ber Slre oben Eingebt, unb 
eine gweite, bie von bem einfachen Slbftantc auf ber Slre vorn 
na$ bem nfatyen Slbftanbe auf ber $re re$t$ unb naety bem 
mfa^en Slbftonbe auf ber Slre oben £ingef>t), b» 8 im ©anjen, 
unb an bie 6 Sirenenben fegen jty alfo 6 X 8 = 48 gläcfren an. 

%l* »eiftriel für bie nähere Grfenntniß unb bie 3ei$* 
nung fol$er gormen biene bie Gonfrructton ber gorm 30% 

(a : %a : 3 a). 

3Ran marftrt auf einem Brenfreuj einfa$e, anbertyalbfactye 
unb breifatfceSlbfiänbe, bie wir bem2Sorj>ergej>enben($. 69. 73 76.) 
entfyrec&enb mit o, %o, 3o u. f. w. be$ei$nen. gig. 22. giebt 
von biefem Hrenfreuj wieber nur bie Sirenarme na$ oben, vorn 
unb re$t*. 
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@ine gläa)e ge£t t>on o in ber !Rii$tung na<$ %u unb 
3r, fte bittet mit ber gldc^e o : 3 / 2 t> : 3 1 in bem (in gtg. 22. 
ni#t gezeichneten) Dftanten oben »orn linf* eine tfante in ber 
Stiftung o : 3 / 2 1?. 

JDiefe glää)e o: 3 / 2 t?:3r föneibet ft$ ferner mit einer 
glä$e o : 3 v : % r in einer SRic&tung o a, bie nämlid? bura) o 
unb ben Äreu&ung$i>unft ber Stiftungen 3 / 2 v : 3 r unb 3 v : 
% r ge£t. 

jDiefe gläa)e o ; % v : 3 r fc&neibet fta) enblif mit einer 
gläc^c v : % o : 3 r in ber Stiftung 6 : 3 r, fco b ber Äreu* 
aungäpunft ber SRtftungen o : 3 / 2 1> unb v : % o tft 

2luf biefe Slrt iß bie 33egrenjung (Einer gfäa)e, b. welche 
Tanten fte bilbet, gefunben. gütyrt man biefe (£onßructton für atte 
anberen gläa)en au$ (in ben Dftanten Dorn oben rea)t$ fommen 
außer ber eben gejeic&neten o : % v : 3 r noa) fünf anberc gu 
liegen), fo erhält man aU (Enbrefultat eine ©eftolt 30 3 / 2 , toit 
fte gig. 98. (Sflob. 12) barflellt. 

$. 80. fltte fote^e gormen nennt man 

£erafi$oftaeber (@e#$mal* fU$t * gläa)ner), 
au$ &a)tunbtnerjig * gtää)ner, betraf ontaoftaeber, Slbamantotbe 
u. a. — kluger bem gig. 98. («Wob. 12) bargefJettten £erafi$* 
oftaeber 3 0% fommen no# mehrere anbere »or, 40 4 / 3 , 204 
u. a. — gig 354. jeigt 204. 

Die £eraftöoftaeber ftnb t>on 48 unglek$ fettigen ©reteefen 
begrenzt; bie ebenen Söinfet berfetben ftnb (»rgl, gig. 98.) 

bei A B C 

30 3 / 2 36°49' 56°15' 86°56' 
204 39°48' 54°22' 85<>50'. 

@ie £aben 26 (Etfen, t>on breiertet Hrt: 6 ad&tfläfige, fom* 
metrifa)e, oftaebrifa)e @tfen 4, bur$ wela)e bie $lren $tnburc&> 
ge£en; 8 fe#$flä<j>ige, fvmmetriföe, $eraebrif#e (Ecfen B ; 12 
*>ierflä$ige, fymmetrifäpe (Ecfen C, melä)e liegen tt>ic bie <£(fen bet 
SWittelfrvftoa*. 

@ie £aben 72 Tanten, gteta)fatt$ t)on breierlei&t: 24 ftan* 
ten i4 C, tt)ela)e bie oftaebriffen mit ben t>terfTäa>igen (Eden »er* 
binben unb ber Sage naa) ben Tanten an ben 3f ofttetraebern 
(gtg. 86. unb 87.) entforefen; 24 Tanten BC, wela)e bie $erae* 
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brtfcfyen mit ben &ierflä<f>igen (£<fen verbinden unb ber i'age naa) 
ben Tanten #C ber 3fofttetraeber entfpredjen; 24 Tanten 4 #, 
reelcfce bic oftaebrtfa)en mit ben £eraebrifa)en Qdtn oerbinben 
unb ber Sage naa) ben Äanten .4 ß ber Xriafiäoftaeber (gig. 94.) 
cntfprecfcen. 

Die £erafiöoftaeberfläa)en finb ju etnanber geneigt: 
bei in ben Tanten AC BC AB 

30% 149° 158013' 158°13' 

204 154°47' 144° 3' 162°15'. 

Dt^ £erafiäoftaeber jeigen fi$ an fünfiftc^en ftrpfiallen au* 
gerft feiten; unb bann nur fe£r untergeorbnet; fo tritt einä ber> 
fetben manchmal an Sltaun auf, ber auä falafäurefcalttger Sofung 
frpftofliftrt tt>ar, unb an welkem fafl alle einfachen boloebri* 
fc&en gormen be$ regulären <Syf*em$ beobachtet roorben finb. 3n 
bem Sflineralreia) ftnbct fia) ein £erafi$oftaeber felbßftänbtg bei 
bem Diamant, wo aber bie Krümmung ber gtäa)en nähere 33e* 
fümmung »er^inberte; 204 manchmal fepr oorroaltenb am gtu§< 
foatfr, 3 O % am ©ranat. 

§. 81. 33on ben 

Kombinationen ber £erafi*of taeber 
wollen wir hier nur einige ber «nötigeren namentlich hewor« 
heben. 

2ln bem oorherrfchenben Dftaeber bittet ein £erafi$oftaeber 
achtflächige 3ufri$ungen ber Dftaeberecfen. gig. 99. jeigt bie 
(Kombination 0.30%; biefer ähnlich if* ba^ Auftreten ber £era* 
ftäoftaeberjlächen am Sllaun, wo inbefj bie 93ef<haffenheit biefer 
gläa)en eine genauere 33eßimmung beä £>erafiöoftaeber£ btö^er 
nicht gutieß; bie (fombinationöfanten jwifchen mOn unb 0 ge* 
hen ^ier ben Höhenlinien ber Dftaeberflächen (S. 75.) parallel. 

Der glufifraty jeigt manchmal bei t>orherrfchenbem SBürfel 
bad $erafi*oftaeber 204; bie g(äa)en beffelben bitben bann 
fea)6flä$ige 3uf^ungen ber ffiürfelecfen (gig. 100). Helten 
fierrfa)t in biefer (Kombination baä £erafi$oftaeber &or, fo ba§ 
bie tnerflächigen <$cfen beffelben unb@tücfe ber Tanten CA (gig. 98.) 
jia)tbar (inb ; ba* Slnfepen ift bann ba$ be$ Serafidoftaebere 204 
(gig. 354.), wenn man fia) bie oftaebrifa)eit <£cfen beffelben ftorf 
abgeßumpft benft — anbere £erafi$oftaeber fommen, aber 
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feUen unb fe^r untergeorbnet, in biefer Kombination anbemgfafh 
fpaty t>or. 

8n ber Kombination ooO. 202 (gig. 85.) treten bei Dem 
©ranat manchmal g(äa)en *on £erafi$oftaebern, 30V 2 ober 40 «4, 
auf, unb ftumpfen bie Gombtnationäfanten jwiföen bem 2)obe* 
faeber unb bem 3fofttetraeber 202 ab. 

$.82. 5Die gormel be$ £erafi$oftaeber$ mOn (aßt ftc^> 
al* bte allgemeine gormel für alle (>oloebrifa}en ©ehalten M 
regulären <8pflem$ betraa)ten, alle gormein für bte anberen ®e* 
ftolten al$ fpecielle gätte berfelben. @o wirb für m=n biefe gor* 
mel ju mOm, bem 3eta)en ber 3f ofttetraeber, fo für m=n = i 
$u O, bem 3"4cn Oftaeber*. 

Safel XVII. (gig. 352. — 358.) giebt bie 7 eiitfao>en $oIoe* 
briföen gormen be$ regulären @pf*em$ (bafj anbere al$ biefe, 
im 93or£erge$enben befproa;enen, nia)t crifKren fänncn, würbe 
§. 59. gezeigt) in ein @a)ema jufammengeflellt, wela)e$ bie 33er* 
J>äftntjfe ber gormen ju einanber, tyre Uebergänge in etnanber, an* 
fa)au(ia) maa)t. Den 2)Jittetyunft biefe« <Sa)ema'$ nimmt bie att* 
gemeinfte gorm, mOn, ein; je naa)bem m unb n befonbere 
2Bert£e erhalten, entfielen barauä bie anberen gormen, j. 93. 
für ben gall, ba£ n=l, ba* SriafiSoftaeber mO, für bengall, 
baß aufjerbem m= 00, ba$ Dobefaeber od 0. Die Kcfpunfte be$ 
DreiecfS, in wela)e$ fta) bie fea}$ anberen gormen {fetten (äffen, 
nehmen biefenigen ein, welche einjfg in tyrer 5lrt jtnb (wgl 
§ 68.): Oftaeber, SBürfel, Dobefaeber. 3n bie Witttn ber 
©eiten be$ Dretecfe fommen btejentgen einfachen gormen, wela>e 
t>erfa)iebenen fyabitu* £aben fönnen unb bte Uebergänge jwtföen 
ben genannten brei etnjelnen gormen bilben. Diefe Uebergänge 
würben $. 70., 74. unb 77. bet>roa)en ; ber Anfänger wirb wo£l 
tburx, fte mit ^Betrachtung be$ <Sa)ema'ö bura)&uge£en unb ju fu* 
a)en, wc(a)c glasen in eine <£bene, wela)e Tanten in eine ge- 
rabe üinie jufammenfatten, wenn bie gormen mOm, mO, mO od 
in eine ber einzelnen gormen übergeben, ober wenn ba$ £eraft*> 
oftaeber mOn in eine ber fea)$ anberen gormen übergebt (wenn 
in bemusteren j. 53. m=n= od, ober fw=oo u. f. f. wirb). 



Digitized by Google 



75 



Unvollf ommen&eiten ber wirflia)en Urpflaft e. 
93erjerrungen berfelben. 

§. 83. (£$ ift von bem größten 9tu(en für ben Anfänger, 
fcte burcfcbaäSortKrgebenbc gewonnene (Srfenntnifj beftimmter einfa* 
cfcer gormen unb tyrer ßombinattonen fofort praftifa) anwenben 
gu lernen, b. fta) in ber 93eflimmung wirflia)er ßryfkfle, 
n>e(a>e btefe gormen geigen, gu üben. 3u folgen Uebungen etg* 
net fta) für ben Qtyemifer vorgügtia) ber gewö(m(td?e (£t)onerbe* 
Äali*) 2l(aun, ben man au$ neutraler Cöfung, auö mit ©aigfäure 
verfemter, unbauö mfttle$fa(t verfemter Uöfung frpftottiftren taffe, 
fobann ber Qtyromataun, ba$ fafpeterfaure 53tetorpb (an we(a)em 
tnbefj manchmal gtöa)en vorfommen, bie im 93or£erge!>enben noa) 
mö)t erflärt ftnb), unb ctyn(ia)e leia)t gu £abenbe unter ben ©ub* 
flanjen, wetd)e am (5nbe biefeä $lbfd)tutt$ (§. 122. — 136.) aU 
in ben bi$£er befprodjenen gormen fr^ftafliftrenb aufgeführt 
werben. 

3Ran wirb bei fcla)en Uebungen fogleia) fc^cn, ba§ bie na« 
türlidjcn ^jtotte oft fe£r abweia)enb t>on ber fogenannten ibea* 
len gorm ftnb, b. p. nid)t in ber (Symmetrie unb SJolIftänbtgfett 
auägebitbet, wie biefeä bisher immer bei ber 33efa)reibung unb 
3eia>nung, eben fo wie bei ben Pöbelten, vorauägefefct würbe. 
3Me natürlichen tfryftofle ftnb oft unvotlfommen, oft ver* 
gerrt auägebilbet. 

Unoollfommen ftnb fte meidend fa)on in ber fixt auegebil* 
bet, baf fte auf irgenb einer gläcfce aufgeroaa)fen ftnb, unb alfo 
anberSSerüjnrungefkflemitber Unterlage in ber freien 2lu$btlbung 
ge^inbert würben. Oft ftefrt man von einem tfryfiatte nur ein 
<Btüd, inbem Sitte*, wa$ von bem ibeaten tfrpfratt nta)t beobaa> 
ict wirb, jenfeitö ber 3lufwaa)fung$fläcbe Hegen müßte. 60 fte^t 
man oft von Dftaebern nur ©tütfe, g. 53. an bem Dftaeber gi* 
gur 103. nur bie g(äa>e oben vorn rea)t$ vottjlänbig auägebilbet, 
bie anberen aber unvoflfommen, weil ber ßrpftoU mit ber gläa)e 
ab c d ef aufgewaa)fen if* unb fo Slfled an ü)m fehlt, wa$ an 
an bem ibeaten ärpftatte unterhalb biefer gtäa)e ift. 60 frpfkl* 
liftrt ba$ fatpeterfaure 53Ieiorpb l^auftg in gönnen, bie ein ©tücf 
beä 3Rittelfr¥fiaU* gwifa)en£)ftaeber unb SBürfel (gig. 75 ) tarßel* 
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Ich; gig. 101. $eigt üt ben flätfer aufgewogenen Linien, tvel<$e 
Tanten be$ flrpßatt* in SBirftid&feit ju fe£en ftnb; mit ber 
glätte abcdef ift er aufgelaufen, unt> 8tte$, tva$ an bem 
ibealen ätyßalle jenfeit* biefer gläcfce Hegt, feljlt an bem natür* 
ticken. 

6$ iß tn folgen gälten oft von SBicfctigfcit für bte beut* 
lityt $3ef<£reibung, anzugeben, parallel welcher flrpßallßäi$e ein 
jfryßatlfragment aufgelaufen iß; bie in ben jwei vorj>erge£enben 
SSeifpielen betriebenen Jfryßallfragntente erfreuten aufgewa^fen 
mit einer glä($e, bie einer £)ftaeberßä$e parallel iß. 

§. 84. ftber au$ wenn ßt$ alle glasen an einem flrpßatl 
vorftnben, erföeint er oft in fe£r abtveic$enber @eßalt von ber 
ibealen. Diefe Sperrungen, n>el#e ein Jhpßall jeigt, laffen fic^ 
fo von ber ibealen gorm ableiten, ba£ man an biefer getviffe 
glä*en parallel mit ßc$ felbß bem SRtttelpunfte be$ flrpßall* 
genähert ober von tym entfernt benft; man fagt bann, ber Ärp* 
ßall fei in biefen SRic&tungen verfürjt ober verlängert. 

So fommt ber Söürfel vor, verfürjt in ber SRtc^tung einer 
%xt, al$ anföeinenbe quabrattföe £afel; verlängert in berDtufc 
tung einer 2lre (au$gejei$net bei bem Gfrtorfalium, bem 2Bi$* 
muty j. 55.) al$ anfäeinenbe quabratiföe Säule, äjmlic& wie gt* 
gur 373. So fommt ba* Oftaeber vor, verlängert in ber Sfticfc 
tung einer Tanten are, b. i. einer Sinie, meiere bie 3Rittelpunfte 
zweier gegenüberliegenben Äanten verbinbet, ober ivaS baffclbe 
iß, verlängert in ber Dttc&tung jtveier parallelen Dftaeberfanten; 
gig. 102. jeigt in ben fc&wäc&eren Linien bie vorberen Tanten 
eine* ibealen, in ben ßärferen bie ©eßalt eine* fo verjerrten 
Dftaeber*, tvte e* am <££romalaun, am fatpeterfauren 93arpt it. a. 
vorkommt; in biefer gigur ßnbet bie 33er$errung in ber SRtytung 
ber Tanten von unten na$ red)t$ unb von linf* «ad; oben Statt; 
ba$ Dftaebered vorn wirb $u einer flaute ab verjerrt. <5in fo 
verzerrte* £)ftaeber fc&eint eine r£ombifcf>e Säule $u fein, bie an 
jebem (Snbe burefc gtvei breieefige glä^en jugefdjärft iß, welche 
auf ben fdjärferen Tanten ber r^ombif^en Säule gerabe aufge* 
fefct ßnb (vergl. §. 268.). 

So fommt ba* 9tyombenbobefaeber vor, verlängert in ber 
föicfctung einer C inte , meiere jtvei gegenüberliegenbe breißä^ige 
(jjexaebrifc^e) @<fen verbinbet. 3n gig. 124. iß ba$ SDobcfaeber 
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fo g*$rifh nc */ bafj eine foldjc Surfe fenfrec^t fleht; man fleht pter 
leicht ein/ wie ein in ber $lrt oerjerrte* jDobefaeber erfchetnt: 
als fech$feitige ©äule, oben unb unten burch brei glasen $uge* 
fi>t$t, welche auf ben abwechfelnben @äulenfanten gerabe aufge* 
fefct ftnb (über bie Unterfcheibung ähnlicher gönnen ogl. §. 215.). 

§. 85. 9tad> folgen Sinien, welche $wei gegenüberflehenbe 
heraebrifche (5cfen »erbinben, fommen bte regulären Äryflalle fe£r 
häufig oerjerrt unb wänbert oor, fo bafj eine fürjere S3enen* 
nung biefer Ctnten ongemeffen erfchetnt. SWan nennt tiefe Sinien 
heraebrifche Slren. SDa j[ebe gorm be$ regulären @pflem$ 
mtt ^eroebrtf^en (Ecfen acht bergleichen fyat, fo (offen ftch alfo 
in jieben folgen Äryjtoü 4 heraebrifche 2lren legen. 3^re Sage 
$u einanber unb ju ben bisher fletä au^fc^ltegKc^ als Slren be* 
trachteten «Richtungen, n>etc^e wir jefct al$ oftaebrifche unterb- 
leiben motten *), ergiebt ftch auö gig. 23., wo bte f<hwä<heren 
hinten einen 3Bürfe( anbeuten, bie flärfer aufgewogenen bte o!tae> 
Driften, bie punftirten bie ^eraebrifcbcn $ren. 3ebe ^eraebrif^e 
$lre liegt in ber SDfttte swifchen brei oftaebrifchen Slren, unb ifl 
gegen jiebe berfelben unter einem SÖinfel oon 54°44' geneigt; j[e 
$wet benachbarte heraebrifche Slrcn fchneiben ftch unter einem 
Sötnfel oon 70°32'. 

Sin allen einfachen ^clcebrifcfcen gormen be$ regulären 69- 
flemä, mit Aufnahme be$ £)ftaeber$, ftnben ftch heraebrifdje 
<£cfen, unb für alle biefe gorinen ifl fomit bie Sage ber herae* 
brifchen Slren leicht gu ftnben. Slber auch Dftaeber ifl 

bie$ bergall; bie SWittelpunfte ber gläd;en beffelben liegen näm* 
(ich/ tote heraebrifche (£cfen; bei bem Oftaeber $at man alfo 
unter heraebrifchen Slren Sinten &u oerflehen, toelche bie Littel* 
punfte gweier entgegengefefcten bftaeberjlächen oerbinben; jiebe 
heraebrifche Slre fleht fenfrecht auf $wet Oftaeberflächen. 

<£$ gewährt für manche Betrachtungen großen 93ortheil, bie 
®eflatten fo gezeichnet betrachten ju fonnett, baß nicht toie bis- 
her eine oftaebrifche, fonbern eine heraebrifche Slre bie fenfrecht 
flehenbe ifl. gig. 114. jeigt ein Dftaeber, gig. 116. ein £erae* 
ber, gig. 124. ein Sfthombenbobefaeber in biefer (Stellung. Die 



*) 28o bei Sormen au« biefem <Styfleme t>on Slren oljne nähere 93ejetdjnuna, 
bie Äete tfi, ftnb immer bte oftaebrtf<hen gemeint. 
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3ei$nung tiefet ©ehalten in btefer ©tellung tritt etji fpäter • 
bei bcm 3 tut tum beä f?eragonalen "Spftemä beutlta) wetben. 

§. 86. 3n 9tt<$tung einer folgen £eraebrif(£en 8re ift 
nun ba* Dftaebet oft »etfürjt; man fann ft$ tiefe SBetfütjung 
»otfietten, al* ob fenfrety auf tiefe $eraebrif$e Site (parallel 
mit einet Dftaeberfläc&e) oon beiten Seiten £er ©tücfe »on tetn 
ibealen Oftaeber abgefdjnitten wären, gig. 104. unt 105. fiel* 
len ein folebeä in ter 9?ta)tung einet £eraebrtfcben Site öerfürjteö 
Dftaeber tat; gig. 103. jeigt, butcb meiere ©$nitte parallel 
mit tet £>ftaeberflä($e oben xttyi t>otn au$ tem itealen Dftae* 
tet fol<$e ©eftalten wie gig. 104. unt 105. £erau$gebracbt »er* 
ten. Die oerfaiebenen Sitten »on Sllaun geben füt ba$ 93or* 
fommen tiefet ©eftalten häufige ©eifpiele. 

Die Sperrungen tet verriebenen einfachen gönnen laffen 
fte alfo in fe£r »ergebenem ©rate »on tet itealen ©eftalt ab* 
weu&enb erföetnen. 3ft ein SSürfel in tet Stiftung einet oU 
taebriföen SCre oerfürjt otet oerlängert, t. erföetnt er aW 
quabratifa)e £afet otet ©äule, fo ift et toeb immet noa) burtfc 
fe$$ »tereätge §läa)en begrenzt. 3ft aber j. 33. ein £)ftaebcr 
in ter SRtcbtung einet $eraebrif$en Slre tterfüqt, fo umfcbltepen 
eö ni$t me^r wie bei tet itealen ©efiatt aa)t breieefige glasen, 
fontern fed>$ oieteefige unt jwei fecfcäerftge (gig 104.). 

Die SBerjerrung jeber gotm bunb Verlängerung ober bur# 
SBerfürftung in einet beftimmten SRtcbtung (aßt ftd) immet betraf 
ten ate auf 3Jerf$iebung *>on glasen parallel mit jt# felbft beru* 
£enb. Slbet tie Sage ter glasen gegen einanber, tie SBtnfel, 
untet weldjen fte &u einantet geneigt fint, wetten bureb tiefe 
9$erf<$iebung, alfo bur# tie Verzerrung, ni#t geänbett. <£ine 
»etjerrte ©eftalt ifi eine fol#e, bei welker gleichnamige glasen 
ni#t fämmtli$ glei^weit oom Sttittelpunfte abfielen, was bei 
einet ibealen ©eftalt ftetä bet galt ifi. ÜRan fann fagen, baß bei 
einet ibealen einfachen ©eftalt bie abfolute Sage aller gläa)en 
biefelbe ift, intern alle g(ä$en glei<bweit oom Mittelpunkte ab* 
freien unt tie Slren alle in temfelben abfoluten äbftante oom 
SWittelpunfte föneiten; bei einet oetjettten einfacben ©eftalt ift 
nut tie relative Sage tet glasen immet tiefelbe, abet ni$t 
bie abfolute; t>on ben glasen an gig. 104. föneibet Hebe ein« 
jelne bie btei Slren gleiapweit oom ÜHittelpunfte, abet bie t>er* 
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grögerten (fecheecftgen) Dftaeberßächen gehen in einem geringeren 
Slbßanbe vom ÜRtttelpunfte burch bie Slren, al<5 ttt Heineren 
(Dterecfigen) Oftaeberßächen. 

§. 87. ©ei ben vergerrten einfügen gormen muß man im* 
wer wohl untertreiben gwifchen ben Tanten, welche eigentliche 
Tanten ber ibealen gorm ßnb, unb benjentgen Tanten, welche 
nur vergerrte Kcfen ßnb. @o iß bie Äante ab in gig. 102. 
ein vergerrte* £)f taebereef ; fo ßnb bie Tanten a6, cd, ef in 
gig. 104. unb gig. 105. vergerrte Of taebereef en , wäfrrenb bie 
Tanten bc, de, fa wirtliche Oftaeberfanten ftnb. Die Unter* 
föcibung iß mistig, benn bie erßeren Tanten (bie vergerrten 
Dftaeberecf en ) »erben burch Söürfelflächen , bie lederen (bie 
eigentlichen Dftaeberfanten) burch Dobefaeberßächen abgeßumpft. 

Sin einem fo' vergerrten Dftaeber erßhetnen bann bie 2Bür* 
feiflächen aU rectanguläre längliche SBierecfe, wäjjrenb ße an 
einer ibealen Kombination be* Cftaeber* mit bem SBürfel al* 
Ouabrate erfa)einen. 60 fann eine Kombination vergerrt fein, 
tnbem bie ©runbform vergerrt iß, beren gleichnamige Stellen 
nun in gleicher Söeife veränbert werben. 8ber eine Kombination 
fann auch noch viel mehr vergerrt erfcheinen, tnbem gwei »er* 
gerrte einfache gormen mit einanber in Kombination treten. 80 
fann ein in ber Stiftung einer oftaebrifchen 2Ire verlängerter 
SBürfel mit einem ßftaeber in Kombination treten; iß legtereö 
auch fehr regelmäßig auögebilbet unb haben auch beibe gormen 
benfelben SWittelpunft , fo wirb boch eine vergerrte Kombination 
entßehen, inbem bie glächen be* gur (Säule verlängerten Söür* 
fei* nur 4 Kcfen be* Dftaeber* abßumpfen werben, 2 ßa) gegen« 
überliegenbe aber nicht. 3ß auch ba$ Dftaeber vergerrt, fo fann 
bie Kombination noch unregelmäßiger auögebilbet erfcheinen, unb 
endlich noch fännen bie ßch combinirenben gormen über verge- 
bene SRittetyunfte conßruirt fein. 

ffienn natürliche ärpßalle, welche einfache gormen ßnb, 
vergerrt erfcheinen, fo läßt ßch biefeä alfo immer betrachten al$ 
auf ungleichem 5lbßanbe eingelner glächen von bem 3Rtttelpunfte 
beruhenb. Die SBergerrung folcher tfryßatle, wela)e Kombination 
nen ßnb, läßt ßa) in berfelben Söeife betrachten, nur fann ße 
in mancherlei 2lrt ausgebrochen fein: 1) in einer SBergerrung 
ber ©runbform unb einer f<hon babura) bebingten SBeränberung 
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ber ©eftalt ber Slbänberunge flächen (oerjerrteä jDftaeber mit 
vcctangulären 2Bürfelflä$en, bie an ber ibealen Kombination atö 
Duabrate erfc&einen); 2) in fefcr »erföieben jtarfem Auftreten 
gleichnamiger 2lbänberung$flätt)en an gleichnamigen Steilen ber 
©runbform (an bemfelben ßrpftoll »on Sllaun findet man einige 
Oftaeteretfen fiarf abgeßumpft , anbete fc£r f$ma$); 3) tn nur 
t^ctltvetfem Auftreten t>on Bbänberungäflächen (an einem oftae* 
briftfcen 2llaunfrvftall fie^t man oft eine ober einige Tanten bur$ 
Dobefaeberfiäcfcen abgeflumpft, anbete niä)t). 

<£$ tfl ntc^t genug anjuratyen, bafj ein Anfanget fit$ an 
bem ©efttmmen folget t>erjerrter gorinen (unb alle in ber 
ftatur oorfommenben förpfialle ftnb mef>r obet weniger t>er&errt) 
fo \>teX alä möglich übe. K$ lagt ftc$ feine Anleitung ba$u ge* 
ben, an jeber govm jebe gläc^e richtig ju befHmmen, fonbem 
bura) Uebung muß bie Slnwenbung ber tyeotetiföen &enntntf? 
erlernt werben. £>a$ £auptfäa)lic$fie £ülf*mittel bei ber 23e* 
fHmntung giebt bie $erücfftc$tigung ab, welc&en Tanten ober 
Linien ber ©runbform beftimmte Kombinationäfanten parallel 
laufen ; in bem SBorjterge^enben ift, wo bied nötjng war, bei ben 
Kombinationen biefe £age ber Kombinationefanten angegeben. 

Die 2Ranni$faltigfeit be$ 2tafe£en$, mit welkem eine Korn« 
bination betfelben ©eftolten, je na$ bem 2$or£errf$en einer 
ober ber anberen gorm ober jie nach ber Slrt ber Verzerrung, 
jt$ jetgen fann, mat$t es untfumtiä), fte in allen tyren t>er* 
fcfjtebenen Birten be$ 2lu$fe£en$ ju betreiben. 9tur wenige 33ei* 
fptelc oon auffatlenberen Verzerrungen mögen beä^alb $ier an* 
geführt werben, unb gwar fola)e, bie ftc$ (etc$t barßetlen 
laffen. 

§. 88. <£(>romalaun frpftatliftrt häufig in Fragmenten eine* 
Dftaeber*, wie gig. 105. geigt, mit ber gläa)e abedef auf* 
gewaebfen; oben ift bann eine (in ber gigur naä) unten gebre^te) 
Cftaeberflä$e breieefig unb ttotlftänbig auägebitbet. 

Cegt man biefen ^rpftaU in ein wenig SBaffer, fo baß er mit 
ber bretetfigen größeren Dftaeberflfä^e auf bem S3oben be$ ©e* 
fäge« aufliegt, fo wirb er oben am flärfften angegriffen, unb 
bie Tanten ab, bc, cd, de, ef, fa bur# Sluflofung weggenom* 
men. Verbündet bann bie glüfftgfett, fo bilben fta) hier wieber 
fa>arf begrenzte gläa)en auä; ber tfryftall nimmt bie gorm gig. 
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10G. an, tt>o t>tc brei (bei ber angegebenen Sage be$ $r$ftattä 
im ©efäfj) nach oben fle^enben gu Tanten vergerrten Oftaeber* 
e<fen (in ber t>or£erge£cnben gigur finb jte mit ab, cd, efU* 
geic&net) bur# 2Bürfelfläc$en erfeftt jtnb, bie ftc& meif* in einem 
fünfte berühren. 92oc^ häufiger treten au$ £>obefaeberflä<$en 
auf, welche bann bie brei <£cfen, worin gwei 2BfirfeIfltöc$en mit 
gwei £)ftaeberjläc$en gufammenjiofjen, abjtompfen unb aW re#t* 
würflige Sierecfe erföeinen (gig. 107.). 2)er Slnfanger vergleiche 
tiefe vergerrten gormen mit ben ibealen ©ehalten biefer (Sota* 
binationen ; gig. 106. mit 75., 107. mit 83. 

3n anberer SBeife vergerrt erföeint ber Gtyromalaun manchmal 
burc£ bad 28or$errf$en von 4, in Gmter done (§. 50.) liegenben, 
2)obefaeberfIäc$en. 2)a$ Oftaeber iß aläbann an 4 feiner äan* 
teti abgeftumpft burc$ 4 2)obefaeberfIä<$en (gig. 108.; pe geigt nur 
bie vorberen Tanten), welche t>or£errfc$en, inbeg fetten gang glei$ 
flarf auägebilbet finb. 2>iefe 4 g(äc$en geben bem flryflatt ben 
JpabiM einer oben unb unten oierpc&ta, gugeftieten quabra* 
tifc^en Saute; um bie 93ergerrung beut(ic$ etngufe£en, £at man 
fi$ gu erinnern, bajj bie fenfrecfcte Äante vorn, tvelcfce burtfc bie 
gwei in ber gigur ft eßbaren £)obefaeberfläc$en gebilbet wirb, 
nur ein vergerrte* oftaebrifc&eä <£d be$ 3)obefaeber$ ifl (eine 
folc&e Äante entßcfct nämlich, tvenn man ftch in gig. 80. bie 
gtvei von linfe unb von rechts nach vorn ge^enben SDobefaeber* 
flauen tvachfenb benft); ein fo vergerrtcS oftaebrifche* dä wirb 
bann oft noch, wie in gig. 108., burch eine SBürfelftöche ab* 
gefiumpft. 

<&* ftnb h«uptfä#li(h folc^c Sergerrungen, welche gu SBer* 
tvechfelungen von ÄrpftaHformcn unb gu fallen Angaben bar* 
über Hnlajj geben. 3n bem SJorJjergeJenben mürbe bereite auf 
bie am feilte jlen vorfommenben SBertvechfelungen ber bifytx be* 
fprochenen ärtpftottformen venviefen; bie (Erörterung berfelben 
wirb vorgugäweife bie SBergleichung anberer ©eftolten mit folgen 
Stargerrungen gum ©egenfknbe haben. 

3ufammenwachfungen eingelner Äryftalle. 

©treifung. 

§. 89. @ef>r ^äuftg beobachtet man an fryfkütftrten ©ub? 
(langen nicht eingelne Ärpftolle au* fchlief lieh , fonbern Aggregate 
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von ftrpftatten, 3ufammenwagfungen berfelben. Solche 3&* 
fammenwagfungen fönnen regelmäßiger unb unregelmäßig« 
%tt fein. 

3n ©egiebung auf teuere läßt ftg nigt* ©efKmmte* an* 
geben/ ba gwei Jtiyftatte in jeber 9tigtung unregelmäßig mit ein« 
anber »erwagfen fein fönnen (bie «Waffe be* einen bürg bie be$ 
anbeten in ber freien Söegrengung gebinbert wirb unb nun biefe 
umfgließt). Ilm 53oben eineä mit frpftattiftrenber älauntöfung 
gefüllten ©efäße* liegt g. 93. ein SUauntappatt; an ber Dber^ 
flache ber glüfftgfeit bilbet ftg ein fleinerer, guerf* fgwimmenber, 
Hryftall aud, ber attmätig fo groß unb fgwer wirb, baß er in 
ber glüfftgfeit Jjerabftnft. <B iß jeft gang gufällfg, in welker 
9iigtung er auf ben unteren ^rpftatt gu liegen fomtnt, unb in 
weiter Stiftung er mit $m »erwägfit; e$ ftnbet fo eine un* 
regelmäßige SBerwagfung flatt. 

Slnbererfeit* ftnbet man oft (regelmäßig ober oergerrt au& 
gebilbete) tfrpflalle regelmäßig gufammengewagfen. So beobag* 
tet man am Sllaun nigt fetten Aggregate twn tfrpftollen wie 
gig. 109. ober nog häufiger wie gig. 110., welge ©erwagfung 
in ber manmgfalttgjkn 5lrt abgeänbert fein fann. £ter ftnb 
mehrere Dftoeber in paralleler Stellung verwarfen. 

§. 90. Gbtornatrium fripftoHifirt £äuftg in ber Slrt, baß 
t>ier gu Säulen »ergerrte SBürfel (ober t>ier folge Aggregate 
t>on Söürfeln, baß jebe* eine Säule barfteltt) ftg an einanber 
legen unb eine $rt »iereeftgen Stammen, ber inwenbig leer ifk, 
bilben, gig. 111.». Solche Aggregate frpflattiftren bann metft 
weiter fo gufammen, baß fjg auf einen größeren SRabmen fuccef* 
fitoe fleinere auffegen; e$ entße^t eine £oble »iereefige ^^ramtbe, 
gig. III.*., bie nur bürg Söürfel gebilbet ifi, unb fe£r *er< 
[Rieben fyi$ ober fiumpf gulaufen fann; umgebrefrt geigt fte bie 
fogenannte £rigterform, gig. 111. c. 

Sßlit folgen $fyramiben, welche bürg 2lggregation $on 2öür* 
fein entfielen, barf man nigt bie wwegfeln, n>elge bürg 3u* 
fammenbäufung oon Oftaebern gebilbet werben, gig. 112. ».flettt 
bie äußerten UmrtfTe einer ^tyramtbe ber leiteten Slrt bar, welge 
aug me£r ober weniger fyifc fein fann unb beren <£ntf*ej>ung 
ftg bürg Erinnerung an gig. 109. leigt erflärt; bie in gtg. 
112.». glatt gegeigneten gtägen ftnb inbeß in Söirfligfeit ßet* 
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burd? Oftaeberfanten, t>tc ft$ überaß unter $ifbung gTetc^fettt^ 
ger Dreiecfe fd?neiben, uneben gemalt. <£ine folcfce bur# Slg< 
gregation t>on DHaebern entftanbene ^tyramibe wirb t>on ei* 
ner au* SBürfeln beftehenben leicht in ber 2lrt untergeben, bag 
man bte 93aft* ber ^pramibe horizontal ftellt, unb bie fägen* 
färorig etngegaeften Tanten betrautet; bei ber au* SSBfirfeln ent* 
flanbenen wirb jebe (Sinjacfung burch eine fenfrechte unb burch 
eine wagerechte Surfe begrenjt; bte ©naaefungen ber au« £>fta* 
ebern gebilbeten ^ramtben fmb aua) rechtwinfüg, aber {cber 
<3d>enfel be* regten 28tnfel« ift ^ier gegen ben $ori$ont ft^tef 
geneigt. 

@olc&e au* Oftaebern jufammengefefcte $pramiben, wte 
gtg. 112.a. eine nach ben äufjerften Umriffen barffrilt, geigt 
$. 33. ba* Natrium, wenn e* gefömolgen, t^etln>etfe erfalten 
gefaffen, unb ba* noa)glfifftge abgegoffen wirb. — 2lehnK<hc ©e* 
Palten, aber ^tyramiben t>iel fpiferer %tt barjtetfenb, ftnbet man 
guwetlen am @tfen, in £of>fongeu x>on größeren gegojfenen s 3)faf' 
fen, wie Söaljen u. a. Da ftnb t>on einem fünfte au« naa) 
brei auf einanber fenfre^t ftehenben Dichtungen (ben brei ofta* 
ebrifeben &ren be* regulären ©pflem« entfpre<henb) eine SWenge 
fleiner oftaebrtföer ärpftatte &u Nabeln Dereinigt; t>on einzelnen 
fünften ber Nabeln felbft gehen bann gleichfalls fol$e Hu** 
wüchfe, aber Heiner, in ber Dichtung ber brei Slren »or jtch. 
51ua) am Tupfer finb folche Aggregate manchmal fe$r beutfidh 
wahrnehmbar. 

SBenn eine reine wäfferige Cofung t>on (Balmiaf wbunßet, 
fo jetgen fleh auf ber Oberftödje ber glüffigfeit freujförmige 
Aggregate t>on @almtaffry fallen , ähnlich gig. 52.». <£* bilbet 
fta) nämlicb juerft ein Heine* DHaöber; in ber Dta)tung »on 
&wet 8ren beffelben, welche in ber £ori$ontalebene ber Ober* 
|lä<be ber glfifjtgfeit liegen, fegen fty »iele Heine Oftaeber in 
paralleler Stellung an, unb bringen bie gorm gtg. 52. a tycxvox. 
fßen einzelnen tiefer Dftaeber au« fönnen ftch neue Ätpflatt* 
aggregate erjtrecfeu, welche bann negformige gormen bilben wie 
gig. 52.*. unb e. «in folche* De&werf t>on Är^jtallen fchwimmt 
auf ber Dberpche ber glüfftgfett, aber auch fa ber Dichtung ber 
t>erttcalen OHaeberaren Hinnen jtch wieberum jlr^fiatfe anfe^en, 
unb bie glüfftgfeit mit einem @felett jufammenhängenber Heiner 
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Ärpftotte bura)gieben. 2)ie Aggregate gig. 52. ftnb Qaxatttxv 
fHfä für bie ©yfleme, bei wela)en in einet (£bene gwei gleich* 
ortige 2Jren liegen; fte unterfefcetben ft<h wefentlicfc von gormen, 
wie gig. 51., bte einem ©pfleme angeboren, bei welkem in 
einer (Sbene brei gleic^arttge Slren liegen (vergl. §. 237.). 

£ria)terförmige Vertiefungen geigen fty nifyt bloß an ber 
oben betriebenen gorm, gig. 111., fonbern aueb maffttte 2Bür* 
fei fönnen auf ben glasen foldje Vertiefungen geigen, inbem 
fta) na# ben (Seiten ber gläa)en \>in noch vergerrte Surfet auf* 
fe$en. Hc^ntia) entfielen trichterförmige Vertiefungen an Otto* 
ebern, wie 112. b. bte* für eine gl&a)e beutlitt) maä)en foll; fo 
an ^latin^Iorib^^lorfalium, an arfeniger ©äure, bie bura) 
©ublimation im fryftoflijlrten 3uftanbe erhalten ifi u. a. 

§. 91. SBenn bie einfpringenben 28ütfel, welche burch bie 
SIggregation t>on ßrpflallen in paralleler Stellung £en>orgebra$t 
»erben, ntebt tief einbringen, fo fönnen fte oft nur als ©trei* 
fung erfa)einen. fcenft man ft$ g. 53. in gig. 109. bie 3a$l 
ber Dftaebcr, welche gwifa)en benbeiben vorherrfa)enben gewtffer* 
maßen eingeleitet ftnb, ftarf vergrößert, jte felbft aber einanber 
fejfr nahe gerüeft unb nur wenig vorfpringenb, fo wirb eine 
Sfctye folget über einanber liegenber einwart* unb auswärt* 
gepenber Dftaeberffächen ben (Sinbrucf (Siner gläche hervorbringen. 
Der ÄrpftoU, gig. 109., wirb bann ba$ Huäfehen pabtn, wie 
ein Dftaeber, beffen 4 horigontale Tanten fo ftarf abgeftumpft 
ftnb, baß bie 4 SlbjiumpfungSflächen al§ ©äule erfä)einen; tiefe 
anfd)einenben ©äulenflächen ftnb bann ^origontal geftretft; bie 
horigontale ©treifung erinnert an bie QEntftehung einer folgen 
gläche au$ einer Reihenfolge von Dftaeberfanten. 

©ei fehr vielen ßrpftallen nimmt man folche ©treifung 
wa^r, unb fte erinnert bann an eine 5lrt ©truetur be* gangen 
ÄrpftalW, an bie Slrt unb Seife, wie man ftcb ihn au$ &rp* 
ftaUen gufammengefefct benfen fann. — Um einen SBürfel fann 
man fta) runb h erum wieber SBürfel angelegt benfen, fo baß 
ein größerer SQSürfel entfleht; ftnb bie SQBürfel, wela)e fcfcalen* 
förmig ben tfern umgeben, bie (Kombination qoOod.30qd 
(gig. 96.), fo entfleht gwiföen je gwei fta) aneinanber legen* 
ben SQßürfeln ein einfpringenber SBtnfel; ba* Aggregat ber SBür* 
fei, wel$e$ felbft würfelförmig erf^eint, ifl bann auf feinen 
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Stächen parallel mit ben Tanten gcflretft ; bte Streifungdltnien 
^etgen ftf befonberä beutlif ba, wo f!e ftf freugen, fo baß bte 
Diagonalen ber Söürfelfläf en flärfer ge^ei^net ftftbar jtnb; 
gig. 113.». 2ln bem glußfpatfr geigt ftf bie* oft fej>r beutlif. 

t&iefe Stiftungen, in welken bie t>erff iebenen Sftften 
gufammenftoßen , au$ welken man einen größeren $ryiktt gu* 
fammengefügt betrauten fann, treten oft nof in anberer Söeife 
beuttt$ £ert>or. So an bem Gtylornatrium, weife* in SBürfeln 
frvftattifut unb wo ein Stxyfiatl alt au* einer SWenge Heiner 
SBürfct gufammengefefct ftc^ anfefren läßt; jene Stiftungen geu 
gen ftf oft al* burfftf ttge Cinien, wäl)renb ber ßrpftoll fonfl 
matt ift, wie e* gig. 113. b. für ff ine gläfe be* ffiürfel* 
barftelit. 

Sfe^nlif e* geigt ftet? oft bei bem SUaun, wo bie Streifung 
ber gläf en parallel ben Äanten be* Dftaeber* auf 3ufammen' 
Häufung von Dftaebern $inwei*t; eine ©ruf pf e, bie ungefähr 
in ber Stiftung einer SBürfelfläfe gejrt, alfo eine $rt \>ier* 
etftger 9$aft* barßetlt, auf weif er ein ffcf be* Dftaeber* mit 
feinen t>ier Tanten al* ^pramtbe auffielt, geigt gleif fall* häufig 
bie Stiftungen, in weifen bie fcerff iebenen Sftf ten ber gu< 
fammenfe^enben Dftaeber gufammenftoßen, al* £elle, burf (tätige 
Streifen, weife r>on einer Dftaeberfante gu ber gegenüberße^en» 
ben gießen, alfo al* $elle Diagonalen (ener tneretftgen ©aft*, 
bie tm übrigen matter au*fte£t. 

3willtng*frpftalle ber froloebriff en gormen. 

§. 92. Die regelmäßige 3ufammenwaf fung futbet nif t allein 
in ber «rt ftott, baß mehrere flrpftalle in paralleler (Stellung 
gufammenwaffen, fonbern auf bei bem 3ufammenwaf fen mtty 
rrrer Ärpflalle in nif t paralleler Stellung fann große Siegel* 
mäßtcjfett ffottfinben; folf e regelmäßige 3ufamtnenfe$ungen gweier 
ÄrpftaHe in nift paralleler Stellung nennt man 3 Willing** 
frpfUUe. 

Die 3t>illing*fr9ftafle unterffeibet man al* folfe 
mit parallelen unb mit nift parallelen Slren* 
fyftemen; über ben Unterffieb beiber unb bie ffigentjmmlif feit 
ber erfreren wirb bejfer erf* fpäter (§. 121.) ge^anbelt. Die 
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3n>ifling$fr9ftolle jctcr biefer Birten tonnen ferner 93erüj>rung6* 
jrrÜUnge ober Durch freugungägwtUinge fein. 

^Betrachten wir guerft bie 3tt>ttling6fr9ftatfe mit ntcbt ra 
rattelen $lrenfyftemen , treibe 93erüh* ung$$ wtllinge ftnb; 
ee ftnb ^ier immer gwei Ärpfialle fo serwacbfen, ba§ fte eine 
(an ben Ärpfiallen felbft oorfommenbe ober boch mögliche) glä* 
d?e gemetnfam tyabtn, baß aber ber eine Ärppaü gegen ben 
anberen um 180° gebreht erfc^etnt, unb jwar um eine leinte ale 
3lre gebreht, welche rechtwinflig auf jener gemeinfamen gläche 
fleht. SDtefc gemetnfame gläche wirb 3wiUtngdftädhe (au* 
3wtlltng$äquator ober 93erbinbung$* ober 3ufammenfefcung$jläche) 
genannt/ bte barauf rechtwinflige tlmbrehungälinie 3tt>üling3 
are. 

2)ie jwet Ärpflalle, welche fo in »erbrehter «Stellung ju* 
fammengewachfen erfreuten, ftnb meiflene nicht tjotlflänbtg au$* 
gebilbet, fonbern nur gvagmente eine* tbealen Ärpflallä; fehr 
häufig ifl jeber nur bie £alfte eine* gang oollfommen aucgebtl* 
beten #rpflall$, unb bann wirb ber 3*t>illingefr9flall ale £e* 
mitropie untergeben ; er erfcheint bann in ber $lrt, al$ ob 
ein »ollfommen autfgebtlbeter ftrpflall parallel einer beflimmten 
gläcfce in ber Witt* burchfchnitren, unb bie eine £älfte gegen 
bie anbere um 180° gebreht worben fei. 

§ 93. (Solche 3willingebübungen fommen in bem regulären 
©pfleme in ber 2lrt oor, baf? bie 3roillingeebene einer Dftaeber* 
fläche parallel, bie 3wiüingöare crier eine Cinie ifl, bie auf 
einer folgen gläche rechtwinflig fleht, alfo eine heraebrifche Slre. 

@o ftnben fleh manchmal an bem falpeterfauren Sleiorpfc 
unb bem Sllaun, in bem Mineralreich l?äuftg an bem Magnet 
eifenftein, bem ©pinell u. a., jwei Dftaeberfragmente , vt>n be* 
uen j'ebeä bte Hälfte eine* »ollfommenen Oftaeberä tft , in tie- 
fer 2lrt »erwachfen. gig. 114. geigt und ein Dftaeber fo ge^ 
flellt, ba& eine £eraebrif$e 2lre in ber Dichtung »on oben nach 
unten fleht, gig. 119. ein eben folcheä in ber gewöhnlichen 
Stellung (fo bafl eine oftaebrifd;e Slre fenfrecht fleht); in beiben 
giguren ifl bunb bie punftirren Linien ein ©chnitt angebeutet, 
welker einer Dftaeberfläche parallel (alfo rechtwinflig auf eine 
heraebrifche Sire, in gig. 114. rechtwinflig auf bie t>on oben 
nach unten, in gig. 119. rechtwinflig auf bie oon ber gläd;c 
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oben »orn Itnfa na# ber unten hinten rec^t^ ge^enbe) ba$ Df* 
taeber f»albtrt. Denft man jt$ bann bie obere ©äffte tiefer 
Dftaeber um 180° gecremt, fo entfielt ein 3wittingefrpftotl, wie 
tyn gig. 115. unb 120. üt ben angegebenen $wet Stellungen 
geigen. 

§. 94. bemfelben ©efe$ bilbet ber Söürfel ©erityrung^ 
gwitlinge, bte ft$ au$ al$ £>etmtropien begegnen laffen. gtg. 
116. ftellt einen Surfet mit fenfrec&t gewellter £eraebrtfcber, 
gtg. 121. einen mit fenfrec&t gewellter oftaebrifäer 2lre bar; tyaU 
birenbe £)ur$f$nttte, bie einer Dftaeberflä^e parallel gefcen, 
ftnb in beiben giguren angebeutet; ijt bie untere £äffte be<* 
2Bürfel$ in gig. 116. ober bie £älfte be* Söürfel* gig. 121., 
in n>et(f>er ber untere ££eil ber £eraebrif$en, &on bem dd oben 
vorn re$t$ naa) bem Qtd unten hinten linfe gefjenben Sflre liegt, 
um 180° gegen bie anbere gebrefrt, fo entfielt ein 93erfi&rung& 
jwilling, wie gig. 117. unb gig. 122. in ben angegebenen gwei 
(Stellungen geigen. (£r finbet ft$ manchmal an bem gebiegenen 
©ttber. 

§. 95. Sin bem Tupfer fommt eine 3tt>itltng£btfbung &er* 
felben $rt t>or, bie burc£ ein £etrafi$j>eraeber 2 0oo jjewor* 
gebraut wirb, gig. 118. geigt biefeä, mit bem @($nitt, welker 
einer £)ftaeberflä<$e parallel unb re^twtnfltg auf eine £era* 
ebrtfc&e, t>on bem £eraebrifcfcen <£cf oben Dorn rea)t$ na$ bem 
unten Linien linfe gefrenbe Slre e$ ^albirt; gig. 123. bie bunfr 
Umbre^ung ber unteren ©älfte um ISO 0 entße^enbe £emitropie. 

§. 96. Die eben befpro$enen 3willinge »erraten fi$ lei^t 
alä folc^e bur$ bie einfpringenben SBinfet. 215er e$ fönnen 
au$ 3willtng$btlbungen e*ißtren, benen biefe @igent$ümticbfett 
mangelt JDied ifi einmal mogli#, inbem bie gwei Äryfkll* 
fragmente, bte ben 3tt>iHütg gufammenfefcen, Heiner ftnb, al$ 
bte $älfte beö ibealen flrpftollä. 6inb g. 33. bie gwei Söürfetfrag* 
mente, bie jtc£ gu ber ©emitropte gig. 117. vereinigen, ni^t 
SBfirfetyälften, fonbern nur Söürfetetfen, »on benen ba$ obere 
bt$ a, b, c, baä untere bte d, e, f twrfmnben \% fo wirb bei 
ber Jjemttropifäen Bereinigung fold^er gwei gragmente a auf 
d, b auf e, c auf f fommen, e$ wirb eine boppelte bretfeitige 
$yramtbe, ojme einfprtngenbe SBtnfet, entfielen, wie fte ftd; 
audj bei bem ©ilber (tnbet. 
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§. 97. 3n äbnlidjer Söeife erlernt bie £eraitropie beS 
Xttxat\fytxaebtx& 20 ao, gtg. 123., manchmal an bem Tupfer 
aU boppelte fe^dfeittge ^pramibe, tnbem ben jwei ftd) jufam* 
menfe$enben Ärpftallfragmenten bie Steile festen, treibe in 
gig. 123. bte einfpungenben 2Ötnfel btlben. 53ct bem betraf t*> 
Jjeraeber 20oo flnb bie grämen in ben fea)$ Tanten, bte in 
einem beraebrifajen 9d jufammenftofjen, unter bemfelben Binfef 
geneigt (t>ergl. §. 77.), Die boppelte fec$$feitige *Jtyramibe, bic 
auf bie angegebene SÖetfe barauä ^emttrepife^ entfielt, erfa)eint 
alfo als eine, beren 93afte ein reguläre^ ©e^erf iß. ©ei bem 
Tupfer gab biefe 3wtlling$bilbung 2lnla{?, ba§ man einzelne förp* 
ßatte beffelben al$ ntc^t bem regulären, fonbern bem $eragona* 
len ©pfteme ange^örig betrauere. 

§. 98. Slber aua) wenn beibe ßrpftallfragmente, bie ben 
3willtng $ufammenfefcen, genau £älften eineä *ollfommencn 
ßrpjiallä flnb, fönnen 3«>ittinge o£ne etnfpringenbe Tanten ent* 
flehen. So bei einer 3wilKng$bi(bung be$ 9tyombenbobefaeber$, 
bie bei ber 3tnfblenbe £äuftg »orfommt gig. 124. jeigt ba* 
Dobefaeber mit.fenfre^ter ^eraebrifeber, gig. 129. mit fenfred?* 
ter oftaebrtfa)er 2lre ; in beiben giguren iß ein ben förpftatt f>al* 
birenber Schnitt angebeutet, welker einer Oftaeberfläa)e parallel 
unb rea)twinfltg auf eine ^eraebriföe Slre (in gig. 124. auf bie 
(enterte, in gig. 129. auf bie bureb bie £eraebere<fen oben 
rea)t« »orn unb unten ltnf$ hinten gejienbe) ift. Denft man 
ftd? bie untere £älfte be$ Dobefaeber* um biefe 2lre um 180° 
gebrejrt, fo entfielt ein 3Wlling, gig. 125. unb gig. 130. , ber 
ba$ 2lnfe£en einer regulär fea)$feitigen Säule |>at, bie na$ 
eben unb na$ unten bur$ brei rfjombiföe gläa)en jugefptgt 
ift, unb wo je jwet 3ufpifcungefläa)en, eine obere unb eine 
untere , auf @tne ©äulenfante aufgefegt ftnb. 

§. 99. Diefe 3willtng$bilbungen, gig. 115. unb 120., 117. 
unb 122., 118. unb 123., 125. unb 130., wären alfo gu be* 
jeia)nen aU 93erü£rurig$$wtllinge be$ Dftaeberä, 2öürfel$, 
traft$£eraeber$ , 2)obefaebcr$ , wo bie 3willing$flä$e einer Df- 
taeberflä(be parallel, unb bie 3wtlltng$are eine $eraebrtfd?c 
Kxe ift. 

2ln ben 93erübrung$$wiütngen erfheeft ft* febeä ärpftolU 
fragment nur bi$ ju ber 3wMng$flä$e; erffretfen fta) bie ein« 
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fachen ^rpfiatte, treibe einen 3^Utng btlben, über tiefe fvtäc^e 
fptnauä, fo entße^en bie X)ur$freu$ungä3t9illinge. 3n 
bem regulären ©pflem fommen befonber* häufig folctye Durchfreu* 
Sung^wittinge be* ffiürfel* oor, wie fte gig. 126., 127., 128. 
in ber (Stellung mit einer heraebrifchen &re t>on oben na* unten, 
gig. 131., 132., 133. in ber Stellung mit einer oftaebrifchen 
5lre t>on oben nach unten getgen. Die größte ^egelmäßigfeit 
Pellen gtg. 126. unb 131. bar: jwet gleid) große SBürfel, meiere 
eine Jeraebrif^e $lre gemeinfam $aUn, unb wo ber eine 2Bür* 
fei gegen ben anberen um 180° gebre^t erfc&eint; an bem 8a(* 
miaf, wenn er au* harnftoffhaltiger Cöfung fryftollifirt iß, beob* 
achtet man manchmal 3wiltinge, bie biefen 3«chnungen an SRe* 
gehnäßigfett wenig nachftehen. häufiger getgt ftch biefe 3wil* 
ItngSbilbung etwa* Derjerrt, fei e* baburch, baß bie jwei fleh 
* t>ur<hfreujenben SBürfel nicht wirflich eine hexaebrifche 2lre ganj 
gemeinfehaftlich i?aben, fonbern baß ber eine Surfei au* ber 
tbeafen Stellung (gtg. 126. unb 131.) fo weggerüeft iß, baß 
feine eine ^eraebrift^e Ure immer noch ber einen £eraebrif#en 
Slre be* anberen SBürfel* parattet fleht (gig. 127. unb 132.); 
ober fei e* baburch, baß bie $wei 2Bürfel jwar (Sine Jieraebrif^e 
2lre gan& gemeinfam $aben, ber eine aber fleiner at* ber anbere 
ifl; in biefem (enteren galle liegen $wei (£cfen be* Heineren 
Würfel* ganj in ber Waffe be* größeren, bie fec^d anberen 
(£cfen erfreuten al* breifeitige @cfen, bie auf ben fe<h* glä* 
djen be* größeren 2öürfel* ^erauöragen (gig. 128. unb 133.). 
53eibe oerjerrenbe Umflänbe treten häufig gleichseitig auf; 93et* 
fpiele bafür flnbet man außer an bem ©atmtaf auch an bem 
Öobfalium, bem S^lorfalium u. a.; unter ben Mineralien t>or« 
jüglich an bem glußfpath unb bem ©leiglanj, an bem lefcte* 
ren auch mit £>ftaeberflächen, bie manchmal fogar oorwaltenb 
flnb. 

> 



£emiebrif($e gormen. 

%. 100. 3n ben oben, §. 83. bie 88., betrachteten gälten, 
n>o einzelne glasen größer auftreten, al* anbere gleichnamige, 
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würbe bte gorm ber ftripftatte baburd? weniger regelmäßig, bte 
ßrpftatfe würben Dergerrt. flbcr e$ fönnen au$ einzelne g(d* 
#en größer fein, alä bte anberen bamit gletdjnamigen, unb ber 
Äri^flaU ^at eine, wenn au$ Deränberte, bo# no$ fejnr regel* 
mäßige gorm. (gute fof#e entfielt $. 93. manchmal an bem fal* 
peterfauren $arpt, inbem x>tcr abwe^felnbe g(ä$en beä Dtta* 
eberä (3. 53. bie oben rechte Dorn, unb bte brei, welche mit ber 
erfkren nur in (Scfen aufammenfioßen) größer, bie Dier b<u 
jwiföen liegenben (b. bie bret, wel<f>c mit ber glädje oben 
re$t$ Dorn in Tanten jufammenftoßen , unb bann no$ bte, 
welche tl?r gegenüberliegt) fleiner werben. <S$ entfielt bann 
eine gorm, wie fte gig. 136. barftettt; bie fe$g (Srfen be$ tbeal 
auegebilbeten DftaeberS jtnb in biefer gorm ju Tanten Der$ettrt, 
wie benn g. 53. bie watyfenben glasen oben 90m reebt* unb 
unten Dorn linf* eine Äonte (ein Derjerrte* Dftaeberetf) bilben, ' 
bie *>orn Don ltnf$ oben na$ reebt* unten ge£t 

(Sin fote^ed 2Ba$fen unb tfleinerwerbcn regelmäßig ab« 
we^fetnber glasen bringt alt (Jnbrefultat ©eftalten bert>or, 
welche weniger glasen $aben, al$ bie urfprflnglic^e gorm, aber 
regelmäßig geftaltet ftnb, unb jtcfc wie einfache gormen Dermal* 
ten. Wan fagt, baß eine einfache gorm, ba$ Oftaeber S3., 
Ijeratebrtfdj (£alb$ä£lig auägebtlbet) wirb, wenn Dter Don ben 
a$t glätten beffetben warfen bis gum Söerftywinbenlaffen ber 
anberen vier glä$en; bie fo entße^enbe gorm nennt man bte 
£emiebrte be« Dftaeber*. (5ben fo brauet man ben Sluäbrucf 
tetartoebrtfe^e (Diertel^ä^ig audgebilbete) gorm für eine 
foU$e, bie man ft$ aU au$ einer Jwloebriföen (§. 51.) bur$ 
9Ö3a$fen eine* SBiertelö ber glasen unb SBerföwtnben ber an* 
beren brei Viertel entftonben benfen fann. £etartoebrif$e gor* 
men fommen übrigen* fe£r feiten bor. 

§. 101. (Sine ber wichtig jfcn f>emiebrif$en gormen be$ re* 
gulären ©pfhm$ ijl bie, welche au$ bem Dftaeber entfielt, in* 
bem bie glasen beffelben abwe^felnb warfen unb Derfc^winben. 
gig. 24. jeigt ein Dftaeber na$ feinen Dorberen glä#en ; warfen 
oon biefen bie glä$en Dorn oben re#t* unb 00m unten linf*, 
unb Don ben Hinteren (in gig. 24. ni$t ftc&tbaren) gläcfcen 
bie Junten oben linf* unb hinten unten redjtä, fo entftebt bie 
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in gig. 24. über ba$ Dftaeber gejei^nete, gig. 134. für fi# 
fcargefhttte gönn. 

jDie 3^i^nmi0 berfelben i|i fe&r einfacfc. £)ie wa^fenben 
glä<$en btlten Konten, welche bur$ bic (Scfen ge£en, in betten 
ft$ bie wacfcfenben gläc&en an bem Dftaeber berührten, unb 
tiefe neu entjle&enben Tanten gef>en immer jwet Dftaeberfanten 
parallel. SQBenn an t>em gig. 24. bargeftellten Dftaeber bie 
glasen ovr unb uvl warfen, fo bilben fte eine bur<£ v ge* 
£enbe &ante, unb biefe ge£t in ber SÄicjjtung ber Dftaeberfantc 
or ober lu, ba beibe wa^fenbe £)ftaeberfliä^en in biefer Wity 
tung liegen. (£ben fo ftnbet man bie Sage ber anberen ft$ bil* 
fcenben Tanten; bie glätte ovr bilbet j. 93. eine folefce mit ber 
gläcfje hinten oben linfö, wel#e parallel ber Dftaeberfante vr 

§. 102. 3n gleicher SGBeife, wie in gig. 24. bie gfäc^c oben 
t>orn re$t$ unb brei anbere cntfpre$enbt glasen wa^fenbe 
waren, fönnen aud> bie gläc&e oben vorn ItnfS unb brei anbere 
entfpre^enbe warfen; in bem lederen galle finb biejenigen gläc&en 
wactyfenbe, wel^e in bem erßeren verföwinbenbe waren. 3n 
Reiben gälten entfielt biefelbe ©ejtolt (2Rob. 13.); bie Stellung 
berfelben ift verfc&icben, j[e na^bem bie glädje oben vorn rec^tö 
"(gig. 134.) ober bie glä$e oben vorn linfe (gig. 135.) unter 
ben wac^fenben war. (2lu$ gig. 172. jeigt bie jwei au$ einem 
£)ftaeber entßefcenben fcetraeber in tyrer verriebenen ©teUung.) 
Diefe ©eßa(t fcetjjt 

ba$ SEetraeber (S8ierjlä(^ner) 
au$ SKegulärtetraeber, ^emioftaeber, einfache breifeitige fy* 
ramibe. 

<&$ ift begrenzt bur$ vier glet^feitige SDreietfe, beren ebene 
SBinfel atfo 60° betragen; e$ £at fe^d gleite Tanten, in wet< 
cfcen ftc£ bie glasen unter einem Söinfel von 70°32' föneiben, 
alfo unter bemfelben SBtnfel, unter wettern jwei in einem £U 
taeberetf ftc^ gegenüber(iegenbe £>ftaeberfläc£en ju einanber 
geneigt ftnb ($. 60.); e$ £at vier gleite, gtei^fantige unb brei* 
fläzige @cfen. 

2)a$ 3ct$en be$ £etraeber$ ift ^; e$ beutet biefe$3ei$en 
an, baj? bie glasen gegen bie Slren fo liegen, wie bie glasen 
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be« Dftaeber«, bafj fie aber nur in $alb fr großer Slngafcl, at« 
an bem Oftaeber, \>or£anben finb. 

2öenn bie gwei Xetraeber, bte au« einem Dftaeber entfielen 
fönnen, gufammen wrfommen, ober wenn fte ftcf^ fonfl in tyren 
©genfebaften unterföetben, fo begegnet man ba« eine a(« 

+ ^, ba« anbere al« — ^. <£« tf* wittfürli((> , welkem %u 

traeber man ba« eine ober ba« anbere biefer 3ei^en beilegen 
tmtt, ba man ein eingelne« £etraeber wtltfürtta) in bte eine ober 
in bie anbere Stellung bringen fann. 3n ben 3*i#nungen if* 

immer ba« Setraeber al« + % begegnet, wclc&e« bur$ ba« SBac^ 

frn t>on 4 Dftaeberfläc^en, worunter bie t>orn oben rec$t«, ent* 

ö 

flanben ifi (gig. 24. ober 134.), al« — j ba« bur# ba« Waty 

fen t>on 4 Dftaeberflä($en, worunter bie oben oorn linf«, ent* 
ftonbene (gig. 135.). 

©ei einem eingehen Setraeber brauet man ba« 3*i$en ^ 

ojme weiteren §3eifa(, ba man e« in jfcbe ber gwei entgegen* 
gefegten Stellungen bringen fann, unb mithin fein ©runb »or< 

liegt , e« at« + ^- ober al« — ^ gu befHmmen. 3n einzelnen 

gälten ifl £iett>on eine &u«napme gu machen, wie 3. 33. bei bem 
S3oracit, wo bie gläd&en be« einen £etraeber« immer matt, bie 
be« anberen immer glängenb finb. £iet wirb man ba« 3*i#en 

+ ^ fiet« bem einen, ba« 3et$en — ^Pet« bem anberen geben, 

unb alfr au# wo <£tn£etraeber oorfommt, e« al« + ^ ober — y 

begegnen, fe na^bem e« glängenbe ober mattt glasen geigt. 
2lefmli<$e« ftnbet man bei anberen Subftongen; aua) bei bem ga$l* 
erg ftnb g. 33. bie glä$en be« einen (untergeorbneter auftre* 
tenben) £etraeber« immer raufr im 93erglei$ gu benen be« 
anberen. 

Die richtige Stellung ber £etraeber, unb wie fte |t$ com* 
biniren, ergiebt fta) Ui$t au« ber ^Betrachtung, baß bie £etra* 
eberflä<$en liegen wie OftaeberfIä($en, unb baß bie Setracber* 
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fantcn gennfiermafjen nur ver&errte Dftaeberecfen jtnb. Sflan 
£at alfo eine fol$e ßante na$ vorn, eine na$ oben, eine na# 
vedjtä ju jietfen; bie oftaebriföen SIren ge&en bei bem£etraeber 
bur$ bie SWittelpunfte Der Tanten. 

Kine fcerraeberfante liegt bei nötiger ©rettung bed Setra* 
eber* wie eine Diagonale einer Sürfelfläc$e; bie Äante vorn in 
gig. 135. $. 53. wie eine Cinie, bie ba$ Söürfeletf vorn oben 
re$tö mit bem vorn unten linfä verbinbet. Die £etraeberecfen 
liegen alfo, tvie j>eraebrifd?e Kcfen (§. 62.). — SBerbtnbet man 
bie ÜRütelpunfte ber Äanten be$ £etraeber$ bur$ gerabe Linien, 
fo liegen biefe tvie bie Tanten eine« Dftaeber* unb bilben ben 
Umriß biefer gorm. 

Die £etraeber ftnben fi$ an c&emiföen ^robuc^n ntc£t 
fefcr fjauftg; f<$5n auögebftbet fte$t man fte am günffart>@c$tve* 
felantimon * ©4)tvefelnatrium (@4>lippe*fc&en ©alj), am <$lor* 
fauren Patron, am efftgfauren Uranorpbnatron , am tfui>fer<$(os 
rür. 3m ÜRineralrei$ jeigen fte ft# befonber* am gajrferj, am 
£elvin, an ber Sölenbe u. a. — Ueber S3ertve#felungen vergl. 
§. 161. unb 279. 

§. 103. Kombinationen ber $etraeber. 

Die jtvei entgegengefeften £etraeber fommen manchmal 

gufammen vor, jur Korabination + ~y ' (S^Ö ur 136.) 

vereinigt; bie glasen be$ untergeorbneteren jtumpfen bann 
bie Kcfen beä vor£errfc$enberen gerabe ab. Die Kombination 
0 0 

eber (gig. 73.), if* aber von biefem untergeben , beim ©oraeit 
). 9. babur$, baß 4 glä^en matt, bie 4 anberen glänjenb 
ftnb. 

Sin bem vor£errf$enben SBürfel bringt baä £etraeber gerabe 
SIbßumpfung ber abtve^felnben Söfirfelecfen hervor; gtg. 138. 

jeigt biefe Kombination a>0 od ~. Sin bem vor£errf<f>enben 

Serraeber bringt ber Söürfel Hbftompfung ber fcetraeberfan* 
ten (mltyt getvijfermaßen veqerrte Dftaeberetfen ftnb) Jervor 
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2ln bem t>or£errf#enben 9tyombenbobefaeber fhtmpft baä %i* 
traeber bie abwdjfetnben ljeraebriföen Kcfen ob (gtg. 141. ofme 
bte glasen odOod). $n bem t>or£errf#enben £etraebcr bringt 
ba$ 9tyombenbobefaeber bretflätfrige 3«fpteung ber Kcfen £er*>or; 
bte 3uft>t$ung6flä$en ftnb auf bte £etraeberffä($en gerabe auf« 
gefegt. (3ebe £etraeberfante gebt in einer Stiftung, welche jwet 
£eraebrif$e Qrcfen mit einanber fcerbinbet, »ergl. §. 102.; bte 
£etraeberfante oben tn gig. 134. $. 23. tn ber !Rtc$tung t>on bem 
£eraebrif$en Kd t>orn oben tinf* an bem Dobefaeber (gig. 80.) 
natb bem fjeraebrtföen g<f hinten oben re$t$; bte bretDobefaeber* 
fliegen, bte tn einem folgen <&& jufammenftofj en, bttben btc bret* 
ffac^tge 3ufpi$ung an bem entfpre^enben Kcf be$ oor£errf$enben 

O ^ 

£etraebft$.) Severe Kombination, y • 00 0 (gig. 139.), tfl an 

ben oben (§. 102.) genannten <f>emtf($en $robucten fräuftg. 

fcetraeber, Sürfel unb SDobefaeber fommen fcäuftg gnfam* 
men t>or; gig. 140. jeigt biefe Kombination mit *>or£errf$enben 

fcetraeberflä^en (~ • od 0 00 • 00O); gig. 141. biefelbe mit 
x>or£errf$enben SDobefaeberflät&en ^aoO • od O od y) > 8** 
gur 142., wenn man jtcfc bie glasen — ^ wegbenft, biefelbe 



mit »or(>errf(£enben Sßürfelfläcben ( 00 0 oo • od 



biefe gormen ftnben fccf> an bem Soractt 

*n ber Kombination + (gig. 136.) tritt baä 

«Rfjombenbobefaeber untergeorbnet auf, bie Tanten arotfeben + 

unb — j gerabe abftumpfenb ; au$ biefe gorm jle$t man an bem 

@4>lippe'f4>en @a(g unb bem etylerfauren Patron fcäuftg; man 
fann fte ftd> au$ auö gig. 139. beuttieb machen, n>enn man fid? 
jebeä bur# bie 3ufpi#ungg* (odO) glasen gebilbete Kcf abge* 
Rümpft benft. 

Sie $tt>ei entgegengefefcten £etraeber aeigen jt# manchmal 
au$ in Kombination mit bem Dobefaeber unb bem Söürfel; fo am 




v 
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Soroctt in ben gormen gig. 142. unb 143. gig. 142. ßettt bie 

Kombination ooOoo qdO '"^y* — ^* or ' Än we ^^# 

bie SBürfclflfä^cn x>or$mfa)en; bie Stächen ber entgegengcfefcten 
fcetraeber finb binjia)tli<$ ber ©rdge unb beö ÖHanjcä »erfa)teben. 

3n gig. 143. (+ y • — y ooO oo a> o) $errfa)en bte£e< 
traeberflä^en, namentlia) bie son + y-, ∨ bic Äanten t>on 
+ y finb bura) 2BürfelfIäa)en, bie ffombinationSfanten jwifa)en 

-f ^ unb — -y bura) 2)obefaeberfläa)en gerate abgeflumpft. 

©eltcn fommt baä Eetraeber In ffombination mit einem 
untergeorbneten £ctrafte$eraeber t>or. £e$tere$ $at fe^fTac^tge 
beraebrifa)e @rfen, ba6 S)obefaeber bretflä^tge. 2>a$ SDobefaebcr 
fpigt bie (Stfen bc$ £etraeber$ bretfläa)ig, ein £etrafiej>exaeber 
fptfct fic fec£efläd>tg $u; auf j'ebe fcetraeberfante ftnb bann gn>ei 
glasen be$ £etrafi$$eraeberd, unb beibe mit gleitet Neigung 
gegen bie angrenjenben SEetraeberfläifcen, aufgefegt. 2)iefe ßom* 

bination -y • möoo finbet (ta) fc^r feiten am ©antippe 'fapen 

$ 104. 2)ie ©etra^tung ber Kombinationen be$ £etrae* 
ber* unb bie »ergteic^ung mit ben entfprea)enten Kombinationen 
fceS Oftaeberd »erben bie <5tgentyümfta)fett ^emtebrtfcber Gom* 
binationen Aar maa)en. SWan mu§ fiel; bei ber Unterfua)ung 
roirflieber ^rpftotte £üten, wu>oftßdnbtgeö Auftreten einer jjo* 
loebrifa)en ©eftoit mit bem SBor^anbenfein einer £emtebrifa)en 
jn t>ermea)fe(n ; fo g. 33. nia)t fogleia) auf gombination be$ 
2Bürfel$ mit bem £etraeber $u fa)liefjen, fo balb man an bem 
trfferen ein @cf abgejhwnpft, ein anbere* unoerfe^rt fte$t, nia)t auf 
Kombination be$ 2Bfirfe($ mit ben jwei entgegengefegten SCe* 
traebern, wenn man ein (&& be$ erfteren ftorf, ein anbereä fa)maa; 
abgefhimpft finbet. $n beiben Satten fann eö au$ eine t>er$errte 
Kombination be* SBBürfel* mit bem Oftaeber fein, unb if* e* 
mtiften*; ba6 jDafein einer £emtebrifa)en gorm in einer fo(a)en 
Kombination ifl nur bann mit 3ut>er(&fftg!eit angunefmten, wenn 
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man j. 33. bie ßefen mit um>erfennbarer ftegelmäßigfeit runb um 
ben Äryftatt £erum nur abwe^felnb abgeftumpft ftnbet, ober wenn 
bte $lbßumpfung$flä($en an 4 a&we$felnben <£<fen ft$ Don benen 
an ben 4 anbeten regelmäßig in ber ©rflfje unb £auptfäc$li$ in 
bem Hnfe^en (bem ©lan$) beutlicfc untertreiben. 

§. 105. SDa$ Dftaeber wirb £emiebrifö, tnbem bte einzelnen 
gläetyen beffelben abwe<$felnb warfen unb oerföwinben. 2Re£rere 
anbere gormen be$ regulären ©pflemö werben £emtebrtft£, tnbem 
@yf*eme Don glasen, beren /ebe$ einer OftaeberfIä<$e entfority, 
abwe^felnb warfen unb Derfc&winben. 

23ei bem Dftaeber liegt in j'ebem Oftanten be$ Brenfreuje* 
(Sine glä#e. ©ei bem 3fo(ttetraeber, gig. 86. unb 87., bei bem 
fcriafiäoftaeber, gig. 94., liegen in febem Oftanten brei glasen; 
fol#e brei gläd&en, bie pinfu$tlt# tyrer Cage einer Oftaeber* 
flä^e oerglei^bar ftnb, nennt man ein einer Oftaeberjläc&e ent« 
fprec$enbe$ gläc&enfyßem. 

3n ber Slrt wirb ba$ Sfojttetraeber j>emiebrifc$ , tnbem 
3. 33. bie brei glasen in bem Oftanten Dorn re#t$ oben waty 
fen, bie brei in bem Oftanten Dorn linf$ oben Derföwinben, bte 
brei in bem Oftanten Dorn ltnf$ unten warfen, bie brei in bem 
Oftanten oorn rec$t$ unten Derföwinben , u. f. w. jDtcfcö £e< 
miebriföwerben läßt jt$ au<& fo bejei^nen, baß man fagt: t>ic 
*brei glasen um bad ^eraebrifc^e Qrcf Dorn oben re#t$ waefc 
fen, bie um ba$ peraebrtfäe Dorn oben linfä Derföwtnben, 
u. f. f. 

gig. 25. geigt bie Dorberen glasen be$ (gig. 86. befonber* 
bargeßettten) 3fofttetraeber$ 202, unb bie bureb folt$e$ £emie< 
brifc&werben barauä entfle^enbe gorm. 2)ie brei Tanten, welche 
Don bem beraebriföen (&d Dorn oben reebtä auäge^en, warfen 
mit bem 3une&men ber fte bilbenben glä^en; fte warfen bi$ 
D,D, D, nämtiefr bt$ bajun, wo ijmen Tanten Don anberen ©p* 
flemen june^menber glasen (in gig. 25. ifl oon folgen @yf!emen 
nur no<$ ba$ um ba$ £eraebrif#e <£cf Dorn unten linfa liegenbe 
fu^tbar) entgegenwad?fen. 9?eue Tanten D D, werben aufjerbem 
no$ bur# ba$ ©egeneinanberwa^fen j[e fol<$er jwei gläc^en gebt!* 
bet, welche $wet oerfc^tebenen glä^enfpftemen ange&orig ft<b an 
bem 3fofttetraeber in einem oftaebrif^en (Jcf berührten. 
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§. 106. Äu$ jlebem Qfofttetraeber fflnnen jwei ber @tel# 
lung nac$ v> ergebene £emiebrien tiefer &rt entftefccn, /e na^bem 
baö gläcbenfpftem Dorn oben re$tä unb bie entfpre^enben bie 
wacfcfenben waren, ober ba$ gläcfcenfyjiem t>orn oben linfä unb 
bte enrfpre$enben. SDlan bejeitfnet biefe £emtebrien att 
$riafi£tetracber ( Dreimal - 33ier * gtä$ner), 
aiufc fcrigonalbobefaeber, ^pramibentetraeber, £emiifofttetraeber, 
@9proibe. 

Die »ergebenen 3fojttctraeber (§. 68.) bitten au# t>er* 

71% 0 Tti 

fdjiebene £riafi$tetraeber, beren 3ctcf>cn allgemein — ^— ift; 

bcm entfore^enb, wa$ £injt($tli(h ber £etraeber ($. 102.) be* 

merft würbe, untertreibet man augerbem bie jwei auö einem 

3fofttetraeber entfk^enben unb nur i£rer Stellung nacb t>erföie* 

rt* . .. w , mOro . mOm m , 
benen Xrtaftätetraeber alä H ^ — un ^ 2~~ wtr 

O 

baäjenige £etraeber al$ + bejei^neten, welche* burcfc bae 2öac^ 

fen von vier Dftaet>erflä#en, worunter bie vorn oben re<$t$, 
entflanben gebaut wirb, fo begegnen wir au# bafy'enige £riafi$* 

tetraeber ale + m ^ m , weites bur# ba$ Söadjfen $on t>ter 

glä^enfofteraen, worunter ba$ t>orn oben re^tä, entftanben ge* 
bacfct wirb. £riafi$tetraeber unbfcetraeber fönnen alfo t>on glet* 

#er Stellung fein, + Ül^I? U nb + -y- / unb »on ungleicher 

Stellung, H g — unb — -g-. 

Die wtcfctigflen £riaft$tetraeber , wel($e in ber 9totur t>or* 
fommen, jtnb ^~ unb unb unter biefen finbet ftc$ ba$ 

202 

erflere häufiger unb auch felbftfiänbtg. SWobell 14. jeigt -j-, 

202 202 
gig. 144. unb 145 geigen + -g— unb ^— in ihrer t>er* 

fötebenen Stellung. 

Die £rtafietetraeber finb begrenjt burch 12 gletc^fc^enftige 
Dreiecfe; fte haben 8 (£cfen unb 18 Tanten. 

7 
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3n ben glei$fd)enflig bretecftgen gtä$en fmb bte ebenen 
Sötnfel 

bei ber einzelne feber ber $wei gleichen 
202 1170 2' 31029' 



2 

303 



112°53' 33°33' 



Die ffiefen ftnb ^mittlti %xt 4, B, (gig. 144. ober 145.) 
ftnb bretßä$tg unb gleicfcfantig; fte ftnb bie vier abwec&felnben 
£craebrif$en GFcfen beä 3fofitetraeber$, au$ welkem ba$ £riaf& 
tetraeber entflanb (vergl. gig. 25.); fte liegen ä£nli#, »te bte 
s 3tttttefpunfte ber glasen eine* £etraeber* von gleicher ©telfang. 
4 @tfen, A ftnb fe4>$ffö$ig ttnb fommetrifö ungleichartig; fte 
liegen wie bie <£cfen eine* £etraeber$ von gleicher Stellung (bte 

202 O 
efen D von + gig. 144., wie bie (Scfen von + gt* 

gur 134., femeSweg* ober wie bie Scfen von — -y, g*8- *35.). 

Die Äanten ftnb zweierlei Krt. 6 längere, DD, verWnben 
\t $wet fecfc$flä$ta,e <£cfen; fte liegen wie fcetraeberfanten unb 
bur$ tyre Stttttelpunfte ge£en bie oftoebrifc^en Ären $tnbur$. 
12 fördere, BD, verbinben j[e ein fe$$fläd)tge$ unb ein bretffä* 
($tge$ (Ed; f!e ftnb bie gewannen Tanten be$ 3fofttetraebert, 
al$ au* welkem entftanben man ein £riafi$tetraeber betrauten 
fann (vergl. gig. 25.). — 3n ben längeren Tanten flogen j[e 
jwei glasen mit ben ©runbltnien, in ben fixeren mit ben glet* 
4>en ©#enfeln jufammen. 

Die glasen ftnb geneigt 

in ben Tanten DD BD 
bei ^ unter 109°28' 146°27' 



2 

303 
2 



129°31' 129°3i' 



Die £riafi*tetraeber ftnb an «nflli^en Äryftatten no$ m$t 

202 

beobachtet werben. 5ln natürlich üovfommenben ftnbet ftc^ —k- bei 
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bem ga&lerj unb bei bem (EuTpttn felbflflänbtg # frdufig bei bem 

303 

ga^lerj, feiten bet bem 33oracit tn Kombinationen; feite* 

ner bei bem gablera, manchmal bei ber 3"tfblenbe, aber nur in 
Kombinationen. 

§. 107. Kombinationen bei £riafi$tetraeber. 

202 

Die Sriaffötetraeta, namtntti* -j-, fommen am fräufa 

Pen wr in Kombination mit einem fcetraeber Don gleia)er ©tel* 
fung. K* flttm^ft tiefet an bem oor$errfd>enben £rtafi*tetraeber 
bie breijlda)igen Ktfen ab; baä Xriafiätetraeber btfbet bagegen 
an bem t>orj>errfa)enben £etraeber 3ufa)drfungen ber Äanten. 

giß. 146. geigt bie Kombination 4- • + y 

2Bd$renb e$ bei ber Kombination einer j>o(oebrifa)en mit 
einer fcemiebrifa)en gorm meidend unnät&ig i(i (»ergl. §. 102.), 
bejügltd? ber leiteten etwa* über bie ©tettung (ba$ 3"4Kn + 
ober — ) anzugeben, mufj biefeä bei Kombinationen, wo fta) 
gwei ober mejnr £fmiebrifa)e gormen oorftnben, fletä gefäepen, 
inbem biefelben £emiebrifa)cn gormen, (e na# gleia)er ober oer* 
fc^tebener Stellung, oerfa)tebene Kombinationen bilben fönnen. 

1 )l 0 TYl O 

(So if* + — 2 ~* X " n % xiati * tttxa ®> tx m ** obgejlumpften 

breiflda>tgen Ktfen, + 2L2ü • - ifl hingegen ein SCriaft^ 

tetraeber mit abgefhtmpften fea)$flda)igen Kden. 

202 O 

3u ber Kombination + • + -y treten £äufig noa; tic 

gldc^en be* 9fyombenbobefaeber$, unb foifcen bie fea)$fldä)igenKtfen 
beä $riaft$tetraeber$ breifltäa)tg &u (gig. 147.); bie 3ufpifcung$* 
flda)en erfreuten al$ Sftyomben, wenn fte mit ben £etraeberfKU 
#en nnr in fünften jufammenftojjen ober biefe gar ma)t berüfc 
ren ; jebe £riafietetraeberflda)e ifx naa) jwei 9tyombenbobefaeber* 
flauen b«« fcu** parallele Tanten begrenjt, benn Jebe ^rtaff^* 

202 

tetraeberfläa)e — btlbet eine gerabe Slbftumpfung für eine Do> 

btfaeberfante (sergl. ba$ über bie Kombination üon 202 unb 
odO ©efagte; §. 72.) 

7* 
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Sin tiefer ßombtnatton jeigt ft<h wieberum manchmal ein 

200 

£rtafi$tetraeber in entgegengefe$ter Stellung, g^, unb ftompft 

bte Tanten jwifchen ben Eobefaeberflächen, welche He 3ufpt$ungen 
ber fech$flä<higen £riafi*tetraeberecfen bilben, gerabe ab. gig. 148. 

$etgt btefe Gombtnatton +. -y * + y • er O • 

Sitte btefe ©ejlalten ftnben ftch an bem gahlerj, unb noch 

anbete gormen treten manchmal ^tnju, SBürfelflächen alt 

ßurapfungäflächen ber längeren Tanten be* £riafi$tetraeberd 

202 O 
+ ~2~f fjt&tytn von al$ Slbfhtmpfungen ber <£cfen, bte 

ftch an ber Stelle ber fech$flächigen <£dtn be$ £riafi*tetraeber$ 
beftnben, u. a. 

303 

$a$ £rtafi$tetraeber + -y- jetgt jtch manchmal an ber 
O 202 

(Sombtnatton + y * + ~2~ ^ a ^ er * c *' f° ^ e 

berfanten boppelt augefchärft erfchetnen; fehr feiten an ber 3«tf* 
blenbe, wo e$ an bem Qobefaeber 3uf$arfungen ber oftaebri* 
fchen @cfen hervorbringt. 

§. 108. 3n ähnlicher SOßetfe, wie bie 3fofttetraeber, werben 
auch bie £riaft$oftaeber henuebrifch, inbem bie um bie ptxatori* 
f<$en (5cfen liegenben glächenfyfieme abwechfelnb warfen unb ver* 
fchwtnben. gig. 26. jeigt bte vorberen glasen von % O (oergl. 
gtg. 353.); warfen bie brei um baä heraebufche <$d oben rechts 
liegenben gtä$en, verfchwinben bie brei oben linfä, warfen wie* 
ber bie brei unten linfe, u. f. f., fo entftept bie in gtg. 26. über 

3 /o O 

%0 unb gtg. 149. für ft<^> bargefiellte gorm 3*be wachfenbe 

gläcbe be$ XriafiSoftaeberä wächß in ber Dichtung ber £öhenttnte 
(§. 75.); fo AAB (gtg. 26.) rechts oben in ber Dichtung Ba nach D 
^in, unb bie glä$e AAB linfö unten in ber Dichtung Bb gleich* 
fatlä nach D h" 1 ; wo ftch btefe Dichtungen treffen, entgeht ein && 
unb burch bie eben angegebene Gonftruction gtg. 26. wirb bie 
Sage eines (5cfS D unb einer ßante 4 l) benimmt, gührt man 
biefe (£onfiruction runb h*ntm auS, fo erhalt man als Defultat 
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btc gig 26. unb 149. gezeichnete gorm, welche i^rer (Stellung 
na$ (bem oben, §. 102. unb 106., $3efrimmten entfprechenb) als 

+ bejet^net wirb, mäfrrenb — gtg.150., btefelbegorm 

bebeutet, aber fo gepellt, aU ob fte au* einem £riaft$oftaeber 
bunfc Söathfen be$ glächenfpftemö vorn oben linfa, unb ber ent* 
fpre$enben, entßanben wäre. 

§. 109. Diefe £emiebrien ber £riafi6oftaeber , beren attgc* 

meinet 3etc^en alfo — y ifi, Reißen 

fcettotbbobefaeber, 
auc^ jtt>etfanttge £etragonalbobefaebcr, £rapejotbbobefaeber, £e* 
tmtriaffcoftaeber, Deltoeber. 

üKan ^at in ber ftatur bie Deltoibbobefaeber ^ unb 

2 0 

-y- beobachtet. $J?obell 15. geigt ba$ erftere ; baffelbe iß gi« 

gur 149. unb 150. in feinen wföiebenen Stellungen gezeichnet 
Die 2)eltoibbobefaeber ftnb begrenzt burch 12 Deltoibe 
(»ergl. §. 70); fte paben 14 <£cfen unb 24 Tanten. 

Die fccfen ftnb breierlei 2lrt. 6 Orden, A (gig. 149. unb 150.), 
ftnb tnerflächig unb fymmetrifch unglei$fantig; fte ftnb ofta- 
ebrifche <£äen unb burch fte gehen bie Ären ptnbura). 4 (£cfen, B, 
ftnb bretflächig unb gleichfantig; fte ftnb biefenigen ^eraebrtfc^en 
(5cfen be$ $rtafi$oftaeber$, al$ au$ welkem man baö Deltoib* 
bobefaeber entftanben betrauten fann, beren umtiegenbe glasen 
bie wachfenben »aren (toergl. gig. 26.). 4 gcfen, D, ftnb bret* 
ftöa)tg unb gleichfantig; fte liegen wie bie <£<fen eine* %t* 
traeberä. 

Die Tanten ftnb jweterlei Slrt: 12 fchärfere, AD, »erbinben 
bie oftaebrtfchen unb bie tetraebrifchen, 12 fhmtpfere, 4 B, bie ofta* 
ebriföen unb bie heraebrifchen $cfen. Cefctere jtnb*bie urfprüng* 
liefen ffirjeren Tanten ber wachfenben glächenfyßeme an bem 
$riafi$oftaeber, welcheö man aU ba$ Deltoibbobefaeber ergeugenb 
betrauten fann (wgl. gig. 26.). 

Sin ben bi$ jefct beobachteten Deltoibbobelacbern ifl bie 9lei* 
gung ber glasen 
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§. 110. 111. (Regulär** €tyftem. 



bei 

%0 



in ben & antat AD 



in ben Tanten AB 



2 
20 

T 



82»10' 



162°39' 



90° 0' 



152°44' 



^Diagonalen, welche auf ben 2)eltotbbcbefaeberfläa)en bie 
gleiten Söinfel »erbtnben, baben eine gleite Sage wie bie län* 
geren Äanten ber £riafi$oftaeber (tergl. gtg. 26.). 

§. 110. 2)ie SDeltoibbobefaeber ftnb an fünfHfa)en ^rp Pall- 
ien nie, an Mineralien fetten unb bann nur untergeorbnet auf* 

3/ q 20 
tretenb beobachtet worben, an bem ga^lera, -g- an ber 

3in!btenbe. SBon biefen Kombinationen mag $ier nur ber an 
bem gafclerj tfa) jeigenben erwähnt werben. Sin bem Xxiatfa 

tetraeber + bilbet ba* SDeltoibbobefaeber + abftom* 

pfungen ber fürjeren Tanten; bie fea)äfläa)tgen (£cfen bcd£rtaft$< 
tetraeberä ftnb bura) 3tyombenbobefaoberfläa)en breifläa)ig juge* 

202 V O 

fptyt- giß 151. jeigt biefe Kombination + + 4p • oo O. 

$.111. 3n berfelben SBeife werben enblta) aua) noa) bie $era* 
( iäoftaeber, m 0 n, jjemtebrtfa), inbem bie um bie £eraebrifa)en defen 
liegenben gläa)enfyfteme abwea)felnb wat&fen unb »erfi&winben. 
gig. 27. jeigt bie »öfteren glasen eine* (für ft$ noa) nia)t beob* 
arteten) £exafi$oftaeber$ 50 5 / 3 , unb bie ©eftolt, welcfre ent* 
$fyt, wenn bie 6 gläa)en um ba$ J>eraebrifa)e oben rea)t$ 
waa)fen, bie 6 um ba$ ^eracbrtfa)e (5cf oben linf$ t>erfa)winben, 
bie 6 um ba$ &eraebrifa)e dä unten linfä wieber warfen, u.f. f. 
@$ warfen bann bie£eraftooftaeberfanten, wela)e in ben waa)fenben 
gtäa)enfotfemen oon ben defen B naa) ben (Ecfen C ge&en, bi« bie 
ju mf$f ebenen gtäa)enfyftemen gehörigen jufammenftofjen; bura) 
btefeä 3ufammenftoßen wirb bie ?age ber (Jtfen D an ber entße? 
jjenben |jemiebrifa)en ©eßalt unb bie ber Tanten A D befttmmt 
6o entfielt bie gtg. 27. naa) ben o öfteren Tanten, gig. 152 

»ollftänbig bargeftellte £emtcbrifa)e gorm 5 ^ ^ , wela)e ber <Stel* 
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lung na$ beftimmter als + — untergeben wirb, im ®e* 

genfafc ju ber (gig. 153.) üt ber anbeten Stellung beftnbli<f>en, 

fonft töte + *^geftalteten,gom-^^. Diefe fremiebrifae 

gönn ift au$ bur$ hobelt 16. bargeftellt; fte wirb als 
£erafiStetraeber ( ©ea)Sraal * 93ier * gläc&ner ), 
aucfr als tetraebrifa)e$ fcrigonal * 3f ofttetraeber , ^emtyerafis» 

oftaeber, 33oracttotb u. a. beaeia)net. — Sujjer ift aud> 

§. 112. Dte £eraftStetraeber jinb begrenzt bur# 24 un* 
gleic&fcttige ©reiecfe; fie fcaben 14 (Stfen unb 36 Tanten. 

Die (5(fen finb breterlet Hrt. 6 (gtfen, A (gig. 152. unb 153.), 
ftnb M'erftä($ig unb fpmmetrif^ unglei^fanttg; fte ftnb of tae* 
trifte GEcfen unb bur$ fte ge^en bie Slren £inbur$. 4 (£cfen, B, 
ftnb fe$Sftä$ig unb fymmetrifö unglei^f antig; fte ftnb bie £era 
ebriföen <£tfen ber waa)fenben glacfrcnfofleme beS £erafiSofta* 
eberS, als auS welkem entftanben man baS £eraft'Stetraöber 
betrauten fann (»ergl. gig. 27.). 4 @cfen, D, ftnb fea)Sftä($ig 
unb fymmetrifö ungleic&fanttg; fte £aben gleite Sage wie bie 
(£cfen eines £etraeber$. 

Die Äanten ftnb gleichfalls breterlet Slrt 12 Äanten A B 
»erbinben bie oftaebriföen unb bie $eraebrifd?en (Scfen, 12 Tanten 
BD bie $eraebriföen unb bie tetraebriföen, unb 12 Tanten DA 
bie tetraebrtfa)en unb bie oftaebriföen (grfen. 3e jwei Tanten AD, 
bie Don bemfelben oftaebriföen <££ ausgeben, entfyre^en in ip* 
rer Sage einer $etracberfante; (ebe einzelne ftante A D liegt 
wie eine föärfere Äante ber Deltotbbobefaeber. 3ebe Äante B A 
liegt wie eine ftumpfere Jtante eines DeltoibbobefaeberS; jiebe 
flante B D wie eine fürjere flante eines EriafiStetraeberS. 
Sflan fann bie fcctraeber, SriafiStetraeber unb Deltoibbobefa* 

eber, y, m ^ m , ^ als fp erteile gälle beS £erafiStetraeberS, 

— 2 — / anfepen; je na$bem m = n = l / ober m = n, aber oer* 
[Rieben von 1, ober n = 1, ge$t bie gormel unb bie ©eftalt beS 



/ 
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£eraftätetraeber$ in bie gormel unb bte ©ejtolt einer ber genannten 
anbeten £emtebrten über, ähnlich wie biefee §. 82. unb in ben 
bafelb|t angeführten Paragraphen für bte entfprechenben holoebri* 
fchen gormen bargelegt würbe. 

$ln ben beiben bte fe&t beobachteten £erafi$tetraebern ift 
bte Neigung ber gtöchen 

bei in ben Tanten AD DB AB 
^1 110055/ isepli i 158013/ 

122°53' 152°20' 152°20' 

§. 113. Die £erafi$tetraeber ftnb an fünjtltchen ärpftoüen 
nie, an Mineralien fehr feiten beobachtet worben, ein* von wt> 

beftimmten 2lrem>erhältntffen am Diamant felbßftänbig , 

untergeorbnet am gahlerj unb — ^ ebenfo, etwa* weniger fei* 

ten, am ©oracit. txitt am gahlerj $u ber Kombination 
202 O 

+ —t^— + "2 • 00 0 (gig. 147.), unb flumpft bie Gombina* 
Konstanten awifchen + ?~ m x> o f^ef a & + b J*2ä tx nt 

am ffloractt $u ber Kombination 00O00 • 00 O • + ^ — j 
(gig. 142.), unb ftumpft biejenigen KombinationSecfen ab, wel$e 
+ 5. mit od O 00 unb 00 0 bittet ; biefe Kombination ift gi< 

50V 

gur 154. bargeftellt, wo eine gläche von — ^ mit x bejeich ; 
net ijt. 

§ 114. Die £etrafi$heracber bilben ^emtebrtfc^e gormen, 
inbem bie glächen bevfelben abwechfelnb wachfen unb oerfchwin- 
ben. gig. 28. geigt bie oorberen glächen be$ ^etraü^heraeber^ 
2 0 00 (t>ergl. gig. 95.) unb bie ©eftalt, welche entgeht, wenn 
bie gläche x>on A oorn nach rechte $in unb bie t>on A vorn na* 
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Itnfö £in Wolfen, bie von -4 vorn na$ oben £in unt> von 4 vorn 
na$ unten £in verfdjtvinben, bie von A oben na<$ vorn £in 
tvä$ß, bie von j4 oben na$ redjtä Inn hingegen verföwinbet, 
u. f. f. Um jebe gläc&e £erum, welche tvä#fr verfätvinben bie 
brei glasen, welche mit ber vorfcergepenben in Tanten gufam* 
menßoßen; um jebe gläc^e, tvelcfce verföwinbet , liegen brei 
iva^fenbe glätten, ndmttc^ bie, tvelc&e mit ber verf$tvtnbenben 
in Tanten gufammenfiofjen. 

Die gorm, roeld)e fo au$ einem £etrafi$£eraeber bilbet, 
tf* letcfct gu gei^nen. 3n gigur 28. warfen bie beiben gfä$en 
be$ £etrafi$£eraeber$ , tvel#e von A vorn na$ linft unb na$ 
re$t6 ge$en. Diefe beiben glasen liegen parallel ber 8re von 
oben na# unten; bei bem 3Ba$fen werben fte eine bur<$ A 
vorn unb parallel mit biefer Slre ge^enbe tfante bilben, 

Diefe Jtante liegt alfo vorn, unb fte erffrecft ft<$ na$ oben 
fo weit, bi* bie von A oben na$ vorn $in n>ac$fenbe glä#e 
mit i$r gufammen trifft. Diefe glä$e tvä$fl na£ vorn in ber 
2tt$tung Aa, tvenn a bie Witte ber £eraebrtfc£en ftante vorn 
oben be$ £etrafi$£eraeber$ ifl — 2>a$ 3«fatnmenftof?en einer 
bur$ A oben unb a gelegten (in gig. 27. geflügelten) Cime 
mit ber bur# A vorn fenfre^t gefcenben Äante benimmt alfo 
ba$ obere <£nbe ber Unteren. — 3n gleicher SBeife beflimmt ftd; 
ba$ untere (£nbe berfelben ba, ivo bie von A unten na$ vorn 
in ber SRi$tung A c tva$fenbe glä<£e mit tyr jufammenfWfjt 

Die gläcfce, welche von A vorn na$ re$t$ liegt, tvä($fl 
na# re#t$ £in in ber 9tt$tung Ab, wo b au$ »vieber bie 
3Äitte ber jieraebriföen tfante vorn re#tä be$ £etrafi$£eraeber$ 
tfl. 2)tefe$ 2Ba$fen tvirb begrengt babur<$, baß bie gtä$e in 
biefer Stiftung A b mit einer &ante gufammenfläfjt, tvelc&e bur# 
A re$t$ parallel mit ber Slre von vorn na$ hinten ge£t (biefe 
flanie wirb gebilbet bur$ ba$ 2Ba$fen ber gtvei £etraft$j>eraeber* 
flauen, tve($e von A xtfytt na$ oben unb na$ unten $tn 
liegen). 

Die tva$fenben £etrafi$£eraeberflä$en flogen inben Jeraebri* 
fc^en <£cfen flet6 mit anbeten iva^fenben glasen gufammen, 
fönnen alfo nic&t über biefe £inau$tva$fen. SBerbinbet man nun 
biefe 93egrengung$punfte, beren Hufftnbung eben gegeigt würbe, 
burc£ Cinien, fo fte£t man, baß jiebc tva^fenbe gläcfce gu einer 
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fftnfecfigen wirb; gig. 28. geigt bie vorberen gl&^cn ber gorm, 
xvttyt bur$ ba$ £emiebrifd>n>erben von 2 0 oo tn ber angegc« 
betten Seife entfiel, gig. 155. unb SWobeH 17. biefelbe für fä. 

Da* 3«4>en biefer penriebrifc&en gönn iß ba$ ber ent* 

fpre^enben f>emiebrif#en gönnen ber £etrafi*£eraeber im Slttge* 

meinen m ^ Q °. lu$ febem £etrafi$£eraeber fonnen gtvet t^rcr 

Stellung naefc verföiebene bemtebrtfdje gornten entfteben, je na$* 
bem bie von 4 vom naefc re#tö ge^enbe glä$e unb bte entfpre* 
djenben tva$fen, ober bte von j4 vom na$ oben gefjenbe unb 
bie entforec&enben. 3ß biefer @egenfa$ in ber Stellung angubeu* 
ten, fo begegnet man bie gorm in ber erftaren (Stellung ali 

+ r ^j?-, tn ber (eueren als — gigur 155. geigt 

+ gi g . 156. - in gig. 173. jtnb beibe au$ bem. 

felbcn £etrafi$£eraeber entfk^enbe f?emiebrifc£e gormen über 
benfelben ÜRittelpunft gegeu&net. 

$. 115. jDicfc pemiebriföen gormen ber £etrafi$$eraeber 
feigen 

^entag onalbobefaeber 

(bur$ günfeefe begrenzte 3wölfjlä$ner), au$ £emftetra* 
fi$&eraeber, ^pritoeber, ^tyritoibe — 2)a$ in ber 9totur am 

£äuftg(*en vorfommenbe if* ^p-, feltener geigen ft$ 3/ *g °° , 
-2— u. a. 

6ie jtnb begrengt bureb 12 fommetrtföe günfeefe. ©o nennt 
man fofe^e günfeefe , bie wie gigur 30. vier gleite ©eiten a b 
unb 6 c (laben, unb föne eingelne Seite a a, bie ©runbltnie; 
fte £aben gtvei $aare gleicher SQSinf et, a a (SBinfel an ber ©runb* 
(inte) unb bb (mittlere SBinfel), unb fönen eingelnen Sßtnfet c, 
tt>el$er ber ©runblinie gegenüber liegt föne Cinie c d, tveldje 
ben eingelnen Söinfet mit ber Witte ber ©runblinie verbinbet, 
£ei§t bie £ö$enlinie, eine Cinie ac, tvel^e einen SBtnfel an 
ber ©runblinte mit bem eingelnen Sßtnfel verbinbet, eine Dia* 
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gonate M fpmmetrif$en günfecf*. 93ei ift a = 102» 36', 

6 = 106°36', c=121°35'. 

$>ic IJentagonalbobefaeber £aben 20 <£tfen, bie jmeierlet Strt 
ftnb. 8 dcfen Z? (gig. 155. unb 156.) finb breiffäc&tg unb glei$* 
fantig; fte liegen ttie (>eraebrif($e CEcfen unb in tynen flößen bie 
glasen mit ben mittleren SBinfetn aufammen. 12 <5<fen E ftnb 
breiffö$ig unb ungleich antig; febe* berfelben fiegt smif$en jtori 
Slren in ber ©ene berfelben, aber »erfc&teben weit &on tynen 
abße$enb; in biefen (Ecfen E flogen immer jwet Sßinfel an ber 
©runblinie unb ein einzelner SBtnfel jufammen. 

<£$ ftnben ftcfc an ben ^entagonafbobefaebern 30 äanten, 
gteic&fatt* feiertet 8rt. 6, EE, »erbtnben bie ungtei^fanttgen 
ddtn; fte ftnb gewiffermafjen t>er$errte oftaebrtf$e ddtn be$ S£e- 
trafi$$eraeber$, al$ au$ wettern man ein ^entagonafbobefaeber 
entfknben betrauten fann (t>erg(. gig. 28.); bur<$ bie Wittel* 
punfte biefer Tanten gejjen bie $ren £inbur#; in biefen Tanten 
flogen fe jwet $entagonalbobefaeberftöc$en mit ben ©runblinien 
jufammen , we^alb man fte au<$ ©runbf anten nennt. — 24 ßan* 
ten B E t>erbinben bie gleichartigen (Jeraebriföen) €<fen mit ben 
ungleichartigen; in tynen flößen bie glasen mit ben gleiten 
Seiten jufammen. 

2)te glasen ber $entagonalbobefaeber ftnb ju einanber 
geneigt 

bei in ben Äanten EE in ben Tanten EB 

y 3 o oo 



2 

%0go 
2 

20 od 



unter 106°16' HS^l' 
112°37' 117^29' 
126°52' 113°35' 



2 

^entagonalbobefaeber geigen an $emif$en Präparaten 

nur fetten, unb bann untergeorbnet ; — jt^- manchmal fe&r beut* 

ltdj an bem falpetcrfauren SMeiorpb (oergl. §. 116.). Daffelbe 
fommt aucfr am SUaun t>or, ber auö fatafäurejwliiger Cofung 
frpftaaiftr* tfl (»ergl. bafelbfi). (Sine anbere gorm, bie bem 
$entagonafbotefaeber tynUQ fein fann, wirb $. 214 befpro^e" 
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tocrben.) Unter ben «Winerafien geigt ber Kifenfie* »orgugSweife 
2^., häufig auchfelbflfWnbig; eben fo Der ffobaltglang. 3/g 3 00 

unb °° * rc * en ön * cm @ifenfie$ untergeorbnet auf. 

$.116. Kombinationen ber ^entagonalbobefaeber. 

Sin bem »orherrfcfcenben ^entagonalbobefaeber jhimpfen bie 
glasen be$ SBürfel* bie ©runbfanten ab. Sin bem »orherr* 
fa)enben SBärfel bilben bie ^entagonalbobefaeberflächen föiefe 
Slbftompfungen ber SBürfeffanten ; baß biefe Slbflumpfungen fchtef 

ftnb, unterfcheibet bie Kombination ooO oo . m0 „ cn 

oo 0 oo • oo 0. gig. 157. unb 3Hobetl 18. geigen bie Kombi* 

nation oo O oo • etwa im ©leichgenncht. Kombinat 

tionen t>on P^ 00 unb ooOoo ftnben ftc$ an bem Kifenfie* unb 

an bem flobaltgtang. 

5In bem t>or$errf<henben ^entagonalbobefaeber ßumpfen bie 
glasen be$ £>ftaeber$ bie ^eraebrifa)en Kcfen ab; gig. 162. 

2 0 oo 

geigt — 2 — • 0 (Kifenfteä). Sin bem t>or£errfa)enben Dftaebcr 

ttl O OD 

bringt — c * ne 3ufa)ärfung ber Dftaeberecfen Servier/ bie 

3ufchärfung$flächen ftnb auf gwei in einem Kcf ftch gegenüberße* 
henben Dftaeberfanten gerabe aufgefegt, unb bei gwei benachbarten 
©ftacbereefen immer auf »ergebene Dftaeberfanten; gig. 160. 

jetgt O • (ffobaltglang). 

23ergrö§ern ßa) in gig. 162. bie g(ä*en 0, bi$ fte ftch in 

2 0 oo 

fünften berühren, ober in gig. 160. bie glasen — ^— eben 

20 od 

fo weit, fo entfielt ber flWittelfrvftaa gwifäen unbO,wel* 

c^en gig. 161. geigt. Kr ift begrengt burch 20 breteefige glasen, bie 
man in früherer 3eit für gleichartig hielt, we$h<rt& man biefe 
Kombination al* 3fofaeber Owangig * glächner) begegnete; aber 

12 biefer Dreiecfe (^- ? ) finb gleichfchenflige, unb 8 (0) 
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gleic&feitige. ©c$öne Ärvftatfe ber $rt jtnben jtcfj am RobalU 
glang; ba$ 3uw$tfinfctn an tynen wirb oft babur$ erleichtert, 

. 20 oo ^ Hjt 

baß bte Äanten jwtfcpen je $wet — ^ — Sfacpen (ba$ ftnb he 

©runbfanten ber in Kombination getretenen ^entagonalbobefa* 
eberfläcfjen) burc^ 2Bürfelffä$en etwa« abgeftumpft ftnb, wa$ jte 

2 0 oo 

»on ben (Eombinationäfanten jwtfc&en unb O, wetc&e föarf 

auftreten, lei$t unterf$eiben läßt. 

Da« ^entagonalbobefaeber fommt mit SBürfel unb 

Oftaeber gleichzeitig combinirt t>or. Sin bem sor£errfc$enben 
Surfet bilben bann bic glasen t>on O gerabe Slbfiumpfungen 

2 O 00 

ber Selen, bte »on — ^ — fcfciefe Hbfiumpfungen ber Tanten; 

(gig. 158.; <5ifenfte$). Da* falpeterfaure 53teiorpb jetgt oft bte 

20 00 

Kombination O 00 O 00 • — , wo O nur fejir wenig *>or 

00O00 t>or$errfc$t (gig. 159.); benft man ft<$ O unb 00 0 00 

20 00 

im ©letc&ge wi#t, fo würbe — (s) fcfciefe El&fhtmpfungen 

ber <£cfen biefee SHittelfryftolte bilben. Sin bem au* fafyfäure* 
faltiger Cöfung frpjtottiftrten SUaun jeigt ft# manchmal bie Kombt* 

nation O ooOao ooO-202- 2 g 00 (gig. 97., wenn man 

ft* oon ben grämen 20 00 bie eine £älfte, j.53. bie föattirten, 
m$t t>orj>anben benft, fo baß an tyrer ©teile ber tfrtpftott wie 
in gig. 93. auäjtejjt). 2U$ in ber 9tt#tung 20 00 Kegenb wer* 
ben bie $entagona(bobefaeberflä$en letc^t burc£ bie §. 78. ange« 
gebene ^Betrachtung erfannt; baß jte aber ni$t einem betraft** 
^eraeber fonbern ber £emtebrie biefer gorm ange^ren, fte£t 
man barauä, baß jte nur in ber falben Sln$a£l, aU e$ erflere 
gorm verlangte, unb jwar in ganj regelmäßiger &bwecf>$lung 
auftreten. 

Die Äenntniß, wie ba* ^entagonalbobefacber unb wie baö 
i)if>ombenbobefaeber in Kombinationen wfommen, wirb pajfenb 
geübt bur* bie Söergleicfcung »on gig. 157. unb 82., 158. unb 
84., 159. unb 83., 160. unb 78. u. a., unb 2luffuc^ung, wie jt$ 
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burcp $antenparafleH$mu$ u. o. ba$ eine tiefet Dobefaeber t>on 
bem anbeten unterföeiben lagt. 

Hn bem $entagona(bobefaebcr — btfbet ba$ 3foftte* 

traeber 202 breifläcptge 3ufptgungen ber peraebrifcpen ddtn, 
wel^e bejfer weiter •unten (§. 119.) betrieben werben. 

Die anbeten ^entagonatbobefaeber geigen ftcp fetten unb 
untergeorbnet ; fo $. S5. treten bie glasen t)on /g 2 °° an ber 

20 oo 

»orperrföenben gorm — bei bem Gifenfie* auf, unb bilben 

fötefe Sbßumpfungen bet ungleichartigen (Eden ber leiteten 
(gig. 163.; ba pier $wei $emiebrif$e gönnen jufammen t>orfom* 
men, fo ijl anjugeben, baj? fte beibe eine gleite Stellung paben, 

unb bie Kombination aW + ^ • + ^ °° & u &tjrf$n«0- 



§. 117, 8n einem £eraftöoftaeber mOn entfpred)en immer 
jwei glasen jufammen pinftcptlicp bet Cage einet gläcpe cineä 
betraf iäperaeberä (oergf. gig. 354. unb 95.). Die erbeten »er* 
ben nun au$ pctmebrifö in berfelben Sltt wie bie (efttereu, 
inbem immer $wei glasen, bie jufammen einer £etraft^exaeber* 
fläche entfprecpen, warfen, jwei eben fotc^e oerfcpwinben, unb fo 
fort in bet Slbwet&äfang , wie biefe bei bem £tmiebrtf(pwerben 
bet fcetrafisperaeber ($. 114.) jtottpat. SSelcpe gorm fo au* 
ben £erafi*oftaebern entfielt, jetgt gig. 29. <£$ ftnb pier bie 
»orberen glasen be$ £erafteoftaeber* 402 bargefkUt (sottflän* 
big a«gt biefe gorm gig. 354), unb bie wa$fenben g(ä$en mit 
ben 93u#jtoben a . . . . k begegnet. Die wacpfenben glasen 
liegen fo, baß je jwei berfelben einer wacpfenben £etrafi$peraebcr* 
fläche in gig. 28. entforecfren. 

3ur (Eonflruction ber pemtebrifcpen gorm, bie fo aud einem 
£exafi$oftaeber entfiept, muß man bie fftt$tung ber »ergebenen 
Tanten unb glasen biefe* Äorper* genau fiep oorfietten, unb 
e$ mag jt<t> Jrfer auf ba* bei ber Confhruction be* lef tem ($. 79.) 
©efagte bejogen werben, worau* bie Sebeutung von v, 2 v, 4 v 
u. f. w. in bem gofgenben beutßtp wirb ($. 79. war oon ber 
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3eignung eine* £erafi$oftaeber$ 3 0 % bie Siebe, ba$ gig. 29. 
bargeßeltte hingegen tfl 4 02; wa6 ju beachten tft). 

fcie gläge c (gig. 29) liegt in ber «Rigtung t>:2 / :4o ; 
bte gläge d in ber SRigtung v : 2 r : 4 o. SBagfen beibe gegen 
einanber, Aber bie gwei swifgenliegenben glasen n>eg, fo bilben 
fte eine äante in ber 9itgtung v : 4 o. 

J)tefe Äante mieb nag oben begrenzt bürg ba$ (Sritge* 
gentoagfen ber glasen a unb b. Sie ge£en in ber SRigtung 
o:2 v : 4/ ttnb o : 2 v : 4r, unb bilben fgon an betn £era!i$* 
oftoeber eine ßante in ber 9ttgtung o:2v. SDiefe &an*e ttägß 
nun, unb tyr 3ufamraentreffen mit ber eben betrogenen Äante 
in ber SRtgtung v : 4 o befKmmt bie Sage rineä (£cf$ E. 

Die gmifgen ben wagfenben gtögen d unb g unb in ber 
SKgtung o:2 r liegenbe Äante »ägft gleigfatfe, unb »trb 
begrenzt bürg ba$ ^ntgegenfommen einer in ber SRigtung 
r : 4 v gefrenben Äante , bie bürg ba$ SBagfen ber glasen c 
unb h gebilbet toirb. 

(£onfrrutrt man in btefer SIrt weiter, fo erhält man a($ 
SRefultat bie gorm, welche gig. 29. nag ben t>orberen glasen, 
gig. 164. »ottßänbig bargefteOt tfl. 

§. 118. SWan bejeignet folge £emtebrtcn be* Sptxatifc 
oftaeber*, m abwegfefob bie glägenpaare , beren jebed einer 

— 2 — I' * um 

tu 0 fi 

Unterfgieb von — , berjemgen£emiebrie beä £erafi$oftaeber$, 

toelge entfielt bürg Söagfen »on gCägenfyjteinen, beren jebeä 
einer Dftaeberfläge entfprigt. Severe gönnen, bie $txafi& 
tetraeber, würben f. 111.— 113. befragtet, unb ffnb alfo tt>oj>l 
gu unterfgeiben t>on ber jefct su unterfugenben anberen £emt* 
ebrie ber £erafi$oftaeber, ben 

£rapejotbtf ofttetraebern, 
aug breifantigen Xetragonaltf ofttetraebern, Dpaftäbobefaebern, 
£etmoftafi*£eraebern, SDtploiben u. a. genannt. 

<Sbm fo, »ie au* einem % etrafi^eraeber m 0 od jt»ei tyrer 
©tettung nag »erfgiebene $entagonalbobefaeber, + m 9 00 unb 
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— m ? 00 , entftehen f Annen, nehmen auch au$ einem £erafid* 
oftaeber mOn jwei ihrer (Stellung nach »ergebene £rape$oib* 
tfofttetraeber + p-y-J unb — j^ m ^ n j ihren Urfyrung. 

gig. 165. jeigt + p^ 2 ], »8. 166.- [ 3 -^ 2 ] . Wob. 19. fleat 
— I bar. — 2)te befannten fcrapejoibtfoft* 
u ^ nfinb [i!^], p*Jfc]. 

Die £rapejoibifofttetraeber ftnb begrenzt burch 24 £rape* 
joibe AEBE (gig. 165. unb 166.), an »eichen tnbeg jmei an 
einanber Itegenbe ©eiten EB gtetd> ftnb (an bem .Srapegotb* 

tfofttetraeber |^^j"J^ 5*9- 164 / ftnb bie glasen fcrapeje, in* 
bem bie Tanten EB unb AE parallel laufen). 

6ie $ahtn 26 <£cfen, bie breterlei 2lrt ftnb. 6 fcefen A 
ftnb »ierflädjig unb fommetrifch unglet^f antig; fte ftnb ofta* 
ebrifche Orden unb burch fte gehen bie $fren hinburch; fte liegen 
ähnlich tt>ie bie SRittelpunfte ber ©runbfanten an ben ^entagonal* 
bobefaebern. 8 (gtfen B ftnb breiflächig unb gleichartig; fte 
ftnb h**aebrifche (£cfen unb liegen tt>ie bie eben fo bezeichneten 
<£cfen ber ^entagonalbobefaeber. 12 (Scfen E enblich pnb trier* 
fläzig unb ungleichartig, unb liegen wie bie eben fo bezeichne* 
ten @cfen ber ^entagonalbobefaeber. 

©ie ^aben 48 Tanten, bie gleichfalls breterlei Slrt ftnb. 
93on 12 Tanten A E, welche fymmetrifche <£cfen mit ungleich* 
fantigen »erbtnben, entfprechen j[e jwei in ihrer Sage einer 
©runbfante eine$ $entagonalbobefaeber$. 12 anbere Tanten AE, 
welche gleichfalls fymmetrifche dden mit ungletchfanttgen t&erbin* 
ben, entfprechen in ihrer £age ben Zonenlinien (§. 115.) auf ben 
gleiten ber ^entagonalbobefaeber. 24 Tanten EB enblich »er* 
binben bie ungleichartigen mit ben gleichfantigen (£cfen, unb 
entfprechen ben eben fo bezeichneten Tanten ber ^entagonal* 
bobefaeber. Wlan vergleiche gig. 165. unb 155., 166. unb 156. 

Die gtächen ber £rape$otbtfojttetraeber ftnb geneigt 
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bei in ben Tanten AE t AE, EB 

welche einer ©runbfante an welche einer $)5^en(tnte 

entfpredjen, an — entfprecfcen, 

|^30%J nnHv 115 o 23 , 1490 0 , 141047/ 

C^T^] 128 ° 15/ 154 ° 47 ' 131 ° 49 ' 

p^-] 118059' 160*32' 13P 5' 

Die ^rapc^otbifofltetraeber ftnb an fünjllic&en tfrpflatfen 
nod? gar mc^t beobachtet worben. 3n bem 2tfineratreic$e ftnben 
bie brei eben aufgellten gormen an bem (SifenfieS, mei* 

flen« untergeorbnet, j^ 3 ^ ^ j unb frffen fetbftflän* 

2 I fommt au$ am ßobaltglanj »or. 8ber nament* 

lic^ an bem erfieren Mineral aeigen ft$ bte 

Kombinationen ber £rape$oibifofttetraeber. 

§. 119. Sie glasen be* 2öürfel* fhimpfen an [[^pH 

bte oftaebrtfcfcen Kcfen ab, unb erfreuten bann gen>o£nlic£ fo* 
tt>eit auögebilbet, bag fte bur# bie ddtn E biefe* £rapejoib* 
ifofttetraeber* $inbur<t>ge£en (gtg. 167.). Diefe Kombination 
Jnett man früher für eine von 30 r£ombifc$en glasen begrenzte 
gorm, aber nur bte 6 glasen 00 0 od jtnb r£ombtf$, bie 24 

gtä^en [^ 2 ] flnb Strapejoibe. 

— I flumpft ba$ in 
2 0 00 

gleicher 6tettung befinblic^e ^entagonalbobefaeber — ^ — bie 

Tanten ab, welche ben £(tyenltnien ber ^entagonalbobefaeberjlä* 
c$en entfprec&en (§. 118.)- gig. 168. geigt biefe Kombinat 

, T4021 20 00 
tton + L— J ■+ — 

20 00 

Sin bem *>orj>errfc$enben ^entagonatbobefaeber — bilbet 

8 
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[402~1 
~2~ I 

breiftö<$ige3ufpicungen ber £eraebrtfä)en(£(fen(gtg. 169., »o eine 

[402*1 
-j— I mit # bcjeidjnet ijt). Die 3ufptftuit0dfla* 

c§en jtnb »ierecftg, unb f^neiben bte ^entagonalbobefaeber* 
flauen in Tanten, mltyt ben Zonenlinien ber Unteren parallel 
jtnb; unb bie brei Tanten, bte in ber jugefptfcten dät jufam* 
menjtofcen, jtnb gleia)fall$ bamit parallel. 

SWan barf biefe Kombination nityt »erwecfcfeln mit ber be$ 

20 oo 

$entagonalbobefaeber$ — ^ — unt> 3fofttetraeber$ 2 0 2 

(gig. 170., tvo eine glä#e oon 2 02 mit y bejeia)net tft); au<$ 
fjier ftnb bie 3ufptfcung$fldd)en oiereefig, unb ge£en bie Kombi« 
nationefanten ben Höhenlinien auf ben glaa)en ber erjteren 
gorm parallel, aber bie in ben $ugefpi$ten Kcfen jufammen* 
ftojjenben Tanten t>on 2 0 2 ftnb mit biefen Kombinationäfanten 
nia)t parallel, fonbern cowoergiren nacl) ben Scfen £tn ge* 
gen fte. 

20 oo 

©ans anberS wirb ba$ ^entagonalbobefaeber — g— bur$ 

bie glasen beä £rape$oibifofttetraeber$ — I abgeänbert. 

£>iefe bilben jwar au$ breifläa)ige 3ufpi$ungen ber |>eraebri* 

2 0 oo 

föen Krfen oon 2 , aber bie 3ufpt$ung$fläc$cn jtnb brei* 

eefig (gig. 171., n>o eine gläa)e oon j ^ 3 ^ 3/g j mit z bejei^net 

ijl); bie Kombinattonöfanten ge£en ben Diagonalen (§. 115.) 

2 O oo 

ber glasen son — ^ — parallel. — 3u biefer Kombinatton tre* 

ten manchmal no$ bie glasen t>on O, unb fhtmpfen bie eben 
befpro^ene breifläa)ige 3ufpt$ung ab; ber tfrpfkll erf^eint bann 
»ie gig. 162., wenn man fta) ^ter bie Kombinationsfanten jttn* 
2 O oo 

föen 2 unb O f^ief abgefhtmpft benft. 
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§. 120. 3n bem $8orfxe£enben finb bte/entgen £emiebrifc$en 
gormen be$ regulären Spflemä erörtert toorben, tuelcbe aU tvixU 
Itc$ in ber ftatur »orfommenb beobachtet worben finb. Slnbere 
gormen ftnb no$ möglich, ober bis fefct nocf» mc^t »orgefun* 
ben roorben. 

Die befprocfcenen £enuebrtfc$en gormen entßanben au$ 
£oloebrifd>en gormen burd> abn>e$felnbe$ 2Ba$fen unb 93er* 
föwtnben 

ei n& ein er glasen; fo ba$ £etraeber auä bem Dftaeber, 
baä^entagonalbobefaeber au$ bem £etrafi$£eraeber; 

äweifläcfciger gläcfKnfpfteme: ba$ £rapejoibifofttetra* 
eber au$ bem $eraftäoftaeber; 

bretf lädjiger gläc^enfpfieme: ba$ £rtafi$tetraeber au$ 
bem 3fofttetraeber, baä Deltotbbobefaeber au$ bem £riafi$* 
oftaeber; 

fc#eflä<$iger gläc&enfpfieme: ba$ SerafiStetraeber au« 
bem £eraft$oftaeber. 

fßon tiefen gormen £aben einige (£etraeber, £riafi$tetra* 
eber, Deltotbbobefaeber, £erafiötetraeber) feine parallele glasen 
unb Tanten; an anberen (^entagonalbobefaeber, £rapejoibifofu 
tetraeber) finb parallele glasen unb parallele Tanten *>orj>anben. 
3flan unterf*eibet erfiere al$ geneigtfläc&ig ^emtebrif e 
ober tetraebrifcb^emiebrifc^e gormen, ledere alö paral* 
lelfläctyig Ijemiebrifcbe ober p9ritoibifcb*j>emiebrif(£e 
ober (^entagonal*) bobefaebrtfc^jjemiebrifctye gormen. 

2)iefe jweillrten r>on gormen finb t>on einanber in me£rfa* 
d?er S3ejie^ung unterfc&ieben unb getrennt. 2öa$ i&re flamme* 
trifc&e 2lu$bilbung betrifft, fo ift ju merfen, bafj bei ben geneigt* 
fläzig £emiebrif$en gormen j[ebe fjeraebrifcbe Slre (§. 85.) an 
»erfötebenartigen feilen ber ßrpfkllform auämünbet; fo 33. 
t>erbinbet eine $eraebrif$e 2lre in bem tetraeber ein dd mit bem 
SWittelpunft ber gegenüberßeljenben gläc&e. 3n ben £oloebrifcben 
gormen serbinben bie fjeraebrtfcben 5lren bie $eracbrif$en (jden 
ober tt>a$ an beren ©teile liegt, wie bei bem Dftaeber bie Wlit* 
telpunfte gegenüberliegenber glätten (»ergl. §. 85.); wirb eine 
$otoebrif$e gorm geneigtfläc&tg £emiebrif<|>, fo tt>ä<&ft bie 
gläc&e ober ba$ gläc&enfyftem an bem einen ($nbe einer £erae* 
brifc&en 2lre, unb »erfcbminbet bie gläc&e ober ba$ gläcfcenfo* 

8* 
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116 §. 121. Beftuldre« Aftern. 

ftem an bem anberen (£nbe berfctbcn heraebrifchen %xt; in ber 
entjlc^enbcn Oemtebriföen gorm mufj alfo bie jjwaebrifc&e &re 
an ungleichen ©teilen be$ ßr^fklld auämünben. 

3n ben parallelflächig peimebrifcften gormen hingegen mün< 
bet jebe ^eraobrifc^c 2lre an gleichen Stellen bcr ßrpflallform 
auä. Daö ^entagonalbobefaeber hat 8 unter ftdj gleite hwa* 
ebrifa)e <£cfcn; eben fo ba$ £rapejoibifofitetraeber; burch je jwei 
berfelben geht bei ihnen eine £eraebrif$e 5lre. 

Die oftaebrifchen Slren, welche wir in bem 33or£erge£enben 
immer aU Slren fchlechtweg bezeichneten, fcerbinben bei ben ge= 
neigtjiädjng ^emiebrifc^en wie bei ben parallelflächig ^emiebri^ 
fdjen gormen gleiche Stetten, in SBejiehung auf btc heraebri* 
fchen Slren aber finb bie erfieren anberä auägebtlbet aU bie 
Unteren. 

(£$ fcheint hiermit jufammenjuhängen, bafj geneigtflächtg 
hemtebrifchc unb parallelflächig ^emtöbnfe^c gormen ftch nie 
combiniren. ©enetgtfläcbig ^cm^^brifc^c gormen combiniren ftch 
unter fleh unb rot* h°^* ; bnfchen gormen, unb eben fo parallel* 
flächig hemtebrifche; aber wo eine geneigtflächig fytmiükxifät 
gorm in Kombination beobachtet tft, fann feine parallelflächig 
hemiebrifche auftreten ; baö SBorfommen beiber Birten »on gormen 
an berfelben Subfton$ ift wemgjlenö nie beobachtet worben. 

3witlinge ber $emtübuf4en gormen. 

§. 121. £>ie hemiöbrifchen gormen be$ regulären Spftemä 
bilben 3tt>illtnge nach bemfelben ©efe$, wie bie ffolpübriföen 
gormen (»ergl. §. 93.), nämlich bag bie jwet 3nbwibuen, welche 
ju einem 3willing »ereinigt finb, eine einer Dftaeberfläche pa* 
radele giäche gemeinfam tyabtn, unb um 180° um eine auf biefe 
gläa)e rechtwinflige 2tnie (um eine h^aöbrifche Slre) gegen ein* 
anber gebreht finb. So ftnben fia) am gafrterj 3willinge: jwet 
Setraeber haben eine h«aebrifcbe 2lre (hier alfo eine £inie, 
welche ein Setraeberecf mit bem Sftittelpunfte ber gegenüberliegen* 
ben giäche serbinbet) gemeinfam, unb baä eine ifl um biefe 2lre 
um 180° gegen baä anbere gebreht; bie glächen btefer betten 
£etraeber, in welchen bie gemeinfehaftliche beraebrifche %xt auä* 
munbet, liegen in einer <5bene. gig. 31. jeigt biefe 3willing$* 
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{Reguläre* Aftern. §. 122. 117 

Mitling fo gejeidjnet, tag tie gemeinfchaftliche heraetrtfche Slre 
fenfrcct»t fleht. 

53ci allen oben §. 92. bis 99. betrachteten 3willingen 
unt bei tem eben befprod;enen flehen tie Slrenfyjteme tev betten 
ßrpfkltintitrituen , bie ten 3tt>Mng bitten, nicht parallel. £o* 
loetrifcfce formen fonnen unmöglich 3^i^ n d e bitten, teren 
3ntit)ituen parallele 2lrenfyfteme haben; fic fonnen nur 3ufam* 
menwachfungen t>on einzelnen törpftallen bitten, teren Slren pa* 
rattet liegen. Denn febalb man ftch folche ^otoetrif^e gormen 
mit parallelen Slrenfyftemen fo gerüeft tenft, ta§ fte @inen $unft 
gemeinfehaftlich jum üftittetpunft j>aben, fo fallen ihre entfpre* 
Renten glasen jufammen, e$ entfielt tann nur ein einfacher 
$rpftalt. 33ei ^emietrif4)en Ärpftallen fann man ftch hingegen 
über ein unt taffetbe Slrenfyftem jroei in ihrer Stellung ganj 
»ergebene gormen benfen, unt fte fonnen mithin 3">Wtng8fr9* 
falle mit parallelen Slrenfpjtemen bitten, ©olche 3wiltinge ftn* 
ten ftch tenn auch bei geneigtflächig ^emiötrif^en unt bei pa* 
rattetflächig ^emiötrifc^en gormen; gig. 172. ftellt einen Durch* 
freugungäjnnlltng tar, gebiltet auä jwei £etraetern mit parat* 
lelen Slren, von tenen tad eine um eine oftaotrtfdje 2lre um 
180° gegen taä antere getre^t ift (tie gorm ftntet (tch am Dia* 
mant); gig. 173. einen nach temfetben ©efeft gebitteten Durch* 
freujung^wiüing , welker burdj $n>ei in entgegengefefcter Stet* 

2 O od 

tung befmblic^e ^entagonattotefaeter — ^ — hervorgebracht tt>irt 
(«fettKc«). 



lteberftcht einiger im regulären Stillem 
ftpHaüifttenben Subftat^en. 

§. 122. Unter ten ©ubftanjen, welche in gormen te$ re* 
gulären <5pftem$ frvftalttjtren , fytbtn mir folgente al$ tie wich- 
tigflen ptvoox. 

Die meiften ter c^emtfc^ unzerlegbaren ©ubjtanjen gehören 
hierher, namentlich : 

flohtenftoff (C) in ter SKobification at* Diamant jeigt 
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§. 122. ffiegut&te« €t?i*em. 



0 



»orgüglich + y (gig. 136.), metf* im ©fett^acwtc^t gu O 

(gtg. 73.) vereinigt, unb ooO (gtg. 80.); fobann mO (ähnlich 
gig. 94.), m On (ärmlich gtg. 98.), mOoo (ähnlich gtg. 95.); 
Kombinationen wie gig. 74., 78. u. a.; 3wttftnge wie gtg. 115. 
unb 120. (oergl. $. 93.), 125. unb 130. (t>ergl. §. 98.), gt* 
gur 172. (*>ergl. §. 121.) u. o. ©ehr Botffommen fpattbar pa* 
ratfei O. — £)er ^ohtenftojf tft btmorph, t>ergl. §. 236. 

$£o$pj>or (P) geigt 0 (gig. 73.) unb ooO (gtg. 80.). 

Valium (K) geigt fublimirt ao 0 ao (gtg. 77.), unb auf 
(Schnittflächen 2Bürfelgeia)nungen. 

Natrium (Na) gleichfalls, unb Aggregate *>on 0 (t>ergl. 
§. 90.). 

2lm SKagnefium Mg) tft O (gtg. 73.) beobachtet. 
Sttan (Ti) geigt odOod (gtg. 77.); Spaltbarfett parattet 
O, qo 0 qo unb go O. 

2öt$muth (Bi) geigt ooO ao (gtg. 77.), unb ooOao.O 

(gtfl- 7 6-), j (8«fl- 134.); Wr beutlich fpaltbar paratfei O. 

Kabmium (Cd) geigt O (gtg. 73.) 

Ktfen (Fe) geigt manchmal ©paltbarfeit parallel ooOoo, 
auch Aggregate »on 0 (»ergl. §. 90.). 

Sin 33lei (Pb) tft 0 (gtg. 73.) beobachtet. 

Tupfer Cu) geigt ooOoo (gtg. 77.), O (gtg. 73.), ooO 
(gtg. 80.), 2 0 qo (gtg, 95.), unb Kombinationen berfelben wie 
gig. 74., 76., 81., 82., 84., ao 0 od. 2 0 ao ähnlich gig. 96., 
u. a.; auch Aggregate *>on 0 (t>ergl. §. 90.). 3witfingöfrpftalle 
wie gtg. 123. (»ergl. §. 95. unb 97.) unb wie gig. 126—128. 
ober 131 — 133. (»ergl. §. 99.). 

2lm Duecffilber (Hg) ijt O (gig. 73.) beobachtet. 

©über (Ag) geigt ooO ao (gig. 77.), O (gtg. 73.), ao 0 
(gig- 80.), feiten 303 (gtg. 87.); Kombinationen wie gig. 74., 76.; 
3witfinge wie gig. 117. ober 122. (sergl. §. 94. unb 96.). 

©Ott) (Au) geigt oo 0 ao (gig. 77.), 0 (gig. 73 ), ao 0 
(gig. 80.), 303 ;gig. 87.) felbfWänbtg ober in Kombinationen 
wie gtg. 74., 76., 82., ooO ao. 303 ähnlich gtg. 91., u. a. 

35 a II ab i um (Pd) geigt wahrfa)einltch au( h 00 O 00 (8** 
gur 77.) unb 0 (gig. 73.), unb ifl bann bimorph, wgl. §. 236. 
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§. 123. 3lu$ bte meifkn SBerbinbungcn t>on Metallen unter 
ftdj frpftatliftren regulär. 

ßaliumamalgam, Slmmontumamalgam unb 3tnn« 
amalgam geigen ooOoo (gtg. 77.), dabmiumamalgam O 
(gig. 73.); ©ilberamalgam t>orf>errf($enb ooO (gtg. 80.), in 
Kombination mit 0 (gtg. 79.) 202 (gtg. 85.), ooOoo u. a. 

©olbfilber (Qr(eftrum) geigt bte für ©olb unb Silber 
angegebenen gormen, 3ribiumplatin Kombinationen von 
ao O oo unb oo O (gtg. 74., 75., 76.). 

§. 124. Urfeniffobalt (©petefobalt, CoAs, wo Co tyeil* 
weife bun$ Fe ober Ni) unb 2lrfentfnt(fel (Söeigntcf elftes, 
NiAs, wo Ni tjieilweife burcp Fe ober Co erfefct fein fann) jtnb 
tfomorpfj; fie geigen »orj>errf$enb ooOoo (gtg. 77.), aucp 0 
(gtg. 73.), Kombinationen wie gtg. 74., 75., 76., 82., 84. u. a. 

Slrfeniffobalt (fccjferalfie*, Co 2 As 3 ) geigt biefelben gor* 

men. 

§. 125. 2Cn ftidelorybul (NiO) ifi 0 (gtg. 73.) beob* 
achtet. 

3fotnorp£ ftnb arfentge @äure (As0 3 ) unb Antimon- 
oryb (Sb0 3 ); erftere frvftolfiffrt mctftenS regulär unb geigt bann 
0 (gtg. 73., »ergl. § 90.), ledere* feiten unb geigt bann biefelbe 
gorm. 93eibe ftnb bimorp£; »crgl. §. 287. 

(£ine große $lngaj>l tfoinorp|)et ©ubflangen entfiept bur$ 
^Bereinigung etned Stfetallorpbä MeO mit einem Me 2 0 3 ; fo 

MgO, Al 2 0 3 = ©pinell, 

Zn O , Al 2 0 3 = ©apnit, 

FeO, Al 2 0 3 = 3c«anit, 

FeO, Fe 2 0 3 = $ttagneteifen, 

ZnO, Fe 2 0 3 = granfltntt, 

FeO, Cr 2 0 3 = Gtyrometfen 
u. a. (^leonaft, Kfclorofyinetl g. ».), ba in ben genannten gor* 
mein jt$ bie erften ©lieber unter jt#, unb eben fo au$ bie gwei* 
ten in we^felnben SBerfcältniffen vertreten fönnen (in ben obigen 
gormein ftnb bie t>orwaltenben 93eftonbt£eile al6 bie alleinigen 
getrieben). £errfcbenbe gorm ift meiftenä 0 (gtg. 73.), au$ 
ao 0 (gtg. 80.); Kombinationen wie gtg. 74., 75., 76., 78,, 
79. u. a. 3wtllinge wie gig. 115. ober 120. (»ergl. f. 93.). 
Äupferorybul (SRotyfupfererg, Cu 2 0) geigt 0 (gig. 73.), 
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120 §. 126. 127. gfcgurdrf* ^fiern. 

00 0 (gig. 80.)/ ooOoo (gig. 77.); Kombinationen wie gig. 74 v 
76., 78., 79., 81., 83. u. a.; ©paltbarfeit parallel 0. Hn 
fftnfttty bargejielltem@<bwefelfupfer (Cu 2 S) würbe O (gig. 73.) 
beobachtet (cd if* btmorp(>, t>ergl. §. 288.); an $upfera)lorür 

(Cu 2 CI) 2 (gig. 134.). 

§. 126. «Biete 23erbüibungen, we($e auf 1 Sltom detail 

1 Sltom <5a)wefel, (Selen ober Sellur enthalten, frpftolltftren 
im regulären ©pftem. 

6a)wefelmangan (@c£wargerg, $((abanbin, MnS) geigt 
ao O oo (gig. 77.) ; fpaltbar naa) oo O oo. 

©a)Wefelginf (SMenbe, ZnS) geigt ooO (gig. 80.); ±Q 

(gig.' 136.), au* im @teia)gewia)t gu O (gig. 73.) vereinigt; 

^ . oo O (gig. 139.) u. a. Oergt. §. 107.). 3willinge wie gig. 

115. o. 120. (t>ergt. §. 93.), unt> wie gig. 125. o. 130. (»ergt. 
§. 98.). £6a)ft »ollfommen fpaltbar parallel oo 0. 

@a)we fei biet (Eteiglang, PbS) geigt ooOoo (gig. 77.) 
»orwaltenb, unb O (gig. 73.), ooO (gig. 80.), 20 (gig. 94.), 
202 (gig. 86.) u. a. in Kombinationen wie gig. 74., 75., 76., 
83., 84., 91. faua) mit O) u. a (t>ergl. §. 75 ); 3willtng$* 
frpfklle wie gig. 126. o. 131., 127. o. 132., 128. o. 133 (t>ergl. 
§. 99.). ©ei)r »ollfommen fpaltbar parallel ooOoo. — fym 
fliegen fia) an Sellurblei (PbTe), ©elenblei (PbSe) unb @e* 
lenquecfftlberbtei. 

@a)wefelfilber (©langerg, Silberglan j, AgS) geigt 
ooOoo (gig. 77.), 0 (gig. 73.), ooO (gig. 80.), 202 (gig. 86.), 
unb Kombinationen wie gig. 74., 76., 82., 91., 92. u. a. Hn 
baffelbe fa)liefct fta) ba$ @elenfilber (AgSe). 

$. 127. 6tfcwefelfobalt (ßobaltfieä, Co 2 S 3 ) geigt O 
(gig. 73.) unb 0 . oo O oo (gig. 74.). 

@a)wefeleifen (@a)wefelfie$, Kifenfieä, FeS 2 ) geigt t>or* 
$errfa)enb ooOoo (gig. 77.), O (gig. 73), 202 (gig. 86.), 

(8«8- ^55.), (ajmlta) bem t>ongen), I — ^ ^ 

165.), (gt'ö- 164.); Kombinationen wie gig. 74., 75., 
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OtegulÄre« Aftern. §. 128. — 130. 121 

76., 157., 158., 160., 161., 162., 163., 167., 168., 169., 171. 
u. a. (§. 119); 3willinge wiegig. 173. (»ergl. §. 121.). (5« ift 
bimorp£, »ergl. §. 288. — 3foniorp£ bamit ifi ba$ Sa)we* 
felmangan (£auerit, MnS 2 ), an welkem gewctynlicfc O 
(gig. 73.) x>or^errfc^t. 
§. 128. 3fomorp$ ftnt 
2lrfentff obal t*@*tt>efe(f obatt (Äobaltßtans, CoAs + CoS 2 ) 

Irigt ooOoo (gig. 77.), O (gig. 73.), (gig. 155.); unb 

Kombinationen wie gig. 74., 75., 76., 157., 158., 160., 161., 
162. u. a. Spaltbar parallel aoOao. 

2lrfentfnicfel*ec|>wefelnicfel (Wcfelglanj, NiAs + NiS 2 ) 
jeigt biefelben Kombinationen unb biefelbe ©paltbarfeit. 

Slntimonnicfel * Sdjwefelnicf el (Wcfelantimonglanj, 
NiSb + NiS 2 ) jeigt biefelbe ©paltbarfett, unb meijtene O (gig. 
73.) mit glasen *>on oo O od (wie gig. 74.). 

§. 129. @<£wcfelantimon*6cf>wefelnatrium(©*lippe^ 

m @at3, SbS 5 + 3NaS + 18110) jeigt j (giß. 134.), unb 

Kombinationen wie gig. 136., 139. u. a. (ttergl. §. 103.). 

ga^lerj (naö) 8. ©melin 4MS, RS 3 + 4M 2 S, RS 3 [wo 
MS=ZnS,FeS,HgS,AgS ober CuS; M 2 S = Cu 2 S ; RS 3 = AsS 3 
ober SbS 3 ]; na* £. «Rofe 4MS, RS 3 + 2[4M 2 S, RS 3 ]; je na* 
ber 3ufammenfe$ung werben £ennantit, lid>te$ unb bunfleä 
8aj>lerj ober gafjlerj unb <S*war$erj u. a. unterfdjieben) jeigt 

felbftftänbig ober »ort>errf$enb y (gig. 134.), xO (gig. 80.), 
202 

-~ (gig. 144.); Kombinationen wie gig. 136., 139., 140., 

146., 147., 148., 151. u. a. (»ergl. §. 107., 110., 113.); SwiU 
finge wie gig. 31. (vergt. §. 121.). 

§. 130. SBiele »erbinbungen, welc&e 1 %tom eine* @alj< 
bilcerä auf 1 fltom eine* Metall* enthalten, frpjiallijtren regulär. 

Chlorammonium (<8afmiaf, AmCl) jeigt O (gig. 73.), 
oo 0 oo (gig. 77.), qoO (gig. 80.), 202 (gig. 66.); Kombinationen 
wie gig. 74., 75., 76., 82., 84. (wgl. §. 60., 62., 71.); SwiU 
UiigrtrvftoBc wie gig. 126. o. 131., 127 o. 132., 128 o. 133. 
(wgl. §. 99.). Spaltbar parallel O. 
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3ob*, ©rom* unb Kpanammontum (Am J,AmBr,AmCy) 
geigen »orwaltenb ooOoo. 

K^lorfalium (KCl), «Bromfaltum (KBr), 3obfalium 
(KBr), gluorfalium (K FI), Kpanfalium (KCy) geigen 
meift ooOoo (gig. 77.), feltener 0 (gig. 73.) unb Kombinationen 
beiber, feiten gig. 82. (t>erg(. §. 67.). 2öo£l fämmtli^ fyaltbar 
parallel ao O oo. 3willinge wie bei Chlorammonium (t>ergl. §. 99.). 

Kf>lornatrium (tfo^falg, Stetnfalg, NaCI) geigt ooOoo 
(gig. 77.), O (gig. 73.), unb Kombinationen wie gig. 74., 75., 
76., 82., 84., oo 0 oo . 20 oo (ähnlich gig. 96) u. a. ©eljr 
ootlfommen faltbar parallel ooOoo. (93ergl. §. 60., 63., 67., 
78., 90.) — 3obnatrium (NaJ), 93romnatrtum (NaBr), 
gluornatrium (Na Fl) geigen »orgugäweife ooOoo (gig. 77.); 
alte aud> 3wtlltnge wie K£torammonium (t>ergl. §. 99.). 

2ln S|><orltt9ton (LiCI) ift gleichfalls ooOoo (gig. 77.) 
beobachtet. 

gluorcalcium (glujjfpaty, Ca Fl) geigt ooOoo (gig. 77.), 
O (gtg. 73.), oo 0 (gig. 80.), 30 oo (ähnlich gig. 95.), unb 
Kombinationen wie gtg. 74., 75., 76., 78., 82., 91., 96., 100 
u. a. (oergl. §. 91.). 3willinge wie bei KJrtorammonium (»ergl. 
§. 99.). 6e£r t>ollfommen fpaltbar parallel O. 

21n Kfrloruran (ÜC1) if* O (gig. 73.) beobachtet. 

3obginf (ZnJ) geigt O (gig. 73.), unb Kombinattonen mit 
ooOoo wie gig. 74. unb 75. 

K^lorfilber (AgCl) unb ©romftlber (AgBr) geigen O 
(gtg 73.), oo 0 oc (gig. 77.), unb Kombinattonen wie gig. 74., 
75., 76., 81., 82. 

§. 131. Kpanginf -Kpanfalium (ZnCy + KCy) unb 
Kpancabmium^Kpanfalium (CdCy + KCy) geigen O (gi* 
gur 73); ebenfo KpanquecffilbepKpanfalium (HgCy + KCy) 
unb Kpanfilber^Kpanfalium (AgCy + KCy). 

Die S)oppelfalge t>on Khlorammontum ober K£lor* 
falium mit 3inn*, Platin*, $allabium*, 3ribtum* ober 
Dämiumchlorib (allgemeine gormel, wenn A ba$ 2llfalimetaU, 
Me ba$ anbere bebeutet: MeCl 2 + ACI) unb bie entfprec$enben 
53rom- ober 3obt>erbinbungen geigen »orljerrfchenb ober 
allein 0 (gig. 73.), feltener (nur bie3tnnfalge häufig) O.ooOoo 
(gig. 74. o. 75.). (Sagt. $. 90.) 
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§. 132. 93orarfaure$ Patron (oftaebrtff$er 23orar, 
NaO, 2B0 3 + 5 HO) jeigt O (gig. 73.). 

©orarfaure SWagnefia (93oracit, 3MgO,4B0 3 geigt 

aii wrperrfäenbe gormcn oo 0 oo (gig. 77.), ao 0 (gig. 80.), ^ 

(gig. 134.), ober + ^ . - ^ im @fei($gewi<&t ju O (gtg. 73.) 

weinigt, unb bie Kombinationen gig. 137., 140., 141., 142., 
143., 154. u. a. (Eergt. §. 103., 113.) 

@£Iorfaure$ unb bromfaureä Patron (NaO, CI0 5 

unb NaO, Br0 5 ) geigen ^ (gig. 134.), unb bt'e Kombinationen 

gig. 136 , 137., 139., 140. u. a. (oergl. $. 103.) ; feltener ao 0 ao 
(8% 77.). 

<5a(peterfaurer ß&axyt, ©trontian ober Söletorpb 
(BaO,N0 5 ; SrO,N0 5 ; PbO,N0 5 ) jeigen Dorwaltenb O (gtg. 73 ), 
jwuftg Kombinattonen mit ooOoo wie gig. 74 o. 75.; ba$ 
2 O od 

SMeifatj au$ — ^— in ber Kombination gig 159. (oergt aud; 
§. 83.). 

Kjrtorfaureä Sh'tfelorpbul unb Äupferorpb fowie 
bromfaureä fticf elorpbul, 3tnforpb unb 2J?agnefia (att? 

Cl 

gemeine gormel: MeO, + 6 HO, wo Me = Ni, Cu, Zn 

ober Mg) jeigen 0 (gig. 73.). 

2lrfeniffauree Kifenorpb * Ktfenorpbul (Sürfelerj, 
FeO, Fe 2 0 3 , As0 5 + 6HO) jeigt ooOoo (gig. 77.), unb Korn* 
binationen wie gig. 82., 138. u. a. 

§. 133. Die grofje ©ruppe ber 5llaune umfafjt bie £op* 
pelfalje aue f^wefelfaurem 2Ufa(i (ilali, Slmmoniumorpb, 
Patron, Sitzten ) unb fctywefelfaurer £f>onerbe, Kifen*, 
Mangan* ober K^romorpb; aUgemeine gormef, wenn A = K, 
Am, Na ober L, Me = AI, Fe, Mn, Cr ifh Me 2 0 3 , 3S0 3 
+ AO, S0 3 + 24 HO. 6ie aeigen oorwaltenb 0 (gig. 73.;, feltener 
ooOoo (gig. 77.); Kombinationen wie gig. 74., 75., 76., 78., 
82., 83., 84., 92., 93., 97., 99. u. a.; Verzerrungen u. a. wie 
5»3 104. bi* 109. (vgl. §. 67., 70., 71., 72., 74., 80., 81., 84 
- 88., 116.). 
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§. 134. Die ©ruppe ber ©ranate umfaßt fiefetfaure SBer* 
btnbungen oon ber gormel 3MeO, Si0 3 + Me 2 0 3 , Si0 3 na$ 
Serjeliu*, 3MeO, 2©i0 2 + Me 2 0 3 , @i0 2 na$ «. ©meltn, 
wo MeO = CaO, MgO, MnO ober FeO, unb Me 2 0 3 = Al 2 0 3 , 
Fe 2 0 3 ober Mn 2 0 3 ifl, unb je na# ber 3ufammenfe$ung 
$aneelfktn, ©rofiutar, Slfmanbin, SWetantt, ^prop u. a. 
untergeben werben, ©elbftjtänbtge ober ^errföenbe gormen 
jtnb oo 0 (gig. 80.) unb 202 (giß. 86.); gewöhnlichere £om* 
binattonen wie gig. 81., 85. u. a. (oergt. §. 81.). Die 3u* 
fammenfefcung beä ©ranatä jeigt ft$ auc$ mit wefentlic$ Der- 
fd^ebener ßrpftotfgeftolt, ijl bimorpf>; t>ergl. $. 181. 

§. 135. Seucit (3K0, 2Si0 3 + 3[AI 2 0 3 , 2Si0 3 ] na# 
23erjeliu$\ KO, ©t0 2 + A1 2 0 3 , 3@i0 2 na# C. ©mclin'* 
$ejeic$nung) geigt 202 (gig. 86.). 

Slnalcim (3NaO, 2Si0 3 + 3[AI 2 0 3 , 2Si0 3 ] + 6H0 
naö) 23er$eliu$', NaO, @i0 2 + A) 2 Ö 3 , 36i0 2 + 2H0 na$ 
2. ©meltn'ä Eejeicfmung) jetgt 202 (gtg. 86.) unb baffelbe 
mit oo 0 oo combtmrt (gtg. 91.). 

§. 136. SBon SBerbinbungen ber organiföen Sfremie £ebcn 
wir £ier (außer ben (Jpam>erbmbungen , welche wegen analoger 
3ufammenfegung mit ben Qtyloriben k. fc£on §. 130. unb 131. 
genannt würben) nur folgenbe Jjeröor: 

©ewohnlic$er flampfcer (C 10 H 8 O) jetgt 0 (gig. 73). 

«ffigfaure* Uranorpb* Patron (2 [U 2 0 3 , C 4 H 3 0 3 ] 

+ NaO,C 4 H 3 0 3 ) jeigt »orJ>errftenb ^ (gig. 134.), gewöhnlich 
combinirt mit oo 0 (gig. 139.). 
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§. 137. ;Dte ßrpftette M quabrattfdjen ©pfiemä £aben brct 
&u etnanber red^twinfltge 2lren, *>on benen $wet (bie Weben* 
aren) gleichartig ftnb, bie britte (bte £auptare) ungtetc^* 
artig ifl. 3cbc gorm tiefet ©pjiemS wirb bet ber ^Betrachtung 
fo geftettt, baß btc £auptare fenfreefct fteljt, unb bte eine Webenare 
gegen ben ^Beobachter gerietet ift. 3n btefer ©teflung jetgen 
atte Ärpflatte be$ quabrattfe^en ©pßemä gleite 2lu$bifbung ttnfö, 
re$t$, ttorn unb hinten, anbere Sluäbtlbung aber oben unb 
unten. 

2)ie fyauptan ifl »on ben Webenaren t>erf$teben, junächj* 
in 93egte^ung barauf, baß bte ^r^ßatte an ben (£nben ber er« 
fteren anberä auögebtfbet fein fönnen, alt an ben (£nben ber 
(enteren; fobann aber auch in 53ejte^ung auf bie ®röße. £)en 
Webenaren bleibt bie SBejeicfmung a, bte £auptare wirb mit c be* 
get^net. 2)ie Sage ber glächen wirb eben fo angegeben wie 
früher; a : a : c bebeutet eine gleiche, welche bie jwei gleich* 
artigen Slren in bemfelben 2lbflanb &om 9D?ittelpunft, bie un* 
gleichartige aber in einem anberen Slbjtonb t>om Üttittelpunft 
fönetbet; um bie Sage biefer glächen genauer noa) ju beftimmen, 
läßt man c eine befltmmte 3a$l bebeuten, bie, wie fpäter ($. 170.) 
anzugeben ifi, bei j'eber einzelnen quabratifch frpflallijtrenben 
©ubfianj befonberS ermittelt werben muß. £>ie ©rflße ber 
Spauptaxt wirb bann fietä belogen auf bte (länge einer Weben« 
are a\$ Qrinhett; bei einem ßrpftoll, wo c = 1,888 tfl, be* 
beutet alfo a : a : c eine glä$e, welche bie J£)auptare in bem 
l,888fach fo großen Slbjlanb Dorn ÜKittefyunft föneibet, oW bie jwei 
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iftebenaren. a : a : oo c bebeutet glasen, t>on benen jebe bi'e 
jwei Stcbenaren gletcb weit v>om ÜRtttetpunft fönetbet, unb mit 
ber £auptare parallel gebt. Die Slbfüqung biefer gormein 
wirb bei ben einzelnen ©ehalten befpro^en werben. 

Ueber bte 3eicbnung be$ 2lrenfreu$e$ be$ quabratiföen 
@9fiem$ brauet faum etwaä befonberä gefagt ju werben; man 
jeicr)net bte in Sötrfltc&fett $u einanber redjtwinfltgen hinten, wie 
§. 17. angegeben würbe, marftrt auf ber »on Itnfs na$ reebtä 
unb auf ber von sorn na$ hinten gebenben fünfte, wel<$e 
in Söirfltcbfeit gleicb weit t>om 2)tittelpunft abgeben, unb auf 
ber oon oben nacb unten gebenben fünfte, welcbe c mal fo 
weit t>om 5J?itte(punft entfernt ftnb, al$ bte erfteren. (So fetten 
bte punftirten hinten gig. 361. ein 2lrenfreu$ bar, an welkem 
c = 0,85. 

(£infacbe £oloebrifcbe gormen. 

§. 138. Die einfache gorm, welcbe btefeä ©pftem aufju* 
weifen bat, ijt begrenzt bur$ glasen in ber ^tefctung a : a : c. 
©ol$er gläc&en fann man um ein flrenfreuj act;t legen; jte be* 
grenjen eine boppelte quabrattfebe ^pramibe ober quabratifefcc 
^pramibe ftble^tweg, bie aueb alt gleicbfantige tnerfeitige 
ober tetragonale ^tyramibe, oiergltebrtgeä Dftaeber, Duafcrat* 
oftaeber bejeicr)net wirb. 

& ifi eine fotc&e (gig. 360., 361., 362.) begrenzt burd> 8 &ti$* 
febenflige Dreiecfe. 6ie bat 6 ßefen, welche aber zweierlei Slrt 
jinb; 2 Scfen A liegen an ben Snben ber £auptare, 4 dden B 
an ben (£nben ber ^ebeneren; erftere feigen gnbetfen, lefctere 
©eiteneefen. (Sie lj>at 12 Tanten, welche gleichfalls zweierlei 
%xt jtnb; 4@eitenfanten, B B, wbinben je jwei Seiten^ 
eefen, 8 Snbfanten, AB, »erbtnben je ein Seiten * unb ein 
(Snbecf. 

(£tne quabratiföe Styramibe ift fomit oon bem Regulär? 
oftaeber febr r* ergeben , welcbeä gleichzeitig breteefige glasen, 
6 gleite (£cfen unb 12 gleite Tanten tyat. Bit untevfcbetbet 
ftdj baoon in ben Dimenftonen , fofern bei bem SKeguläroftaeber 
alle Slren gletcb lang ftnb, bei einer quabratifeben ^pramibe aber 
Wc 2 ^ebeneren gleich , unb bie £auptare ungleich lang. 3ft 
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bie £auptare Heiner aU bie Webenare (gtg. 360.), fo ftnb bie 
5(äd;en ber quabratiföen $ pramibe flumpfe glei$f(£enf(ige £ret* 
etfe, unb bte ^tyramtbe felbfi £ei§t bann eine Rumpfe; ift bte 
£auptare grö§er (gig. 362.), fo ftnb bte glasen fpifce glei(£* 
fäenflige <Dreietfe, bte^pramtbe felbfl eine fpifce*). — SBet bem 
SReguläroftaeber giebt jeber ©#nttt parallel grcei Slren ein Dua* 
brat; bei einer quabratiföen s Ppramibe giebt nur ein (Sentit 
parallel ben Webenaren ein Duabrat, ein parallel einer Weben« 
unb ber £auptare gelegter einen W£ombu$. 

jDte »erfc&iebenen ©ubftangen, meiere in bem quabratiföen 
@9fkm frpftaütftren , geigen fe£r »erfdjieben fptfce unb flumpfe 
^^ramiben; eö tonnen fo!$e tJorfommen, wel^e ben Qimenfto* 
nen nac£ »on einem Weguläroftaeber faum gu unterf^eiben ftnb, 
benn ba bie £auptare fe£r Derfdfrtebene Sänge haben fann, fo 
fann i£re Cänge möglicher SBeife att$ einmal fo na£e = 1, 
b. i. fo nahe gleich ber einer Webenare fein, bafj ber Unterfcftteb 
faum bepimmbar iß. ftber auch bann ift eine fot$e quabratif^e 
^tyramibe feine$tt>eg$ mit einem Weguläroftacber ibenttfeh; an ber 
erfieren fönnen. g. SB. bie (£nbecfen abfpaftbar fein, ohne baf? 
auch bie <Seitenecfen abfpattbar gu fein brausen, ober umgefehrt, 
trährenb bei einem Weguläroftaeber alle (£cfen ftch burch ©pal« 
tung abßumpfen lajfen muffen, wenn (£ine (£cfe biefeä guläfjt 
(£&en fo ftnb atfe Tanten eines Weguläroftaeberä gleich, unb wer* 
ben mithin alle auf gleite 2öetfe abgeänbert, wäljrenb bei einer 
quabtotiföen ^pramtbe fleh bie (£nbfanten unb bie (Settenfanten 
gang unabhängig t>on einanber »eränbern; teuere fännen g. SB. 
Hbftompfung burch Spaltung gulaffen, ohne baf? man biefelbe 
5kränberung an ben (Jnbfanten hervorbringen fann. (Ueber 
$ermech$lungen »ergl. fonft noch §. 249. , 257., 259., 268., 319.) 

3ur genaueren SBefh'mmung einer quabratifchen ^pramibe, 
b. i. gur Ermittelung bed ©rc5gem>cr|>äUntffeö gn>if(£en ber£aupt« 
are unb einer Webenare, bient bie $3efitmmung eineä 2BtnfeT$ 
an ber ^pramibe; man fann meffen, unter welkem SBinfet bie 



*) Sföobell 20. jeigt eine flumfcfe, SOfobetf 21. eine foifce quabratifdje $tyrcu 
mibe. 3n ber elfteren ift bie ^auptare 0,85, in ber teueren l,2ma( fo 
groß, a(6 eine Sßebenare. 
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gfä($en in einer Knbfante, ober unter wettern fie in einer Seiten* 
fönte gu einanber geneigt ftnb. Ueber bie Leitung be$ $ren* 
*>erpä(tniffe$ au$ einer folgen SÄeffung »ergl. §. 170. 

§. 139. 23erf$iebene ©ubfkngen geigen fc|>r oerfäieben 
fpi&e ober ftumpfe 9tyramiben. 2ln bem rotten Ouecffttben'obtb 
(Hg J) ift g. 53. bie fyauptatt l,997maf, an bem £>onigfiein 
0,7453maf fo grofj aU eine 9tebenare. 2lber au# an Äryfraflen 
&on einer unb berfelben Subftang fommen »ergebene ^iprami* 
ben t>or, felbf* an einem unb bemfelben flrvfiatt. So g. 33. 
geigt ft$ an bem quabrattföen förocfelfauren fticfelorpbul eine 
©eftalt, wie gtg. 32. barftcllt: eine Kombination groeier ^tyramiben, 
welche in ber gigur beibe na$ ben aorberen Tanten Doftjtäm 
big gegetcjjnet ftnb; t>on beiben geigt ftcfc an bem ttrirfltc&en Äry* 
ftall nur fo siel, bafj bte in gig. 32. bur# Sdjattirung £ewor* 
gehobene gorm entfielt; bie fhtmpfere <)tyramtbe bübet an ber 
fpt#eren 3ufpi#ungen ber Knbetfen. 

£)ie wrfcfctebenen ^pramtben, tvefcfce ft# an Ärpftallen ber* 
fefben Subftang ftnben, flehen inbefj alle unter einanber in ein* 
fachen 23er£ältniffen, roaö bie ©röfje ber £auptaren gegen bie ber 
^ebeneren angebt. So g. S. combiniren ftc& an bem fetyroefet* 
fauren SWcfelorpbut, gig. 32., groei ^pramiben, an beren einer bte 
£auptare l,888mal fo grofj att eine 9tebenare ifr, tt>ä£renb an 
ber anberen bie £auptare 0,944mal fo groß alä eine Gebern 
are tfl Die hängen ber £auptaren, auf gleite hängen ber 
^ebeneren begogen, »ermatten ft# £ter tt>ie 2:1. So foramen 
5tyramiben gufammen in Kombination *>or, beren £auptaren, auf 
gleite fangen ber 9tebenaren begogen, ft# »ermatten wie 1 gu Vi 
ober gu ! / 3 ober gu 2 ober gu % u. f. rp. — üftan rodelt eine ber 
^fyramiben gum 2lu$gang$punft für bie 33eget($nung ber übrigen, 
gur ©runbform; g.53. btejenige, parallel beren glasen Spalt* 
barfett oorfwnben ift, ober auf welc&e fid; bte anberen am ein* 
fachen begießen Iaffen (e$ rotrb biefeö (entere an einem be* 
pimmten 33etfptel §. 156. beutlictyer werben). 3n festerer 93e* 
giejiung nimmt man g. 33. bei bem fa)roefelfauren fticfelorpbul bte 
9tyramibe gur ©runbform, an weiter bte £auptare l,888mal fo 
grofj al$ eine ftebenare ift ; bte £age ber glasen berfelben ift be* 
getane t bur# a : a : c, roenn a irgenb einen Slbftanb (oom 2Rii* 
telpunft) auf einer ftebenare, c ben l,888fa$en auf ber £aupi< 
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are bebeutet; außerbem fommen noc^ *>or t>erfd?tebene anbete fy* 
ramiben, beren gtäa)en alfgemein bie Sage haben a : a : m c, wo m 
eine3ö^I auäbrücft, bie ju 1 tri einem einfachen unb rationalen 23er* 
hältniß fte^t. @o treten am fa)wefelfauren Wcfelorpbul aua) glä# 
a)en a : a : y 3 c unb a : a : y 3 c auf, an anberen Bubflanjen (für 
beren ©runbform berSßerth t>on c natürlta) eine ganj anbere 3a{>l 
fein fann) gläa)en a : a : 2 c, a : a : % c, a : a : 3 c u. f. w. 

2>iefe ^Bezeichnungen werben abgefüqt in ber SBeife gefa)rie* 
ben, bag man bie ©runbform mit P bezeichnet, unb bei jeber 
anberen ^tyramibe bura) eine oor P gefegte 3ar)t angiebt, wie 
tt)re ^auptare im Verhältnis $u ber ber ©runbform anber* ift. 
dt werben a(fc bie 33ejeia)nungen 

a . a : c abgefürjt ju P 
a : a : % c % P 

a : a : 3 c 3 P 

§. 140. SBon einer ©runbform au$ leitet fta) alfo eine 
9teihe &on ^pramiben ab, weta)e theilä fpiger, fytiU ftumpfer 
al$ bie ©runbform ftnb; erftere entfielen, inbem man fta) bie 
£auptare ber ©runbform naa) einfachen 23erhältniffen »erlän* 
gert, lefctere, intern man fte fta) ebenfo t> er für st benft. 

Die äufjerfte ©renje für bie Verlängerung ift bie, bafj 
man fta) bie £auptare unenb(ia) groß benft; in biefem galle 
werten bie gläa)en ber bisherigen ^^ramtbe ber £auptare pa* 
rallel, je jwei gläa)en ber bisherigen ^tyramibe fallen in Sine 
ebene jufammen, unb e$ bilbet fta) ein quabratifa)e$ (terra* 
gonale*) $ri$m.a (gig. 363.), beffen gläa)en bie Sage haben 
a : a : oo c, unb beffen abgefüqteä 3ria)en alfo ift oo P. Diefeä 
^riäma ift eine ungefcbloffene (naa) oben unb unten offene) gorm; 
an »ollftänbig auägebtlbeten ßrpftallen fann e$ nur in dombu 
nation mit anberen gormen auftreten. 3ebe$ quabratifa)e 
$ri$ma r)at »ier gleichartige gläa)en, unb oier gleichartige $an* 
ten; wirb in Kombinationen eine biefer Tanten bura) eine ober 
mehrere anbere gläa)en erfefct, fo mufj biefelbe SBeränberung 
aua) bie bret anberen Tanten treffen. (Ueber Verwechslungen 
biefer gorm »ergl. §. 250., 257., 259., 314., 329.) 

2)ie äufjerfte ©renje für bie Verfügung ber £auptare ber 
©runbform ift, wenn wir uns ihre Sange = 0 benfen; bann geht 

9 
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bte fyxamibt über in eine glä^c, wef<£e bie £auptare in 0 
Entfernung wn bcm SRittelpunft föneibet, tt>enn ftc bur$ bie 
beiben ^ebeneren ge$t. Diefe glä$e £at alfo ba$ 3ei^«n 
a : a : 0 c ober 0 P; ftc £cigt bie <£nbfläc$e ober Safiä. 
jDiefe ungef$loffene gorm tritt immer boppelt, oben unb unten, 
on einem ^rpftoll auf; biefe* gläc^enpaar wirb au# al$ ba* 
ftföeä ^inafoib be&ei$net 

gig. 359. btd 363. jeigcn, wie au$ einer ©runbform P ft$ 
bie flumpferen unb frieren ^tyramiben, ba* $ri$ma unb bie 
<£nbßä$e ableiten. 

§. 141. Slufjer ben eben bcfprocfjenen gormen fommen no# 
anbere oor, bie ftt£ wefentlitfc in93cjie£ung auf tyre Stellung t>on 
jenen unterföetben Die gormen mP, wo m groger ober flct* 
ner ift aU 1, unb ooP^aben infofern gleite Stellung mit 
ber ©runbform, aU j'ebe glä$e aller biefer gormen $wei hieben* 
aren in glei^em Slbftonb *>om OTittclpunft fäneibet; e$ giebt 
anbere gormen, son beren glasen j[ebe nur eine Nebenan 
f$neibet, unb mit ber ^weiten parallel lauft. 

©o jetgen ft<$ an ber ©runbform beö fäwefelfaurcn 
cfclorpbulä bie (Snbfanten dfterd abgefiumpft, gig. 33.».; benft 
man ft$ biefe &bfhimpfiing$flä<ben sergräfjert, fo entfte^t eine 
quabratiföe Styramibe »on ber gorm unb Stellung, wie ftc 
gig. 33. b. jeigt. 2)ie Sage ber ^ebeneren ijl bur$ bie ©runb* 
form in ber 2lrt bejHmmt, baß jebe jwei ft# gegenüberliegenbe 
(Eettenctfen berfelben »erbinbet; in 33ejieJ>ung auf biefe 9tebenaren 
£aben nun bie glätten ber ^Jtyramibc, gig. 33. b., eine Cage, bie 
jt<$ allgemein bur# bie gormel o : ao a : mc auäbrücfen lägt, 
b. ftc fönetben eine Webenarc unb bie ^auptare in irgenb 
einem SBer^ältnig, unb ge£en mit ber feiten Webenarc parallel. 
Slbgefürjt be$ei$net man bieä, inbem man bur# ein £ tnter 
P gefefcteS 3ei$en anbeutet , wie bie eine 9tebenare bur<$ jefce 
glä<$e anber* gefönitten wirb, al$ in ber ©runbform. 
2)ie weitläufigen 3ei#en a : a : c ftnb abgefärbt P 



diejenigen ^ramtben, wet#e eine ä£nli<$c Stellung wie bie 
©ruttbform ^aben (b. beren glasen bie $wei Webenaren glcity 
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weit »cm 2RitteIpunft f^netben, unb wel^e, wenn bie ©runb* 
form mit einem @ettenecf nac^ »orn geflettt if*, glei$fatt$ nad> 
com ein ©eiteneef binwenben), nennt man ^pramtben ber er* 
ften Drbnung; bie anbeten eben in !Rebe jtefcenben (b. be* 
ren glasen mit einer 9tebenare parallel gc£en, unb bte bei ber 
angegebenen Stellung ber ©runbform eine ©eitenfante na$ 
t>orn fcinwenben) ^pramiben ber ^weiten Drbnung. 

(5$ fommen »ergebene ^tyramtben ber aweiten Drbnung 
Dor; j. 53. au#er berjentgen, oon beren glasen jebe bie £>aupt* 
are unb eine 9tebcnare in bemfelben 5Ber£ältnifj f(£neibet, wie 
bie$ bei ber ©runbform ber gall iß ( a : oo a : c , abgefärbt 
jPod), au<$ fol$c, bei »eichen bie £auptarc in geringcrem ober 
größerem äbjtonb gefönitten wirb (a : oo a : m c ober mPco, 
w m Heiner ober größer alt 1 ij*, aber f*et$ in einem einfa* 
$en unb rationalen SBer^ältntf} $u 1 fcf>Ö; S«8- 370. —372. jeigen 
»ergebene foletye ^pramibeit, beren ©ejei^nung ft$ auf eine 
gig. 361. bargeßeflte ©runbform bejiefct. 53ei ben ^pramtben 
jmeiter Drbnung liegt jebe$ @eitenecf C jwifcfcen jwet fteben* 
aren, wä$renb bei ben ^pramiben erfter Drbnung (gtg. 360. — 
362.) j'ebe* ©eiteneef B in einer ^ebenere liegt. 

8. 142. SBirb in biefer dlttyt oon gormen aweiter Drb* 
nung m=oo, fo begrenzen bie glädjen wn ber Cage a : oo a : od c 
ober odPoo ben SRaum fo, wie e$ gig. 373. jeigt; e$ ent* 
fle^t fo ba$ quabratif^e $ri$ma jweiter Drbnung ober 
ta$ aweite quabratiföe $ritma, welche« bei richtiger (Stellung 
eine glätte na$ vorn wenbet, wä$renb ba$ oben befpro$ene 
quabratifc$e $ri$ma erfler Drbnung ober ba$ erfte^riäma, 
(x>P, eine Äante nad) \?orn wenbet. 

Diefe jwet Prismen unterföciben ft# t>on einanber mc^t in 
u)tcr gorm, fonbern nur na$ tyrer Stellung, unb wo fie beibe an 
berfelben 6ubfJanj uorfommen , in ©ejie^ung auf bie *>erf($ieb«nen 
Kombinationen/ bie jte bilben (ogl. §. 149. unb 150.), manchmal 
au$ na$ ber Spaltbarfcit (infofern wenn beibe ^rtemen an t>er* 
fötebenen ffryjtollen einer Subftona soüjlänbig auögebtlbet wären, 
toetye Styeilbarfeit parallel ben gläc&en oo P befäjje, bie <S\>aU 
tungäric&tung an oo P oo Hbjtompfung ber <pri$mafantcn £cr* 
vorbringen würbe; ober umgefeljrt), unb manchmal na$ berSBe* 
tyaffenj>eit ber Dbetflä^e (infofern 3. 33. bte Dterflä#e oon oo P 
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glängenb , bie Don oo P oo rauf> fein fann ; ober umgef etyrt). 
£tnft(£tlit& ber möglichen 23 erwecke ton gen be$ quabratifdjen $rt$* 
ma'$ gweiter Drbnung gilt ba$ über ba$ $ri$ma erflcr Drbnung 
(§. 140.) ©efagte. 

Die mögli^fie öerfürgung ber £auptare an ben ^tyramiben 
gweiter Drbnung giebt ein mit OP, ber (£nbjlä($e, überetnfrim* 
menbeä Wefuftat. 

§. 143. Unter ben ^tyramiben gweiter Drbnung fommen 
gwei befonberä ^äuftg t>or; eine, beren g(ä$en biefelbe Sage 
unb Steigung gegen bie £auptare £aben , wie bie (Jnbfanten ber 
©runbform, unb eine gwette, beren Gnbfanten biefelbe Sage unb 
Neigung gegen bie £auptare £aben, wie bie glasen ber ©runb* 
form. $?an nennt erftere bie erfle ftumpferc ^pramibe ber 
©runbform, (entere bie erfte fpi^ere ^pramibe ber 
©runbform. 

<£d ift lcid>t eingufe^en, in welken SBcr^ältmffcn biefe bei* 
ben sjtyramiben gweiter Drbnung bie Slren föneiben. gtg. 34. 
geigt einen (Schnitt burcfc bie beiben Webenaren einer ©runbform; 
bie Webenaren jtnb Jrier bunfc punftirte, bie ©ettenfanten ber 
©runbform bur$ aufgewogene Linien angebeutet. Der Hbftonb 
»om SWtttetpunf t , in welkem bie Webenaren von biefen ©eitern 
fanten gefönitten werben, £et§e a. 3n bem SWittelpunft be$ 
tlrenfyftemä benfe man eine Sinie fenfrcc&t auf bie gläct>e 
beä $apier£ (bur$ eine eingeseifte Wabel wirb fie (eicfct »erftnn* 
li($t), beren oberes (£nbe in einem beliebigen Slbftanb c *>on bem 
flflittelpunft entfernt fei. Die Slawen ber ©runbform ge^en in 
ber Wictytung a:a:c, bie <£nbfanten berfclben in ber Wi^tung 
a : c, bie glasen ber erften ftumpferen ^yramibe in ber Wi^tung 
a : co a : c, b. jj. eine r>on ijmen wirb in ber Stiftung oon c 
nadj b unb d, eine gweite von c gu d unb f u. f. w. ge$en. 
Die erfh dumpfere ^fyramibe ber ©runbform P ift fona$ P oo, 
bie irgenb einer $)pramibe erfJcr Drbnung m P ift m P oo. — 
Die ©runbform einer jeben ^pramibe erfter Drbnung m P er* 
leibet bur$ i£re erfle ftumpfere ^pramibe eine 2lbjtumpfung 
ber (£nbfanten. 

Die Qrnbfanten ber erften fpifceren ^Ppramibe finb fo gegen 
bie bauptaxt geftetft unb geneigt, wie bie glasen ber ©runb* 
form; b. biefe <£nbfanten gejwt in ber 9ftic&tung h na$ c, g 
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nac$ c u. f. f. £>ie Stachen ber erfhn fpifceren ^pramibe g*&«t 
alfo t>on c na$ /i unb t>on c na$ g unb • u. f. w.; fte f>a- 
ben bie Sage % a : od a : c ober, waä baff elfte ift, a : oo a : 2 c, 
unb baö abgcfürgte 3eia)en 2 /> ao. gut jebe ^pramibe m P 
ift bie jugejtfrige erfte fpigere ^pramibe 2 m P er. — Die 
Orunbform unb j'ebe *Ppramtbe erfier £)rbnung m P bringt an 
ben (£nbfanten ber zugehörigen erften fpifceren ^pramibe Slbftwn* 
pfung £ert>or*). 

Wlan fann auefr t>on einer crflen ftumpferen ^pramtbe einer 
^pramibe ^weiter Orbnung m P od fprec&en , unb barunter bie 
gorm oerftejjen, beren gläa)en biefelbe Sage gegen bie £aup** 
are paben, wie bie (£nbfanten Jener ^pramibe m P od. ©o ift in 
unferem 33eifpiel bie *Ppramibe a . a : c ober P bie erfte fhimpfere 
ju ber a : od a : 2 c ober 2 Pod, unb allgemein ift für /ebe 
^pramtbe m /> oo bie erfte ftumpfere bur$ % m P gegeben. — 
gür bie ^pramibe a : od a : c ober P od ift weiter bie ^tyramtbe 
a : a : c ober /> bie erfte fptfcere, unb allgemein ift für jebe 
^Ppramibe m P od eine ^pramibe m /> bie erfte fpi^ere , b. 
biej'enige, beren (Snbfanten biefelbe Sage unb Neigung gegen bie 
£auptare ^aben, wie bie gläa)en ber erfteren. 

Um ^äuftgftcn fommen, wie fepon erwähnt, bie erfte fhun* 
pfere unb bie erfte fpifere *Ppramibe ber ®runbform »or, in 
Kombinationen, welche fpäter (oergl. §. 147.) erörtert werben. 
216er bie Ermittlung biefer gormen für jebe beliebige $3pramtbe 
wirb oft bei ber S3eftimmung oon Kombinationen erforbert (oergl. 
§. 156.). 

§. 144. Sluger ben gormen, beren glasen bie jwet Sieben* 
aren glei$ weit t>om 2ttittelpunft föneiben (gormen ber erften 
Orbnung) unb ben/entgen, beren glasen eine 9tebenare fa)nei* 
ben unb mit ber anberen parallel gepen (gormen ber ^weiten 
Orbnung), fommen noa) fol$e, aber feiten, r>or, beren glasen 
gehörig »ergrofjert bie jwei 9tebenaren unglet# weit *>on bem 
attittelpunft föneiben würben. $ie glasen biefer gormen gepen 



*) Sur gtobed 21. aU P ift (bei nötiger Stellung) ÜJiobeU 20. bie erfte 
ftumtfere ^ramibe Pao; für 2ttcbetl 20. al« P ijt «WobeU 21. bie erfie 
fpifcere ^tyramibe 2 P od. 
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in ber Wia)tung o : n a : m c, wo n irgenb eine 3«£1 bebeu* 
tet, wela)e in einem einfachen unb rationalen SBerj>ältni(? ju 1 ße$t 
Die einfaa)fte gorm ber 2lrt, btc fta) au$ einer ©runbform 
a : a : c ober /> ableiten läfjt, ift bie, wo jebe gläa)e ber neuen 
gorm noa) bie £auptare unb eine Webenare in bemfelben SBer* 
£ältnifj fa)neibet, wie an ber ®runbform, aber naa) einein anbt* 
ren Hbftonb auf ber jweiten Webenare &inge£t. gig. 366. jetgt 
eine berartige, auf gig. 361. al$ ©runbform belogene, ©efklt 
a:%a :c ober abgefürjt P%*). 2)ie Wia)tung, in weiter bie 
glasen tiefer gorm swifa)en ben jwet Webenaren gejjen, wirb 
nea) wrf*Änblia)er au« gig. 35., wela)e einen ©a)mtt bura) bie 
©eitenfanten ber gig. 366. barftetlt; jebe ©eitenfante ge£t son 
a naa) % a. 

(j$ tonnen gormen biefer $rt oorfommen, wo aua) bie 
£auptare naa) einer gewtjfen (aua) wieber einfaa)en unb ratio- 
naien) SBeränberungfyajrt abgeänbert ift, mP*/ 2 , wo m fleiner 
ober größer ift aU 1 (gig. 365. jeigt % />%, gig. 367. 2 />%, 
belogen auf gig. 361. atö />). Die g(äa)en tonnen aua) in 
einer anberen Wia)tung $wtfa)en ben Webenaren liegen, ald in 
ber a : % o; fo ftnbet jta) nia)t feiten bie 9tta)tung a : 3 a, an 
betn 3itf on j. 53. g(äa)en in ber Sage a : 3 a : 3 c ober 3 P 3. 

ÜRan bejeia)net alle gormen, beren gläa)en bie £auptare 
unb bie jwei Webenaren in ungleichen Sbßänben fa)neiben, al* 
fvmmetrifa) * aa)tfeitige ^pramiben, aua) al$ bitetra* 
gonale ober ung(eia) fantig aa)tfeitige *Jtyramiben, Dioftaeber ober 
3trfonotbe. @ie ftnb (gig. 365.-367.) bura) 16 ungleia)feirige 
Dreierfe begrenzt; fte fcaben 2 (£nberfen A, 4 ©eitenetfen B, welche 
in ben Webenaren, wie bie ©eitenetfen ber ^rannten erfter Orb* 
nung, liegen, unb 4 ©eitenetfen C, wela)e, wie bie ©eitenetfen 
ber ^tyramiben ber jweiten £)rbnung, jwifa)en ben Webenaren 
liegen. ©ie £aben 8 ©ettenfanten, bie ein fymmetrifa)e$ 9la)tetf 
bilben (t>ergl. gig. 35.), b. ein fola)e$, wela)e$ g(eia)e ©eiten 
$at unb beffen abwea)fefnbe SBinfel unter fta) gleta) finb. ©ie 
$aben 8 fcnbfanten i4#, wela)e bie in ben Webenaren gelegenen 
©eitenetfen mit ben tnbetfen »erbmben, unb 8 <£nbfanten A C, 



*) SfiobeK 26. jeigt bie f^mmetrif^ ^ a^tfeitige ^ramibe P%, bergen auf 
bie butd) Gebell 20. bargefteUte 9tyramibe al« P. 
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welche bie jwififren ben ftebenaren gelegenen ©eiteneefen mit ben 
<£nbecfen »erbinben. 93alb (inb bie erßeren (£nbfanten (wie in 
giß. 366., t>ergl. gig. 35.) bte f^ärferen, balb bte lederen, 
je na# ber ©räße t>on n in ber gönnet a : n a : m c ober 
mPn ; bte (Snbfanten, meiere ju ben ^ebeneren fü&ren, ftnb 
fäärfer al* bte anberen, fo lange n Hemer al* 2,4142 ift, fhtm* 
pfer bei einem größeren SBertye *>on n. Die glasen wären 
in betberiet <£nbfanren unter bemfelben Söinfet &u einanber ge* 
neigt, unb bie Settenfanten bitbeten ein reguläre*, a$t gleite 
Sßinfet einfölteßenbe«, Slt^tetf , wenn bie gläcfcen *>on einem be* 
ftimmten Slbftonb auf ber einen 9tebenare na$ bem 2,4142faa)en 
Slbftonb auf ber anberen ftebenare Eingingen ; ba aber biefe 3a£l 
nity in einem einfachen unb rationalen SBerpältniß $u 1 fiept, fo 
fommen fol$e anfertige ^tyramiben nie vor. 

3e nä£er in ber gormet mPn n gleich 1 ijl, um fo näper 
iß ber gtä^enwinfel an ben Gnbfanten AC= 180°, b. um 
fo me£r falten je jwei an einer folgen <£nbfante liegenbe gtä* 
#en in (Sine (Sbene gufammen unb ge£t bie f9tnmetrif$*a$tfet* 
tige 9fyramibe in eine quabratiföe erßer Drbnung über. — Um 
je großer n tß, um fo nä£er iß ber glä^enwtnfel an ben (£nb* 
fanten 4 2? =180°, b. um fo me£r ge£t bie fymmetrifd^ 
a^tfeittge ^pramibe in eine ^pramibe aweiter £)rbnung über. 

$. 145. S3on einer ©runbgeßalt P au« taffen ft$ »erföie* 
bene fymmetrtf($*ac&tfeitige ^tyramiben mPn entwicfeln; (e na$ 
bem 2Bertj>, ben man m ober n betlegt. Die ©ren$e für ba« 
Vergrößern *>on n iß, baß man e* unenbli^ groß fefct; bann 
btlben ft$ ^pramiben jwetter Drbnung au*. Die ©renken für 
ba« Vergrößern t>on m iß gteic^faK«, baß man e« unenbtt$ groß 
fe^t; bann gc$t bie fymmetrifö* anfertige ^ramibc über in ein 
f9tnmetrif4>*ac$tfetttge$ $ri«ma, a:na: ooc ober ooPn 
(gig. 368.); bie Tanten bejfelben ftnb zweierlei 2lrt: 4 liegen wie 
bie Tanten be« erßen 9)ri$ma 1 $ (ccP), 4 wie bie beö jwetten 
(odPqo). <£in Dur$f$nitt fenfre^t auf bie £auptare giebt 
ein fymmetrtföe« 2U&te(f; au* ben eben angeführten ©rünben 
fann fein aa)tfetttge« $rt*ma al* einfache gorm x>orfommen, bef* 
fen Dura)f$nttt ein regelmäßige« Wtyed wäre, ober wet$e* nur 
gleite Tanten pätte. 3n ber 9tatur ftnben fta) jwar ©eßalten, 
bte ben SBinfeln na$ al* regulär* atytfeitige $rt*men ftc$ be* 
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trauten liegen, aber e$ finb nicht einfache gormen, fonbernKom* 
binationen (oergl. §. 153.). 

2öirb in ber gormel mPn m=0 gefefct, fo ift ba$ SRefufc 
tat wieberum ibenttfc^ mit ber Knbfläche. 

■ 

§ 146. Safel XVIII. (gig. 359. - 373.) enthält ein ©chema 
aller ^oloetrtfc^en gormen, welche in bem quabratifeben (Spßem 
vorfommen fönnen; ba$ (Schema ifl vollfiänfcig in 2)qtcfmng auf 
JDte allgemeinen 3ci$cn, aber eä iß &u beachten, bag ro/> (m3>l, 
b. h- wo m großer alä 1) nicht blog bie eine in bem Schema ge> 
zeichnete gorm (eine ^pramtbe erfkr Drbnung, worin bie £aupt* 
are gröger, gig. 362. beifrieläweife 2ma( fo grofj, al$ in bcr 
©runbform i(i) bebeutet, fonbern eine Sttenge ähnlicher, wo 
m = %, 2, 3 u- f. w. fein fann. Der 3ufammenhang ber ver* 
fchiebenen einfachen gormen biefeö ©pftemä, ihr Uebergang in 
etnanber, wirb burch biefeä ©chema !(ar; man fann bie gormel 
mPn al$ ben allgemeinen 2lu$brucf für äße gormen biefeä 
©pfiemä betrachten; für ben gall m = 0 repräfentirt jie bie Knb* 
fläche, für ben gall m= oo bie priemen, für n=l bie gor* 
men erfter, für «= od bie gormen jweitcr Drbnung, u. f. f. 



Kombinationen ber ^oloobrif^en gormen. 

£>te verriebenen, in bem Sßorhergehenben befyrocbenen, ein* 
fad;en ^oloebrifc^en gormen vereinigen ftcb nun ju mannigfaltigen 
Kombinationen, von welchen ^ier nur bie wichtigen befprochen 
»erben mögen. 

§. 147. Duabratif4>e ^pramiben berfelben Orb* 
nung combiniren fleh in ber 2lrt unter einanber, ba§ bie fpt* 
fcere an ber vorherrfchenberen dumpferen 3ufchärfungen ber ©ei* 
tenfanten, bie ftumpfere an ber vorherrfchenberen fpi&eren 3u* 
fptfcungen ber Knbecfen hervorbringt Kd ift bie$ au$ gig. 32. 
erftebtlich, wo jwei ^pramiben gleicher Drbnung ungefähr im 
©leiebgewicht combinirt bargeftellt jinb. 

Unter ben Kombinationen von quabratifchen ^pramiben 
verriebener £>rbnung (ommen vorjugeweife häufig bie 
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ber ©runbform mit ber erflen dumpferen unb ber erften fpt>e* 
ren ^pramibe (§. 143.) t>or. Die Knbfanten einer ©runbform 
P werben bur<h bie glasen ber erften dumpferen s J5pranube P oo 
gerabe abgefhtmpft (fo in gig. 180., einer gorm be$ 3innffein$)- 
Die ©eiteneefen ber ©runbform P werben burefc bie grämen ber 
erflen ftnfceren 9)pramibe 2Pco fo jugeföärft, bafj bie 3ufchär* 
fungeflä^en auf ben Knbfanten ber ©runbform gerabe aufgefegt 
ftnb unb baß je jwei benachbarte 3uf<härfung$flächen parallele 
Gorabinationofanten bilben (fo in gig. 179., einer gorm beö 
SlnatafeS); bie glasen ber ©runbform treten aU fe£r breite 
2lbf*umpfungejlächen ber Knbfanten t>on 2 P <x> auf (bie ©runb* 
form ift in gig. 179. an ben Knbecfen auferbem burch glasen 
»on y 3 P $ugefpi$t *). 

§. 148. 2lu$ ber Kombination ber quabrattfc$en $pra* 
miben unb ber Knb fläche refultirt eine ^pramibe.mit ab* 
geftumpften Knbecfen; bie 2lbftumpfung$flächen ftnb Ouabrate. 
5ig. 186. geigt eine folc^e gorm P.O P, in ben Dimenftonen, wie 
fte bei bem fd>wefelfauren Wicfelorpbul Patt finben ; Äaliumeifen* 
cpanür (93lutlaugenfala), Uranglimmer u. a. geigen tiefe gorm . 
gleic&fall*. £errf<$en bie Knbflächen fe^r t»or, fo nimmt ber 
tfrpftall bie gorm einer quabratif^en £afel an, beren Seiten* 
flachen jugefefjärft ftnb. 

SSenn $u ber Kombination ber ©runbform P mit ber erften 
fhmtpferen ^pramibe P oo (gig. 180.) noch bie gerabe (Enbfläd)e 
OP tritt, fo erfäetnen bie gläc$en »on P oo ald SRechtecfe. 

§. 149. Die quabratiföen *Ppramiben unb $ri$men 
bilben fepr »ergebene Kombinationen, j[e tiac^bem fte einerlei 
ober mfc^iebener iOrbnung ftnb. 

Die ©runbform P bilbet mit bem erften quabratiföen 
$ri$ma oo P (unb allgemein irgenb eine *J3pramibe mit einem 
$ri$ma gleicher Orbnung) eine ^pramibe mit abgeftampften @et* 

*) 33etrac^tet man an 9JlobeU 22. bie brefeefigen ftfädjen alt ber ©runbform 
P anflefyörtg, fo finb bie anberen ftladjen bie ber erflen ftumfcferen *lfyra* 
mibe Pao. — stimmt man bie fcorfyerrfdjenben fünfetfigen ^(äd^en at$ bie 
ber ©runbform P, fo gehören bie breietfigen ber erflen fpifceren $tyramtbe, 
2Poo, an. 
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tenfanten, wenn erdete »orfrerrföt; fcerrföt ba$ ^riäma »or, fo 
bilbet t>te ^praraibe 3ufpi$ungen, wobei bie 3nfptyungefläa)e!t 
gerate aufgefegt ftttb auf bte glasen beä 'JJriäma'ä (*D?o* 
bell 23.)- gig. 175. geigt eine fol<j>e Kombination cdP.P, tote 
fte an bem effigfauren Uranorpb'äali oorfommt; d^nltc^e gor* 
men geigen ft$ an bem 3itfon, bem 3innf*ein (bo$ tf* frier btc 
5tyramibe eine ftompfe) u. a. ; an bem leiteten aua) oft P. od P, 
eine ttorfrerrfcbcnbe 9tyramibe, beten Settenfanten burtfr bie glä* 
a)en oon ooP abgejhtmpft ftnb. (£infufrtlic$ 93ertt>e$$lungen 
pergl. §. 259.) 

§. 150. 2ln ber oorfrerrfäenben ©runbform /> bilbet baä 
gtoeite quabratifefre $ri$ma oo P oo (unb allgemein j'ebe* $rtema 
an einer r»orfrerrf(frenben $pramibe »ergebener Drbnung) 2lb* 
Pumpfungen ber Seitenecfen, toie gtg. 176., eine gorm be$ £o* 
nigfleinä, bie$ geigt. Die Hbfhimpfungefläcfren ftnb SRfromben, 
tt>ela)e bei Kombination oon oo P oo mit einer fpi&en 9tyramibe 
bie fptyeren, bei Kombination mit einer ftumpfen ^»ramibe bie 
jhtmpferen SQßinfel naa) ben Knbecfen guroenben; bie Kombina* 
ttonäfanten ge£en ben Knbfanten ber ^pramibe parallel. 

©inb bie glasen oon oo P oo fo groß, baß fte ft<£ in 
fünften berühren, fo entfielt eine gorm, n>ie fte ftcfr am tfupfer* 
d?Iorib*Ctylorfalium unb ihipfer<blorib*Kfrlorammonium gewöhn* 
m aeigt unb gig. 177. bargejtellt ift. 

Diefe gorm £at bann fräufig (namentlich wenn bie £auptare 
ber ^pramibe frinfttbtlicb ber ©räße ni$t fefrr serftfrieben ift oon 
ben Webenaren) große 2Ie£nlicfrfeit mit bem SRfrombenbobefaeber be$ 
regulären SpfiemS (gig. 80. SWobefl 6.); fte unterfefreibet ftdj 
oon biefem babunb, baß bei P. <x>P od bie glä($enttnnfel an ben 
8 Knbfanten (P^n P) anberä ftnb, M bie an ben 16 Kombinat 
tionäfanten (PguooPoo), toetyrenb bei oo O bie glasen in 
allen Tanten unter bemfelben SBinfel geneigt ftnb; bajl bie 12 
SRfromben, wel^e P. cx>Pcx> begrengen, gweterlei Slrt ftnb, in* 
bem bie SReße »on P 3tyomben mit anberen SQBtnfeln bilben, aU 
bie glasen ooPoo, unb bie erfteren ftifr aua) in 33egie$ung auf 
Spaltbarfeil, ©lang, Streifung anber* »erhalten fönnen, alt bie 
leiteten, wäfrrenb bei oo O bie gwolf rfrombiföen gläcfren gang 
gleichartig ftnb ; baß bei P . oo P oo gtoei gegenüberliegenbe dd en 
(bie Knbetfen) abgeänbert fein ober (bur<$ Spaltung parallel 
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0 P j. ©.) abgeänbert werben formen , o^ne bafj bte 4 anberen 
t>ierflä$tgen (Ctombinationä*) ddtn gtetc^e Veränderung $etgen, 
n>ä£renb an od 0 alle »ierfläcfcigen (5cfen gleichartig ftnb, u. f. w. 

Die ©runbform P bringt an bem »or^errfefrenben jwetten 
<Pri$ma od P od »terjläc&tge 3ufptjungen fierüor, wo bte glasen 
auf ben Tanten be$ $rt$ma'$ gerabe aufgefegt jtnb Oättobett 
24.); gig- 192. jetgt eine folcfce (Kombination cdPcd.PM 
2lpop$pllit$. (Ueber 93erwec£$lungen folc^er (Kombinationen t>erg(. 
§. 257., 269., 329.) 

§. 151. 3ebe$ ber betben $ri$men fommt auc$ in £om* 
bination cor mit ber @nbfläcf)e (gig. 363. unb 373., wenn man 
ft$ biefe gorm oben unb unten bur$ glasen gef$tojfen benft, 
welche re$twinf(ig ju ben *Pri$menjläcben ftnb). £>errfc£en frier bte 
9>ri$menfläa;en »or, fo bejeiefrnet man bte (Kombination au$ wofrl 
aU quabratifc$e$ $ri$ma ober ©äule fcfrlec&tyin ; frerrfefren bte 
<£nbßä<$en oor, al$ quabrattf$e£afel*). <So jeigtba* rotfreOuecf* 
ftlberjlobtb manchmal bte gorm oo P oo . 0 P, ebenfo ber «Rutil 
u. a. (Sine fo($e gorm iß naefr ifrren 3)tmenftonen nity oon 
einem verzerrten 2Öürfe( ju unterfefreiben, frat aber botf) ganj 
anbere tftgenfefraften. Qtylorfalium unb Duecfßlberjobib bttben 
ärpßalle t>on benfetben Dtntenftonen, begrenjt burefr 6 ju etnan* 
ber reefrtwinflige glasen. Sin bem (Kfrlorfafium fann man (ei<$t 
parallel jeber ber 6 glasen fpalten, e* »erhalten (tet) btefe fämmt* 
lt$ gleichartig: bie gorm iß ein 2Bürfet. Kn bem Du.ecfjtlber* 
jiobtb fann man mit Ceicfrtigfeit parallel jwei, ftcfr gegenüberlie« 
genben, ber 6 gläefren fpalten, aber niebt parallel mit ben anberen 
wer, t>on benen ftc^ eine »erhält wie bie anbere: bie gorm iß 



*) $te (Snbflädjen be$ quabratifetyen <Styftem$ begrenjen *orl)errfcr)enb, toa« 
eigentlich al« quabrarifdje STafet ju bejeief/nen tfi, n?etc3^e bann an ben Sei- 
ten burdj $rt*menflä<f)en begrenjt, ober burdj ^ljramibenflädjen jua,efcr)&rft 
u. f. ro. fein Fann. 911« quabratifdje tafeln »erben aber noct) »tele 
anbere formen bejeidjner, an toeldjen jtoei parallele quabratifdje ober ree-- 
tanguldre ftlädjen »ort)errfd)enb flnb; 93. ruie oben bemerft, ein »erfürj* 
ter ffiürfel. Ueberbaupt fönnen Jtrr;fiaUe be* regulären <S»ftetn« foldje 
Tafeln bttben, toenn jtoet fidj parallele 2BürfelfI&<!r/en »or^errfd^enb an 
i(|nen unb bie jtrtyfiatte fetbft gtmfchen biefen »erfürjt ftnb. «$injicr;tlidj 

anberer tyniityx formen »era,l. §. 258. unb 333. 
• 
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ein quabrattfdjeä $ri$ma mit @nbflä$en; baß e£ bad jweite qua*? 
bratifäe ^rtäma, <x> P cc, ifi, er^ettt barauä, baß manchmal bic 
glasen bcr ©runbform P in ber fogtetcfc ju befpre^enben SBeife 
an ben (£ombination$e(fen von od /> od unb 0 P auftreten. (Ueber 
eine anbere ä£nli#e gönn vergt. $. 268.) 

§ 152. <Stnb an einem folgen jweifetyaften Jtrpftott bic 
(£cfen abgeftompft, ober (äffen fte ft<$ abfpaften, fo gtebt au# 
biefeä einen Slnljaftäpunft für bie Untertreibung ab. Hn ei* 
nem SBürfel ftnb biefe $lbftumpfung$fläc$en Dftaeberfläc&en unb 
gleidjfettige Dretecfe (gig. 76., Üttobett 3.; infiructiv hierfür 
finb bie (eicfct barjufiettenben Ärpfktte von 2Bi$mut£, welche 
a($ (anggejogene quabratifc&e Säulen erföeinen, ftcfc aber ba? 
burc$ alt Söürfet auätveifen, baß man letcfct an ben <£tfen burc$ 
Bbfpaltung gteic^feitig bretecfige 8bfhunpfung$flä<&en £ervorbrin* 
bringen fann); an einem ^riäma mit (£nbfläc$c ftnb fte glasen 
einer ^pramibe von anberer £)rbnung alt ba$ $ri$ma, unb 
g(ei$f$enf(ige Dreietfe, bie mit ber @pi$e auf ben ^Prtema* 
feitenfanten gerabe aufgefegt ftnb. (Sine folc$e Kombination fm* 
bet ft# an bem Hpop^flit, unb if* gig. 193. bargcftettt; biefelbc 
an bem rotten Duedftlberi'obtb. 3ft bie frier auftretenbe ?fyra* 
mibe eine fptfce, fo iß auti) bie bur# fte £ervorgebrac&te &bfhim* 
pfung$fläc&e ein fpi$e$ g(eii$fd)enflige$ 3)reiecf, unb umgefe^rt*). — 
<£in glei<fcf$enffige$ Dreiecf fann man mit einem gleic&feitigen 
bei ber .Betrachtung etncd fö#att$ vertve#feln , wenn man er* 
fiereg fo £ält, baß bie ©runblinie vorn liegt, aber man unter* 
fcfjeibet e$ leicht, inbem man e$ von verriebenen Seiten betraf* 
tet, benn wenn einer ber gleiten @a)enfe( vorn vor bem $3eob* 
achter liegt, fo faßt bie ungleich fc&iefe ©telfong ber beiben an* 
beren Seiten fogleicfc auf. 

%n ber Kombination eine* 3Jri$ma 1 $ mit ber Knbflfä^e 
flumpft a(fo eine untergeorbnet auftretenbe ^tyramibe von tnU 
gegengefefcter Drbnung bie Sombinationäecfen ab; eine ^tyramtbe 

*) Sttobetf 25. gei^t an ber (Sombtnatfon eine* $rt$ma'$ unb ber önbflädje 
an bem einen (Snbe $(&$en einer Rümpfen, an bem anberen (5nbe einer 
fyifccn ityramtbe entgegengefeiter Otbnung, tote ba$ $ri6ma; in ber 92a^ 
tur fommen inbef an bem einen (5nbe ftld(tyen berfelben ^ttramibe toie an 
bem anberen öor. 
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t)on gleicher Drbnung bringt hingegen eine Hbfhimpfung ber Som* 
binationäfanten |(mr, wie man feiert fte^t, wenn man ftcr; an 
ber Kombination cdP.P, gig. 175., bie Knbetfen burcr) OP flarf 
abgeftumfcft benft. 2ludj> Sterin »erhält ftc& bie Kombination 
cdP.QP anber* , al$ e$ ein Söürfel tjmn würbe ; an erfterer 
ftnb zweierlei Tanten, an teuerem einerlei. Der Anfänger wirb 
tetc^t felbfl unterföeiben, wie <x> P.O P burc$ P, unb wie oo O ao 

bur$ oo 0 ober m 2 00 wänbert wirb. 

§. 153. 2>ie gwet ^riämen oo P unb oo P oo lommen au# 

unter ftcfc combinirtttor; bie Slawen bed einen fhnnpfen bie &an* 

ten be$ anberen ab. gig. 174. geigt oo/*. coPco.OP, wo 

ba* erftere yxiüma etwa* »or$errf$t, wie bie$ meift an ben 

ffrvftolfen ber efftgfauren Äupferor^Äalferbe ber galt ijt. ©inb 

beibe $rt$men im ©leidjgewicfct combinirt, fo entfielt bie gorm 

eineä regulär* anfertigen ^riema'ä, aber bie 8 Seitenflächen bie* 

fer ©eftalt ftnb zweierlei 3lrt, wie ft<$ auc£ wieber burt£ ©palt* 

barfeit, ©lang u. f. w. geigen fann, unb wie biee namentlich bei 

ber ©tlbung t>on Kombinationen beutli$ wirb. ©o jtumpfen, 

fcenn gu coP. coP ao.OPbie gläcfcen *>on P treten, biefe nur 

bie Kombinationäfanten gwtfc^en coP unb OP ab, wie bie$ in 

p 

gig. 197. für einige bargeftellt ift, wo biefe glasen mit ^ te* 

geic&net ftnb; fo erföeinen in ber Kombination P. coP. aoPao, 
nric fte gig. 194 für ben 3irfon barfteßt, bie gläc^en von oo/> 
al$ ftectangel, bie gläcfcen »on ooPoo aU ©e<$$ecfe. 

§. 154. ©eltener, unb bann nt$t felbftftänbig, geigen ftc$ fom* 
metrifö * a^tfeittge ^tyramtben unb ^riämen. 2)te gläc^en ber 
erfteren erföeinen al$ ac&tfläcfctge 3ufpifcungen ber Knbecfen ber 
Orunbform (am &nata6 g. 93., wenn man ft$ an ber ©teile je einer 
ber fleinen 3ufpi$ungeflärf)en, gtg. 179., gwei benft) ; ober gu \t 
groeien an ber ©teile Kiner KombtnationSfante gwifc&en einer 
quabratiföen ftyramtbe unb einem quabratiföen $ri$ma gleicher 
Drbnung (wie 3 P% gwiföen P unb oo/>, gig. 185., welche eine 
Sorm be$ 3innfleind »orfiellt) ; ober al$ llbfhimpfungen ber Kom* 
binationäfanten gwtfdjen einer quabratif$en ^tyramibt unb einem 
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quabratiföen ^ri^ma von entgegengefe^ter Drbnung (wie 3P3 
jtviföen /> unb ooP od an ber gig. 195. geleugneten (Sombina* 
tion be$ 3frfon$); ober in anbetet 2lrt, jtetä fenntli^ bnrcfc eine 
folc^e Slbänberung einer einfacheren Kombination, baß bei vollfom* 
menet ©pmmetrie 16 folget 2lbänberung$flä($en vorf>anben fein 
müßten. 

§. 155. Die fpmmetrifö- anfertigen s ]5ri$men jetgen ft$ 
^auptfdc^ltcf» aU Slbftompfungen ber Kombinationefanten sttufdjen 
od P unb oo P od ( oo P% an bem 3tnnflein, wenn man ficf> in 
gig. 181. bie genannten Kombinattonöfanten fäwacfc abgefhimpft 
benft), ober aU 3ufcfcärfungen eine$ quabrattföen $ri$ma'$ (wie 
j. 53. oo P% am 3tnnfiein, gig. 184., bie Tanten von od P 
fctyärfenb). 3n erfierer 2lrt fcmmt au<$ ba$ $riäma ooP2 unb 
<x>P3 am SBefuvian vor; 00 P2 erfäetnt aua) an ber Kombination 
ccPqd.P (gig. 192.) be$ Slpop^ttit^ 3u Wärfungen ber #an* 
ten von <x>P cd bilbenb. 

33on ben jwei glasen eine* f9tnmetrifa>a($tfeitigen $ri$ma'd, 
weu$e Sine Äante eine* quabratiföen fjriäma'd juföärfen, er* 
fc^etnt manchmal nur eine fe£r beutltä), bie anbere fe£r unterge? 
orbnet ober faum bemerfbar, 5. 93. in gig. 184. von betben g(ä$en 
00 P % vorn bie na$ re<$t$ beutli^, bie na$ linf$ fe£r fd>roa<$. 
93emerft man bloß bie erftere, fo fönnte man verfugt fein, fie 
für eine gläc&e von ooJPoo $u galten, ba bicfe* eine Hbjtum* 
pfung$ffä($e jwifäen jwei glasen co P bilben würbe; man fte£t 
inbeß leia)t, baß bie glä<$e einer gorm 00 Pn angehört, baran, 
baß jie verriebene SBinfel ju ben jwei glasen von 00 /> ma$t, 
unb baß ü)re Kombtnationäfante mit V> ni$t parallel einer Knb* 
fante von P gejit, wie e« ber gall fein müßte, wenn bie frag* 
lt$e gfäcfce 00 P 00 wäre. 



§. 156. gür bie 33eurtfceilung aufammengefefcter Kombina* 
tionen ifl bie S3ea$tung beä Umftonbe* widrig, baß alle gormen, 
für weUfce ba« S3erl)ältniß ber ftebenaren bajfelbe tft, ft# in $0* 
rijontalen KorabinationSfanten föneiben, alfo au# oben unb un* 
ten in parallelen; gormen, bei welken biefeä SBerpältniß ni^t 
bajfelbe ift, föneiben jtc£ in geneigten Kombinationefanten , von 
welken eine obere mit einer unteren nufct parallel ift. P unb ooP 
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feilten (gig. 181.) horigontate Kombinattondfanten, unb biej'enigen, 
welche Kine gläche od P nach oben unb nach unten begrengcn, 
ftnb parallel; baffelbe gilt auch für bie Tanten gwiföen /> od 
unb oo/>oo. aber P unb ao/>ao (gig. 192.), P unb 00/»% 
(gig. 184.) geigen ba$ Kntgegengcfefcte. 

Unter ben fünfHicben ßrpftollen eignet ft<h namentlich ba$ au$ 
fäurer Säfung fryftolliftrte fcbwefelfaure Wcfelorpbul gu Uebun* 
gen, wegen ber föeichhaltigfeit ber eingelnen gönnen unb ber 
SSerfchiebenheit in bem SBor^errföen berfelben. gig. 186. geigt 
bte etnfac^fle gorm, in welker e$ beobachtet wirb: eine Ityramtbe, 
beren glasen in ben (Seitenfanten unter 138°56' gufammenßo* 
fjen, unb beren Knbecfen burch 0 P abgeftompft ftnb. Dtefe $9* 
ramtbe nehmen wir aU @runbform, unb bezeichnen fte mit P. 
häufiger fommt noch eine fhimpfere ^pramtbe mP (m<l) 
baran t>or, welche bie Kombtnationäfanten gwifchen P unb OP 
föief abftompft. 3(1 fte nur in ber Kombination gig. 187. gu 
fehen, fo fann man fte ohne SBinfelmeffung nicht genauer befh'm* 
men; fommt aber, wie in gig. 188., gugleich P cd, bie crfle 
fhtmpfere ^tyramibe ber ©runbform oor (fie ij* fenntlich baran, 
bafj fte bie Knbfanten ber fflrunbform gerabe abftompft), fo tf* 
jene $pramibe mP (m<l) leicht genauer al$ %P gu befNm* 
men. £)ie glächen biefer 9tyramtbe mP erfcheinen nämlich gegen 
bie glasen t>on P od burch parallele Kombtnattonäfanten be* 
grengt, fte bilben 2lbjtompfungen ber Knbfanten *>on P 00 unb 
ftnb alfo glächen einer erjfcn ftompferen 9tyramtbe für P od, 
b. h- (na* § 143.) grämen »on % P. 

£äuftg geigt ba$ föwefelfaure iRicfelorpbul auch bie gorm 
gig. 189.; fte iß bie porhergehenbe Kombination P. % P.Pcc.QP, 
wo aber noch bte Tanten gwifchen l / 2 P unb OP burch glä* 
chen einer ftompferen ^tyramtbe erfler Drbnung abgeftompft ftnb. 
2ftan hat biefe im Allgemeinen burch mP (m<y 2 ) gu begetch* 
nen; nur burch SÖinfelmeffung unb SCrenberechnung lagt ftch hto 
ber SÖerth wn m genauer gu % beßimmen. — gig. 190. geigt 
bie gulegt befprochene Kombination, wo noch bie Seitenfanten x>on 
Pco gerabe abgeftompft ftnb; bie 2lbftompfung$flächen müffen 
bem gweiten quabratifchen ^riäma od P 00 angehären. — gi* 
gur 191. geigt biefelbe Kombination, mit 2to$fchlu{? *>on %P, 
aber in ber festeren gtgur hwf<h* od P od &or, währenb e* in 
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gig. 190. untergeordnet ersten; in gig. 191. begrenzen über* 
£aupt oorzug$toetfe formen fetter Drbnung ben förpftott unb 
bie gormen erfkr Orbnung, P unb Vi />, welche tn ben anbeten 
unb häufiger oorfommenben Kombinationen ftcfc oortoaltenb zeigen, 
ftnb hier ganz jurürfgebrängt. 

■üDton fteljt hier leicht ein, toa$ baju betoog, bie mit /> be* 
zeichneten glasen af$ ©runbform ju nehmen; ba§ biefe g(ä^en 
(wie in gig. 186.) ohne eine anbere ^tyramibe oorfommen, bog 
fic in ben meinen gätten bie oorherrföenben ftnb, baf? ftch alle 
anberen oorfommenben glasen burch fejnr einfache 2lu$brücfe 
auf fte beziehen Iajfen, rechtfertigt biefe Söahl genügenb. 



Serzerrungen ber quabrattf<hen gormen. 

§. 157. Verzerrungen fonnen auch ben Ärpftottformen be$ 
quabratifeben ©pftanä ein ganz anbetet $lu$fehen mitteilen, 
aU fte bei ganz fymmetrtfcher Sluäbilbung ^aben fottten. <So 
foinntt bie quabrattfehe $9ramibe in ähnlicher SBeife oerzerrt 
oor, tote bie$ für ba$ 9teguläroftaeber (§.86) befprochen tourbe: 
e$ zeigt ftch S3erfürjung in ber Dichtung einer tfinie, toelthc bte 
üttittefyunfte zweier gegenüberliegenber glasen oerbinbet, ober 
ber flr^afl erföetnt fo oeränbert, al$ ob oon einem ifceal re* 
gelmäfngen &r?ftatt parallel jtoei fleh gegenüberliegenben glasen 
Stücfe abgefchnttten wären. (Sine fo oerzerrte quabratifc^e ^fy* 
ramibe ftej>t ganz ähnlich au$, tote ein oerzerrteä SRegulärofta* 
eber, gig. 104. o. 105. , unb iß manchmal auf ben erfkn &nbft<f 
oon biefem faum z« unterfcheiben; genauere Betrachtung z«8* 
aber, baj? an ber ^Jtyramtbe bie gläc&en in ben zu Tanten oerzerr* 
ten (£nbecfen unter einem anberen Stnfel zufammenßcßen, al$ tn 
ben zu Tanten oerzerrten @eitenecfen; toäbrenb bei bem oerzerr* 
ten SReguläroftaeber alte zu Äanten oerzerrten £cfen (oergt. §. 87.) 
gleichartig ftnb, ftnb bei ber oerzerrten ^tyramibe, toenn toir unä 
gtg. 104. aU eine folche benfen, bie oerzerrten GEnbecfen, a b z. 93., 
ganz oerfcbteben.oon ben oerzerrten ©eiteneefen, fe unb cd z.33 
Severe fonnen abgefhunpft fein (burch glasen oon a> P a>), 
toa^renb erfiere ganz föarf ftnb. 8obalb fleh eine folche 
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flumpfung an beti $u Tanten oeraerrten ©eitcnecfen einer quabra- 
tifchen ^tyramibe jeigt, welche man mit bem ^egufäroftaeber 
*erwe<hfeln fönnte, ift l>tc Unterfc^ettung feiert Sin ben »erjerrten 
Dftacberecfen wirb btc abfhimpfung burch SQBürfelfla^en heroor* 
gekokt, unb biefe werben at$ rechtwinffige glasen auftreten 
(oergl §. 87.); an ber ^tyramibe aber wirb bie Slbfhimpfung 
burch glasen oon od P od bewirft, unb biefe erfdjeinen bann <\16 
^^omboibe. Äupfer(^forib^^(orfa(ium unb ftupferchforib*Khfo** 
ommonium tiefem leitet unb oft fchöne Eeifptele für biefe Um 
terfcheibung. 

§. 158. Diefelben @a(je geben gute 33etfptctc ab für an* 
bere häufig sorfommenbe Verzerrungen. 3f* j. V. ein Ärpftall 
t>on ber Kombination P . od P od im ©leichgenncht (gig. 177.) 
paroUel einer gläche /> aufgeworfen, fo bafc nur bie in biefer 
gigur mit P beaei^nete gläche »ottftänbtg, von ben anberen an* 
ücgenben aber nur fchmale ©treifen »orjmnben ftnb, fo erfebetnt 
ber ^rpftatt wie eine rhombifche £afel. <5in ähnlicher £>abituä 
fann entfielen, inbent nur Sine gläche od/> od ooUftänbig au& 
gebilbet, unb ber Ärpftotl ihr parallel aufgewachfen ifi. — Die* 
felbe Kombination, P.<x>P<x> im Gleichgewicht, erfebeint manch* 
mal aerjerrt burch Vergrößerung in ber Dichtung jweier paxaU 
leler Knbfanten. gig. 177. $eigt bie ibeale, gig. 178. biefe 
Demente gorm. (festere hat bann baä Slnfehen einer fectyöfetttgen 
Säule (gebilbet burch t>ier glasen P unb jwei glächen oo P od), 
bie oben unb unten bura) brei glächen begrenzt ifJ, wooon jwei (P) 
eine gegen bie 2lre ber ©äule fc^tefc 3uf<härfung unb bie britte 
(ooPod) eine fa)iefe Slbfhnnpfung hervorbringen ; ftc ^at ba* 
üuäfeßen einer gorm M rhomboebrifchen ober einer be$ monoffi* 
nometrifa)en ©pflemä. Vet ber Betrachtung be$ (enteren (§. 328.) 
werben wir auf biefe möglichen Verwerfungen jurücffommen. 

SHit einer anberen monoflinometrifchen gorm gewinnt bie 
quabratifche Kombination od P od . P (gig. 192.) Slehnlichf eit, 
wenn &wei an einem Knbe be$ ftrpflattd neben einanber liegenbe 
P gtäc^en unb bie beiben parallelen an bem anberen Knbe (in 
gig. 192. j. 53. bie beiben P glächen oben rechte unb bie beiben 
unten linfö) oor ben anberen oorherrfchen , wie btcö an bem 
(>amatorplin gewöhnlich ift (wgl. hierüber §. 329.). 

§. 159. 2Bir fahen eben Verzerrung, bie $u fcäufchung 

10 
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Httlaf? geben tatin, bura) Verlängerung etned ftryflalld in ber 
SRia)tung einer GFnbfante einer 9tyramibe eintreten; aua) in ber 
9tta)tung einer ©eitenfante ftnbet manchmal fola)e ftatt. Ein bem 
ameifenfauren ©trontian ift g. 33. bie Kombination POP beob* 
aa)tet (äfcnlia) gig. 186.), aber in bie Sange gejogen in ber 
9fta)tung einer ©ettenfante. Der itryfkll l?at bann bad Wuö 
fe£en eined r$ombifa)en 9)ridma 1 d, (bura) 4 9tyramibenfläa)en gc* 
bilbet), an wela)em gwei fta) gegenüberliegenbe Tanten (bura) 0 P) 
abgeftumpft finb, unb wela)ed an ben Knben (bura) je gwei ber ni$t 
ttergrö&erten $vramibenflätt)en) gugefa)ärft ift. Kine fola)c gorm 
erfa)eint auf ben erflen SMid wie in bad r£ombifa)e ©pfiem gehörig 
(t>gl. §. 268.) , unb äfmlia) wie gig. 272. (ojme bie gtäa)en P <*>), 
an wela)er bann bie gläa)en oo p 2 unb p ao bie ^tyranuben* 
flauen, od /> od bie Knbfläa)en wftellten. Süd bie ria)ttge qua? 
brattfa)e Kombination erfennt man biefe SBergerrung baran, ba£ 
bie bier an eine Elbftumpfungd« (Knb*) fläa)e anfioßenben glasen 
gegen biefe unter bemfelben SBtnfel geneigt finb; bafj je gwri 
*>ermeintlia)e $ridmenfläa)en unter bemfelben SBinfcl gufammen* 
flogen, wie gwei 3ufa)ärfungefläa)en, u f. w. 

£emiebrifa)e germen unb Kombinationen berfetben. 

§. 160. Kd ij* nia)t tyunlia), alle 93 ergerrungen, welche 
Dorfommen fönnen, fcier genauer gu befa)reiben ; wenben wir und 
je^t gu ben Söeränberungen, wela)e bie bieder betraa)teten £olo* 
ebrifa>en gormen bed quabratifa)en ©vftemd bura) bad 2Baa> 
fen unb 93erfa)wtnben regelmäßig abwea)felnber gläa)en erleiben: 
gu ben $emiebrifa)en gormen bed quabratifa)en ©yftemd. Unter 
tiefen $emiebrifa)en gormen, wela)e möglia)erweife üorfommcn 
fönnen, finb einige gar nia)t ober £öa)ft feiten mit 33efh'mmtyett 
naa)gewiefen ; wir wollen und fcier auf bie 93ctraa)tung ber 
wta)tigften befa)ränfen. 

SBon ber ©runbform aud entfielt eine $emicbrifa)e ©eftatt, 
wela)e fia) gu biefer ^tyramibe »erjfält, wie bad £etrai ; ber gu bem 
SReguläroftaeber. Denfen wir und unter ber gig. 24. bura) 
fa)attirte gläa)en bargejiellten gorm eine quabratifa)e ^fyramibc, 
unb an biefer bie abwea)felnben gläa)en Dorn oben rea)td, t>orn 
unten linfd u. f. w. waa)fenb, unb bie anberen oerfa)winbenb, 
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fo entfielt bic bort in Härteren hinten ausgesogene tetraeber* 
ä$ntta)e gigur, welche jur Unterfa)eibung oom £etraeber unb we* 
gen i&rer feilförmigen ®efklt quabrattfä)eö (Spjjenotb (&eil* 
flää)ner) ober auä) jwet * unb einarigeä ^etraeber genannt wirb, 
gtg. 24. lägt fta) al$ ein fola)e* @p{>enotb betrauten, in beffen 
©runbform bie Sänge ber £auptare Don ber einer ftebenare nia)t 
merfliä) verhieben if* (ein fola)e« fommt an bem ßupferfte* oor, 
»o bie Sänge ber £auptare, flctä bejogen auf bie Sänge einer 
SRebenare al$ <£in£eit, = 0,985 ifi); gig. 36. geigt ein ©pjjenotb, 
beffen Orunbform eine ftumpfe ^yramtbe (von 0,46 £auptaren* 
länge) ift, wie e$ an bem Spanquetfftlber »orfommt. 

$. 161. Die @p£enoibe ftnb begrenjt bura) 4 gleta)fa)enflta)c 
Dreietfe. Die fea)$ Tanten an t^nen ftnb zweierlei &rt: gwet 
Tanten ge£en bura) bie @nbetfen ber ^pramibe, au£ wela)er 
man fta) ba$ <Sp£enotb entflanben benfen fann, unb (äffen fta) 
aU SSerjerrungen berfetben befragten; \>ter anbere ge£en bura) 
bie ©eitenetfen unb taffen fia> a($ Sperrungen biefer anfefjen. 
Die SWittelpunfte ber beiben erfteren Tanten werben bura) bie 
£auptare, bie Ütfittelpunfte je gweier gegenüberflefcenber ber 
(enteren bura) eine 9tebenare »erbunben; erjiere faffen fta) a($ 
<£nbfanten, (entere alä ©eitenfanten unterfa)eiben. — Die wer 
(£cfen werben gebiibet bura) 3ufammenffr>ßen »on je gwet «Seitens 
fanten mit einer ber Snbfanten. (£infta)t(ia) ä{mlia)er gormen 
t>ergl. §. 102. unb 279.) 

Um j[e nä$er bie ©rofje ber £auptare in ber ©runbform 
ber einer Webenare gteiä) iß, um fo me£r Jwben bie @p£enoite 
baö &nfef>en wn SRegulärtetracbern , b. um fo me$r nähern 
fta) bie g(äa)en ber gorm gteta)fetttger Dreiecfe, unb um fo 
weniger abweia)enb ftnb bie SBinfel, unter welchen bie gläa)en 
in ben jweiertei Tanten jufammenfiofjen. ©e£r na£e trifft bie6 
ein bei bem tfupferfte*, wo ber SBBtnfel an ben (Snbfanten 71°20', 
ber an ben (Seitenfanten 70°7' ifi (an bem ^egulärtetraeber finb 
bie gläa)en in jieber $ante unter 70°32' gegen einanber ge* 
neigt). 

Da* 3*ta>» «ne$ Sp&enoibä, wela)eä fta) al$ eine £e* 

mP 

miebrie irgenb einer ^pramibe mP betraa)ten lägt, if* 

unb jwar Wnnen au« jieber fola)en ^pramibe jmei tyrer 6tel* 

10* 
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m P 

hing wert) verriebene ©p^enotbe entfielen, welc&e ate + -y unb 

- untergeben werten. Dtefetben Betrachtungen, bie be* 

Süglicty ber jwei entgegengefefcten fcetracber angefteflt würben 
(§. 102.)/ gelten au$ |>ter. 

§. 162. ©ä&renb bei betn fcetraöber alle tanten gleich 
artig waren unb fämmtlity burefc 2Bürfelfläc$en abgeftumpft wur* 
ben, ftnb bei ben 6pj>enoiben bie Knbfanten unb bie (Seiten* 
fanten verfetyteben , unb bejügltcfc ber 2lbänberung gan$ unab£än* 
gtg von etnanber; bie Knbfanten werben burefc 0P abgeftumpft, 

P 

bie ©eitenfanten bur<£ glasen von ooPoo. Die Kcfen von 

werben burefc ein ©pfcenoib t>on entgegengefefcter ©tellung ab* 

P P 

gefhmtpft, unb beibe fwb bann al$ + ^- unb — ^ ju unter* 
Reiben. Die KombinationSfanten »ermatten ft$ wie Tanten von 

/> P rt* 

P; eine Kombination von + unb — y im ©letc£gewtc$t bat 

bie gorm einer quabratiföen 9tyramibe. 

2luc& bei jfrvftatten be$ quabratifeben ©pftemä iß oft nur 
fctywiertg ju unterfc&eiben, ob fiemiöbrie wtrflicb fiattfinbet, ober 
ob eine jufällige SWangetyaftigfett ber Sluäbtlbung nur ben 2ln* 
f$ein berfelben hervorbringt. 

Die £auptfä$li(bßen Kombinationen ber ©pf>encibe ergeben 
ft<$ auä folgenben 93eifpielen. 

21n bem $upferfie$ jeigt ft# ein ©p^enoib, welches nad; 
bem eben (§. 161.) angeführten fär ftcb in ben Dimenftonen nur 
wenig von einem Stegulärtetraeber verhieben iß; aber in ben 
Kombinationen tritt ber Ctyaracter bee quabrattfefcen ©pftemä 
beutlic^ J>ervor. gig. 196. geigt eine fol$e, wo ba$ ©pfcenoib 
P 

+ ^ ®runbform vor^errföt. Die Knbfanten beffelben ftnb 

P 

abgeftumpft bunfc OP, bie Kcfen bur$ gleiten von — 9*; bie* 

jenigen Kombinationöfanten jwifcfjen beiben, welc&e wie Knbfanten 
von P liegen , ftnb gerabe abgeftumpft bur# glasen, bie alfo einer 
^pramtbe Pco angeboren. 2lufjer biefer jeigt ftty no$ eine an* 
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bere ^tyramibe gweiter Orbnung, meiere fich aU 2Pco (alö bte 
erfte fpifcere ^tyramibe für bie hier hemiebrifch auftretenbe ®runb* 
form P) baburch gu erfennen giebt, ba& btc (Jnbfanten, welche 

/* P 

fic bilben würbe, burch bie glasen von + y unt) * 011 ~~ y 

gerabe abgefhimpft werben, ober, wa$ baffelbe tß, ba§ je gwet 

glasen von 2Pcc ftch parallele @ombinationäfanten guwenben. 

§. 163. Die efjtgfaure Äupfevorpb^alferbe $at al$ gewöhn* 

ii*fk gorm coP . ao/>oo . OP (gtg. 174.). Die Kombination^ 

Fanten gwifdjen ao/* unb 0/* jtnb manchmal abgefhimpft, aber 

wajrfch einlief ifl bie abfiumpfenbe gorm ein ©phenoib, ba mit 

großer 9tege(rnägtgfett auf - j'ebe gläche von oo P nur (£ine 816^ 

ftumpfungäfläche, unb abwechfelnb nach oben unb nach unten, 

aufgefegt iß, wie e$ gig. 197. geigt. 23äre bie abfiumpfenbe 

gorm eine ^pramibe P, fo müßten auf jebe gläche oo P gwet 

3tbfhtmpfung£ßä$en (eine nach oben, eine nach unten) aufgefegt 

fein, unb e$ würbe ftch bei mangelhafter Sluebilbung be$ $rp* 

ftollö wenigßenä nicht bie regelmäßige Slbwechfelung in bem 2luf* 

treten unb bem gelten ber Hbßumpfungäflächen geigen, bie man 

bei ber Beobachtung wahrnimmt. 

Sin bem ßupferfie* (gig. 196., vgl. $. 162.) geigt ftch ein 6phe* 
p 

noib + y vorwaltenb, unb ^otoet>rtf(^e quabratiföe ^pramiben, 

Poo unb 2Pcc , untergeorbnet baran auftretenb. Sin bem amet* 
fenfauren ©trontian geigt ftch im ©egentheil manchmal eine h*>- 
loebrtfche quabratifche <})pramibe, P, vorwaltenb, unb bie erfte 

p oo 

ftompfere ^pramibe Pco fphenotbifch - h cmi '^^ ( al fo <*l* -g-) 

untergeorbnet baran auftretenb; an P (ähnlich gig. 362.) ftum* 

Pcx> 

pfen bann bie vier glasen von -g- vier abwechfelnbe (£nbfanten, 
5.53. oben vorn, oben (inten, unten linfa unb unten red?t$ 

Pco 

(ober bie vier anberen), ab. Doch txitt ba$ ©p^cnoil) -y an 

tiefem ©alg auch manchmal vorherrfchenb auf. 

5ln einem vorwaltenben quabratifchen s ))riöma bringt ein ©pl>e* 
noib, welche* auö einer ^pramibe gleicher Drbnung entftonben, 
eine bachformige 3uf<härfung hervor; Me oberen unb unteren 
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3uf$ärfuttg6f(ä$en ftnt> auf bie $rt$maflä($en abwedjfefnb nat$ 
oben unb na$ unten gerabe aufgefegt, unb bte 3ufäärfung3* 
fanten felbfi ge&en in ft($ freu$enben 9tt<$tungen , etwa wie 
gig. 255. 2>ae p$o$pl)orfaure Shnmonfaf (AmO^HO + cPO^ 
fr^flaUtftrt man^mal fo, baß bte jfrpßatte an (Sutern (£nbe btc 
fer f>emtebrifc&en Sluäbilbung gan$ entfpre$en; aber baß btefcä 
ntc^t regelmäßige fy^enoibiföe £emiebrie tfi, erfennt man friert 
baran, baß an bem unteren <£nbe nf$t bte entfpretfcenbe 
btlbung, wie gig. 255., vorfianben ifl, fonbern baß fiter gtcU 
c$en, welche ben oberen parallel ftnb, gleichfalls vergrößert auf* 
treten; man £at alfo fiter bte gorm P.qoP (gig. 175.)/ an 
welker vier in Qrtner 3one liegenbe 3tyramibenflä($en, manchmal 
biö jum 93erf#winben ber anberen, vergrößert ftnb. 

§. 164. Ueberläßt man eine Sluflofung von (Syanquecffttber 
ber freiwilligen SJerbunfhtng, fo ettyält man man^mal gdnj rem 
auägebilbete <5p£enotbe von ber gorm, wie fte gig. 36. geigt; 
manchmal ftnb bie ©ettenfanten abgeßumpft burc& glasen beä 
jweiten quabratifc&en ^rtäma'S, aoPao. 

SDtefe glasen £errfc&en meif* vor, wenn bte SBerbinbung burd> 

Slbfü&len raf^er frpflalliftrt erhalten wirb. Die prt$mattf$en 

^hyfiatle, welche bann entfielen, ftnb bei verriebenen Operationen 

von verriebener 2lrt; gig. 199. unb 200. jeigen $wet häufiger 

ft$ bilbenbe gormen. 3n gig. 199. tf* ba$ *Pri$ma coPcx> $u* 

P 

gefcjiärft bur# glasen von ^, welche auf bte ^rtemafanten 

abwec&felnb na$ oben unb na$ unten aufgefegt ftnb. 3n gig. 200. 
jetgt ba$ ^riöma eine föiefe 93egren$ung; von ben jwet oberen 
P • 

glasen ^ in gig. 199. ifl in gig. 200. nur no# bie eine beut* 

lid> ausgebildet, bie anbere fejir jurüefgebrängt ober gar ntcfct 
vorpanben; bagegen feigen jtc& in le$terer jwei glasen, welche 
auf bie $ri$maflä$en xPoo gerabe aufgefegt ftnb, alfo einer 
*)h;ramtbe jweiter Drbnung mPco angehören. J)ie (Snbfante, 
welche bur# biefe jwei 9tyramibenflä$en gebilbet würbe, ifl burd> 
P 

bie gläc&e gerabe abgefhnnpft; jene ^tyramibe mPco ijl alfo 

bie erße feigere für P, ober 2i ) ao. 

Söet langfamer SBejbunftong einer Sofung von ^anquerfftlber 
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bitten ft$ manchmal au$ Ät^Patte t>on anbetet gotm al$ bie 
eben befpro^enen , g. 53. fotcfce, wie fie gig. 201. barßellt. 
5luf bie Tanten eineä quabtatiTdjen $ri$ma*$ gweitet Dtbnung, 
ccPcd, finb abwe$fetnb na$ oben unb na$ unten glasen t>on 

Y aufgefegt; auf bie glätten be$ ^rtema'ä glasen von 2Poo, 

t>on benen abet nut öier an bem ßrpftatt ft$ geigen. Die gwei 

oberen (unb ebenfo bie gwet unteten) glätten 2^00 finb uon 

etnanber getrennt but$ OP unb gwei glasen einet ßumpfeten 

$tytamibe gweitet Drbnung, weltfce tnbef? fietä but$ ftarfe ©ttei* 

fung matt unb gugerunbet beobachtet würben unb be^atb md>t 

mit ©tctyerfjeit benimmt, wa£rfcbetnli(f> abet Pco finb. — <£inen 

Sfryfiall *>on biefet abnormen Sluäbttbung al$ in ba$ quabrartfcfje 

Zypern geborig gu befragten, iß man veranlagt baburcb, baß 

anbete Unfälle berfelben ©ubftang ben Qtyarafter biefeö ©pfiemS 

beutli$ geigen, unb bafj eä au$ eingelne glasen an bet ab* 

p 

normen gotm felbf* t£un. 3ebe gtädje tfl gegen gwei an* 

flo&enbe glä#en 00P00 untet bemfelben SBinfel geneigt, unb 

tiefe untet ft$ untet 90°, wa$ fte alä glasen eines quabrati* 

fdjen $)rt$ma 1 $ cbarafteriftrt. 

häufiger aU bie »otige gotm bilbet ft<& bei langfamer 

Ätpftaüifation bie gig. 202. bargefkllte au$. $ln i£r f>errfd?en 
p 

bie glasen y t)ot; bie 6eitenfanten finb abgcflumpft but$ 

co Pco, unb jiebe (£nbfante iji erfcfct bur# 0/* unb gwet gleiten 
bet ^tytamibe gleitet Drbnung, weUfce waprfdjeinlicb Pco iß. 

§. 165. 2)ie tvor£crge£enbcn Söeifpiele geigen, wie bie qua* 
btatifc&en gtyramiben in »ergebener Söeife fcemiebrifc& werben 
fönnen. SDurcfc 2Ba$fen bet abwe^felnben glasen entfielt ein 
@p£enoib, eine gef<blof[ene gotm, welche feine parallele glasen 
£at. Ungefcfcloftene paraltelfläctyige l)emiebrif$e gormen fon* 
neu entfielen, inbem an einer ^pramibe bie gwei gläcfcenpaare 
warfen, welche an gwei fufc gegenüberliegenben Tanten anliegen, 
an ben (gnbfantcn ober an ben @eitenfanten. Sin bet Kombis 
nation, wet$e gig. 200. intern obeten <£nbe na# batgeflellt ifr, 
fe£en wit von bem obeten Xljeile bet ^tyramibe 2P<x> nut gwei 
glä^en, welche Grmer (£nbfante anliegen; in gig. 201. etfdjeinen 
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von berfetben ^tyramibe nur bie vier glasen, welche $wet ftc£ 
gegenüberliegenben ©eitenfanten (wenn wir und bie ^jtyramibc 
vottßänbig auägebilbet benfen) aftliegen. 

Diefe betben Slrten von £emtebrie, na# welken auä einer 
^tyramtoe paratfelfläc^tge unb ungefäloffene ^emiebriföe gormen 
entfteben, aeigen ftc£ au# an bem $arafulfat*2lmmon (NH3SO3). 
3n gig. 203. erfennt man leicht bie bur$ einen ££et( ber flär* 
fer angebeuteten unb burdj bie fcfjwädjeren Cinien bargefkettte dorn* 
binatton P . OP (eine ^.yramibe, beren (£nbecfen burcj> bie (£nb* 
flauen flarf abgeflumpft jtnb). 2Ba$fen an biefer bie jwet 
5tyramibenfläc&en, wel#e an ber von oben na$ vorn ge^enben 
(gnbfante liegen, bie jwei, mtyt an ber gegenüber, in ber 
2Ki$tung von unten nad? hinten, beftnbti^en Qrnbfante liegen/ 
unb bie beiben Qntbfläcfcen, fo entfielt bie mit härteren Linien 
gezeichnete gorm, treibe wie ein rjjombifdjcä *Pri$ma, ba$ oben 
unb unten fttyief abgefc^nttten if*, auäfte^t. Sin biefer @ombt* 
nation treten nun bei ben tfryftaüen be$ ^arafulfat-Slmmon* noc& 
vier glasen ber erfien ßumpferen ^pramibe Pco auf, wie e$ 
gig. 204. jeigt, unb jwar vier fol$e, welche an jwei ft$ gegen* 
überliegenben Seitenfanten ber ^pramibe anliegen. Diefe vier 
glasen, wie fte in gtg. 204. gejeidjnet finb, würben für fidj 
unb ge^rig vergrößert ein rfcombiföeä, in ber 9ftc$tung von 
vorn nad> hinten jt# eifretfenbeä , $ri$ma bitten. Die gom* 
binatton £at baä Slnfepen, alt ob fte in ein fpäter ju befpre* 
<$enbe$ ©yflem, ba$ monottinometrtfe^e, geborte. Der quabra* 
tifc£e Gtyarafter wirb verraten bur# bie regten ebenen SBinfel, 
welche ft$ an ben <$cfen vorfinben, bie an ber bemiebriföen £ om , 
binatton unveränbert no# fo finb, wie fte an ber £oloebrif<$en 
wären. ©olc$e (Scfen finb bie mit x unb y bezeichneten; für 
ba$ erßere iß bieö au$ gig. 203. unmittelbar beutlicb, für bae 
anbere fteljt man eo leicht ein, wenn man ftcfc vorteilt, welche 
Slbänberung an ber ^rünittvpyramibe in gig. 203. eine gläc^e 
Pco an ber von oben nacj> rec$t$ gefjenben <£nbfante hervor* 
bringen würbe. <£* würbe biefe gfä#e alä eine rectanguläre 
Slbfhimpfunge fläche an ber ©teile biefer @nbfante erfc&einen. X)ie 
glä<£e erfebeint anberä in ber fjemiebrtfcfy geworbenen Kombi- 
nation, gig. 204., aber an bem (£cf y noeb mit einem regten 
Sßinfel. Daß biefer ebene Söinfel y unb ber ebene SBinfel x 
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auf OP rechte SBBinfel finb, logt bte Kombination gig. 204. ald 
eine pemiebrif4Mquabratifcpe erfennen. — Uebrigenä finb an ben 
ifryfkllen be$ $arafulfat<2lmmon$ bie glasen Poo meiffrn* nur 
fo grofc »orpanben, bafj fiep fe $wei berfelben in einem fünfte 
(unb ni(pt in einer tfante, mie e$ gig. 204. aeigt) berühren; fie 
erfepeinen bann aU Dreiecfe, roelcpe einen realen SBinfel paben. 

jDiejenigen £emtebrien ber ^pramiben, welche parallelfläcpig 
unb ungef(ploffen finb, fommen nur fepr feiten t>or, unb fie 
finb pier niept mit einem befonberen 3«<pen unterf(pieben wor* 
ben; bei ber 33ef(preibung ber Arpftolle fann man biefe gigen* 

mP 

tpümli(pfeit auSbrüalicp anführen. Unter -y »erfiept man im* 

mer biejenige £emiebrte einer" ^tyramibe mP, welche eine ge* 
fcploffene gorm mit ni(pt parallelen glätpen ifh ein ©ppenoib. 

$. 166. 2>ie fymmetrifep anfertigen ^tyramiben büben eine 
£emiebrie, tt>el(pe an einigen toieptigen Mineralien auftritt. — 
gig. 37. geigt in ben gedrittelten unb einem £peil ber au$* 
gezogenen Linien bie 93afi$ einer foltpen 3tyramibe: (Seitenfanten, 
bie in ber 9ft(ptung a : 2 a gepen. Die £auptare pat man fiep 
fenfreept auf bie (£bene beä ^apierd burcp ben flreujungäpunft 
ber (punftirten) ^ebeneren &u benfen. Söenn nun biefe ©eilen* 
fanten, unb mit ipnen bie oon ipnen naep oben unb unten auf 
ber £auptare gepenben gleichen, abroetpfelnb warfen unb »er* 
fcpttnnben, fo entfiept eine boppelte oterfeitige ^pramibe mit ber 
gtg. 37. tn ausgesogenen Linien bargefkllten 33afi$. ^ucf> biefe 
^^ramiben finb quabratifcp, aber fie paben eine fepiefe (Stellung 
ju ben ftebenaxen; man be$ei(pnet fie als quabratifepe *Pp* 
ramiben britter Drbnung. 2lu$ jeber fpmmetrifdj atyU 
fertigen ^yrauube mPn tonnen, je naipbem bie einen ober bie 
anberen abwecpfelnben ©eitenfanten mit ben anliegenben glasen 
warfen, gwei ber Stellung na(p »ergebene quabratiftpe 3tyra* 
miben britter Drbnung entfielen; beibe erfepeinen bem S3eoba(pter 
rücffi<ptli(p ber Cage tprer gläepen n>ie reeptä unb rote Itnfä 
geroenbet, aber wenn (£in (Snbetf ber erjeugenben gorm mPn 
na(p oben fiept, fo erfepeint bie/enige ^yramibe britter Drbnung* 
bie barau* entftept, re<pt$ gewenbet, welcpe, wenn bie erjeugenbe 
gorm umgebrept wirb, fo bafc baö anbere fcnbecf oben fiept, 
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linfä gewenbet erf$eint. SWan bezeichnet von ben $wei in ver* 
f4»tet>ener ©tettung beftnblichen ^cmtebrtf^cn gormen biefer Slrt, 

welche au$ mPn entfielen tonnen, bte eine mit -y ^ * * ! ' e 0115 

, A / mPn 
bere mtt — -g— . 

Söachfen unb verfchtvinben in berfelben SBetfe abwe$fe(nb 
bie glasen eine« fymmetrifcb anfertigen $ri$ma'$, fo entfielt 
ein quabratifcheä $rtema britter Drbnung. 

§. 167. ^pramiben britter Drbnung ftnb nie felbjtflänbig, 
feiten in (Kombinationen beobachtet worben. En bem wotfram* 
fauren föält, bem wotframfauren 33leiorpb unb wenigen anberen 
Mineralien jeigen jte ftch untergeorbnet, an bem erfieren, rote 
gig. 198. barfteüt. 2>ie ©eitenecfen ber ©runbform P ftnb $u* 
geföärft burch glasen ber erften fpifceren ^pramibe 2Pcx>; ne* 
ben je jwei folcher gläcben treten auf (£iner ©eite $wet glasen 

l Ap2 AP2 

- -j— auf (bte vollftänbige gorm -y- würbe an ben Seiten» 

ecfen ber ©runbform /> vierflächtge 3ufpi$ungtn hervorbringen; 
von j[e vieren berfelben treten bei ber $ier befpro^enen £eraiebrie 
immer nur jwei nach Güter ©eite |>tn liegenbe auf). 



3wilttng$frpftalle. 

§. 168. Die 3wtflinge, welche in biefem ©pfteme vorfommen, 
ftnb wieberum fytiU 3wittinge mit parallelen, fyciU mit ni$t 
parallelen Slrenfpflemen (vergl. §. 121.). Ghrftere fönnen ftch nur 
an hemiebrifchen gormen finben, unb fommen feiten vor. ©o jeigt 
ber Hupferfieä manchmal 2)ürchfreu3ung$jwillinge, ähnlich gig. 

P P 

172., wo bie beiben 3nbivibuen + y m * ~~ y f* n * ; ouc ^ 

ftnb bie (£cfen berfelben abgeflumpft, wo bann von ben beiben ben 

p 

3tt>ifling,btlbenben ©phenotben bae eine + y mit untergeorbne* 

P P P 

tem — y, ba$ anbere — y mit untergeorbnetem + y tfc 

Analog ber in bem regulären ©pjtem am (jäuftgflen vor* 
fommenben 3wÖtngebilbung, bafj gwei Ärpftallfragmente mit 
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einer glä*e, bte einer £)ftaeberflä*e parallel if*, gufammengefe^t 
ftub, ba$ eine aber gegen baä anbere um 180° gebre£t ift, — 
fommen au* in bem quabratif*en ©pffrme 3«>itlinge oor, beren 
3ufammenfe$ung$flä*e einer glä*e t>on parallel ift <So 
8« 33. jeigt ber HupferfieS bie gorm einer ^tyramtbe P, apn* 

Ii* gig. 119., tt>enn + ^ unb — y ft* im ©lei*geroi*t com* 

biniren; unb er bilbet fremitroptf*e jfryfiatle, äfmli* wie gig. 120. 
ober 115., alt ob erne ^ramibe P parallel einer glä*e Pin 
ber Wttt bur*f*nitten unb bie eine £älfte gegen bie anbere 
um 180° gebre^t wäre. 2lu* compltcirtere Kombinationen j eigen 
fol*e 3wi(liug*bttbung , wo g. 33. bie Knbetfen better gegen ein* 
anber gebrejrten tfrpftollfraßmente bur* OP, bie Knbfanten bur* 
Pco abgefiumpft ftnb u. f. w. 

§. 169. »m £auftgfien ftnbet inbefj in bem quabratif*en 
©yjtem 3willing$bilbung na* bem (3efe$ flatt, ba§ bie gwei 
$rp|talltnbir»ibuen eine glätte parallel Pod gemeinfam $aben, 
unb ba$ eine um eine auf biefe glä*e re*twinftige ^tnte um 
180° gegen ba$ anbere gebre^t erf*eint. gig. 181. geigt eine 
Kombination be$ 3tnnfiein$, gebilbet bur* bie ©runbform P, 
bie erfle dumpfere ^pramibe Pco, unb ba$ erftc unb bae gweite 
quabratif*e fxi&ma, aoP unb 00P00. Denft man ft* biefen 
ürpftall in ber 3Rttte parallel einer glätte r>on Pco bur*f*nitten 
(ber @<^mtt ift in ber gig. 181. angebeutet) unb bie eine £älfte 
gegen bie anbere um 180° gebretyt, fo entfielt ber gig. 182. 
bargeftellte 3willing. häufig getgen an ben 3wtlling$fr9ftallen 
be$ 3innftetn$ betbe 3nbfoibuen ni*t allein bie na* ben beiben 
äufjerften <£nben £in liegenben 9tyramibenflä*en , fonbern au* 
jebeö no* gwet an ber 3ufammenfe$ungäflä*e fo gegen einanber 
geteerte, bafj alle vier gufammen einen oiftrarttg einfpringenben 
SEBinfel bilben (in gig. 183. ift biefer SOBinfel mit x begei*net; man 
fteljt |>ter »on biefen gufammenftofjenben *P9ramibenfIä*en nur eine 
bem oberen unb eine bem unteren 3nbioibuum ange^örige). £äuftg 
$errf*en biefe t»ier gufammenfrofjenben $9ramibenflä*en bei weitem 
me£r t>or, unb bie *pri$maflä*en erf*einen me£r untergeorbnet. 
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gormein für ben 3ufammen£ang gwififcen SBtnfefn 

unb Kren. 

§. 170. SBorliegenbe ©c&rift $at swar aunä^fl nity jum 
3we<f, bie 93ere#nung ber Kren au$ ben 2Bütfetn ober umgefe^rt 
gu Teuren, unb bie Elemente ber $n;ftattograp£te fotten bann 
mit Kuäf(fclu§ biefer 33ere$nung sorgetragen werben. (£$ mögen 
inbeg f^ter bocfc, für biefenigen, wel^e ber trigonometrifc&en 
9ie$nungen funbig ftnb, einige wenige gormein angegeben »er* 
ben, wel(be bie Kb^ängigfeit $wif$en ben 3Binfeln unb ben 
Kren für bie am ^auftgflen t>orfommenben gälle auäbrücfen. 

£eigt c bie Sänge ber £auptare in einer quabratiföen tyy* 
ramibe, bebeutet A bie Neigung ber glä$en in ben <5nbfanten (ben 
<£nbfantenwinfel) unb B bie Neigung" ber glasen in ben Seiten* 
fönten (ben ©ettenfantenwtnfel) für eine feiere ^tyramibe erfter, 
unb K unb 53 baffelbe für eine fol<£e ^tyramibe jweiter Drbnung, 
fo gelten bie gormein: 

c = cot £, wenn cos f = cot % A 
c = tg%B.y/% 

c = cot £, wenn cos £ = cos % K . \J2 
c = tg % $ 

cos A = — ^ n , . cos K = — 



2c*+i ~ c* + 1 

D 2c 2 — 1 m e 2 — 1 

§. 171. 93ei ben folgenben ßrpftott&eföreibungen tji immer 
angegeben 

für bie ©runbform P: bie Sänge ber £auptare c, belogen 
auf bie Sänge einer Stebenare aU (£in£eit; ber <£nbfantenwinfet 
A, unb ber ©eitenfantenwinfel B. 

gür anbere »orfommenbe ^tyramiben erfter Drbnung mP: 
biefelben SBinfel A unb B. 

gür ttorfommenbe ^tyramiben jweiter Drbnung mP<x>: ber 
(£nbfantenwinfel 21 unb ber ©eitenfantenwinfel 93. 

gür bie jwei lehren Krten oon gormen iß biefe fyeciellere 8n* 
gäbe weggelaffen, wenn jte nur untergeorbnet ober feiten auftreten. 

Da bie fommetrifö anfertigen gönnen an funftlic^en 
ftrpftallen faß nie, an Mineralien au$ nur feiten unb unter* 
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georbnetcr »orfommen, fo ftnb fpectettere Angaben au$ für biefe 
£ier ni$t ftott&aft. 

9tur furje ätpftollbef (Reibungen Wimen jrier mttget^etlt, unb 
olfo au$ nur wenige SBinfel (bie ber wi^tigjfcn einfachen gor* 
men) angegeben werben. Do$ lägt jt$ auö btefen Angaben 
Cetc^t ableiten, welche bte Neigung ber glasen in sielen ber 
wichtigeren ffombinationefanten i% ffe gilt biefeä für baö qua* 
brattfäe, wie für bie folgenben ©pfteme, unb für ben Anfänger 
ijl e$ eine nü$li$e Uebung, biefe Ableitungen felbf* aufeufud>en. 
Einige in bad quabratiföe Spfftm gehörige gälle mögen £ier 
beifpieläwetfe erläutert werben. 

§. 172. 3n bem golgcnben bebeute mP allgemein eine 
ramibe erfter, mPcD allgemein eine ^pramibe jwetter Drbnung, 
wo m audj =1 fein, b. j>. mP bie ©runbferm, tnPco bie erjfc 
ftumpfere ^tyramibe bebeuten fann. 

a) Der ffombinationewinfel üWtföen mP unb OP if*=180° 

— ber *wif#en mPco unb 0/>if*= 180°— 1 / 2 93. — 3»an 
fte(>t bied leitet ein, wenn man für irgenb eine ^ppramfbe einen 
jDurc^fc^mü &ei$net, welker burefc bie $auptaxt unb bie WiU 
telpunfte jweier gegenüberliegenber ©eitenfanten gept; er $at 
bie ©eftolt eine* 9tyombue. gig. 38. jeigc einen folgen, worin 
df bie £auptare bebeutet; e$ giebt ber Söinfel def bie Neigung 
ber glasen in ben ©eitenfanten, deg ifl ber £albe ©eitenfanten* 
winfel, hie ber ©infel in ber ffombinationäfante mit OP, unb 
= 180° — deg. 

b) Der ff ombinationäwinf el jwifäen m P unb oo P tfl = 
90° + % B, ber jwifäen mPco unb ooPoo tfl = 90° + y 2 93. 

— Der gefügte SBinfel ift gegeben burcty dik = kih dih 
= 90° + deg = 90° + bem jmlben ©eitenwinfel. 

c) Der ffombinationäwinfel gwifc^en mP unb aoPoo ifl 
= % (720° — 24), unb ber jwif^en mPoo unb ao /> = 
y 4 (720° - 2H). — ff ine ^pramibe bilbet mit einem $rtema 
entgegengefegter Orbnung eine ffombination, worin 4 ^pramiben* 
flauen mit 2 $riömaflä$en in ffiner 3^ne liegen (ttergl. gtg. 177.). 
ffin ©ctynitt fenfre^t auf bie Slre tiefer 3one giebt ein ©e<$6* 
e<f (beffen SBinfel jufammen 8 «Rechte = 720° betragen), tn 
tteliem jwet gegenfiberliegente Söinfel ben ffnbfantenwinfeln 
ber ^tyramibe unb bie vier anberen ben ffombinattonöwtnfeln 
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ber ^pramibe mit bem ^xima entfprcc^cn. £eifjt einer jener 
ßrnbfantcnttnnfet A, fo ifl lieber ber @ombination$fantentt>tnfel = 
Vi (720° — 2A). 

d) Gombtnirt jtc$ eine fpi|erc ^promibe mP, beren Letten* 
fantenroinfel = B \% mit einer fhimpfettn rn t P, beren 6eiteit* 
fantenwinfel = B x tft, fo ifl ber Gombinationättnnfet = 180« 
+ % B x — y 2 — gtg. 39. geigt ben in ber angegebenen 
Söeife (a) genommenen jDurchfcfcnitt ber betben $pramiben, mit 
ber £auptare df unb einer £ülf$ttme pgen, welche eine bunfc 
bie (Seitenfanten beiber s J)pramiben gelegte (£bene porjtettt. SBtr 
$aben dem = % 5; Ant if* = ; wAp affo = 180°— ; 
nAm = y 2 (180° — B x ) = 90° — % Der gefugte dorn* 
binattonefantenwinfel if* A/ce ; in bem 23ierecf ekhm, beffen 
Söinfel gufammen 4 «Rechte = 360° betragen, ifl Arne = 90°, 
Mm = 90° — % , kern = y 2 ÄA« alfo = 360° — 
(90° + [90° — V 2 Bt ] + % fl) = 180° + Vi — % 

(£benfo ifl ber @ombtnationäroinfel gtmföen einer fpifceren 
^pramibe mPco (8eitenfantenwinfel = 53) unb einer ftompfe* 
ren m, Pao (©eitenfantemoinfel =©,)== 180° + % 53, *— V 2 93 

3n gang äj)n(i$er SBeife ftnbet man Iet$t, bafj ber (Sora* 
binationäfantemmnfel gnnfc&en einer s ))pramibe mP (<£nbfanten* 
nnnfet = Ä) unb i^rer erften flumpferen ^pramibe mPco= 90° 
+ % A if* u. f. tt). £>er Söinfel, unter wettern bie glasen 

mP 

eineä @pljenotb$ -y-, entftonben auö einer ^pramibe mP mit 

ben Äantenwinfeln A unb ß, in ben (£nbfanten ju einanber 
geneigt ftnb, ifi 180° — ß, in ben @ettenfanten 180° — A. 



Ucbcrjtcfot einiget im quabrctttföeit Aftern 
ttpftaüifitenben (Sufcflaniem 

§. 173. 93on wichtigeren 6ubjtongen, welche in gormen be£ 
quabratifc^en ©pfiemä frpftatttfiren, nennen wir frier fotgenbe: 

9tur für (£inen unterlegten Körper if* quabratifefce ärpftott* 
form. beobachtet Horben. — 3inn (Sn) auf gabanifc^em 2Bege 
langfam rebucirt, geigt im 2Befent(tc$en bie Kombination 
P . coP . P<x> aoPao, fynlify gig. 181.; bie Tanten gn>if*en P 
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unb oo P, unb $wtfa)en Pco unb aoPao, ftnb abgefhtmpft bura) 
glasen *on 3P unb 3Pa>. gür Pifh 0 = 0,3857, A = 140°25', 
Z? = 57°13'. 

§. 174. Unter ben Drpben frpflatttftren mehrere t>on ber 
gorm Me0 2 quabrattfa). 

1) 3tnnorpb Omnftetn, Sn0 2 ). ©cw^ntt^fle gorm: 
P . aoP. Pao . coPoo (gig. 181.)/ bte ^rtämen oft nur fa)mal 
auägebitbet, Pao aua) fe^lcnb; einige anbere ttorfommenbe glä* 
cr;en jeigen bte Kombinationen gtg. 184. unb 185. gür Piß: 
c = 0,6743, 4 = 121 0 35', Z?=87°17'. 3wMnge wie gtg. 182. 
unb 183. (»ergl. §. 169.). Um>ollfommen fpattbar naa) aoP unb 
co Pco, nur in ©puren naa) P. 

2) fcttanfäure (SRutil, Ti0 2 ). ©äutenartig bura) S3or* 
£errfa)en *>on ^riämen; frpftatttftrt ald P . aoP . Poo . aoPoo 
(gtg. 181.), au* ojme Pao u. a. gür P t'it: c = 0,6555, 
4 = 122°32', B = 83°58'. 3tt)iaingc naa) bemfetben ©efefc 
tt)ie bei Sn0 2 ; beutlia) fpaltbar na* coP unb aoPao. 

2)tefe betben SBerbtnbungen ftnb ifemorpfc; bte fcitanfäure 
crifh'rt tnbefj in noa) jwei anberen SWobtftcattonen mit änberer 
Rrpjtallform. 211$ 21 n ata 3 erfdjeint ftc in $rpftatlen, bie jwar 
atta) quabratifa) ftnb, aber mit ber gorm be$ SRurt(ö"hia)t t>er* 
einbar; wie benn überhaupt ber $lnataä naturjnjrorifa), naa) 
fpeeif ©ew., £ärte, ©pattbarfeit u. f. w., vom SRuttt »ergeben 
tfh ©ewöfcnlia)jie gorm be$ SlnatafeS ift bte ©runbform P, ä$ntia) 
gig. 362.; eine Kombination geigt gig. 179. (ogt. §. 147.). gür 
P ift: c = 1,7670, A = 97°56', # = 136°22'. SBotlfommen 
fpattbar naa) P, weniger na* OP. — £in|ta)tlta) ber britten 
SWobiftcatton ber fcitanfäure sergf. §. 287. 

§. 175. 2Hanganoryb*£)r9bul (£>auömannit, Mn 3 0 4 ) ; 
fpifce ^pramibe, äjmlta) gtg. 362.; c = 1,175, A = 105°25', 
B= 117°54'; jtemlia) fpaltbar naa) OP, weniger beutlia) naa) P. 

2ttanganorpb (93raunit, Mn 2 0 3 ), Rumpfe ^pramibe, ä£n* 
lia) gig. 73; c = 0,985, A = 109°53', B = 180°39' ; soll* 
lommen fpaltbar naa) P, nia)t naa) OP. 

©tronttan^pbrat (SrO + 9HO). Duabrattfa)e$ $ri$ma 
aoP. OP, bie Tanten $wtfa)en aoP unb OP abgejhtmpft bura) 
P. gür P ifh c = 0,6411 , ^ == 123«17% # = 84°24'; leia)t 
fpaltbar naa) OP, weniger naa) ooP 2lua) an 93arptj>pbrat 
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(BaO -f OHO) $at man oierfeitige, mit »ierfeitigen ^tyramtben 
jugefpifcte ^rpßatte beobachtet r bie trieHeic&t mit ben sorget* 
gej?enben ifomorp^ finb. 

$. 176. 3tt>etfa$ * @cbtt>efelwt$mut£ (Bi S 2 ) $etgt 
oo P . ooPod . OP (gig. 174.) lang unb bünn. 

tfupferfie* (FeCuS 2 ). Die ©runbform P, für welche 
c = 0,985, A == 109°53', B = 108040', erfcfceint fcemiebrtfä 
als <Sp£enoib für ft$ unb in Kombinationen (j. 33. gig. 196., 
t>erg(. $. 160. — 162.); meifhn* in 3wiUtngen (»ergl. §. 168.). 
©pattbar naefc 2P00, aber gewö&nlicb unbeutli$. 

Drittel;2lrfenünicfel (frpftalKjtrtc ffobattfpeife, Ni 3 As) 
Sei'öt 7>.0/>(ä|»nlt* gig. 186). gürPifh c= 1,124, ^ = 106°28', 
#=115°39'. Die 6eitenfanten finb manchmal jugefcfcärft burc$ 
2P, beffen gläc&en bann einen ©infel B oon 145°5' machen. 

§. 177. ^alb^^lorquetffitbertDuecfftiber^torür, Kalo* 
me(, Duecf jttberljornera , Hg 2 CI) jeigt bie Kombination P. aoPoo 
(äjmti$ gig. 192.), au# mit oo/>, Pco unb OP. gür /> ift: 
c = 1,744, 4 = 98°7', B = 135056'. 

Duecffilberjobib (HgJ) frpfhfliftrt in ber rotten 2Kobt* 
fteation quabratifö; e$ geigt bie gormen P (ä^nli* gig. 362.), 
P . OP, oo/>co . OP . /> (äfrnli* gig. 193.), ao/>a> OP. gür 
/>ijh c = 1,997, 4 = 96°24', £ = 141°0'. SBoüfommen 
fpaltbar na$ OP. Da* Duecfftlberjobib if* bimorpfr, t>etgt. 
§ 289. 

1) ffupfer#rorib*Kblorfalium (CuCI.KCI + 2H0) 
unb 2)#upfer$lorib« Chlorammonium (CuCl.AmCl + 2H0) 
frpfhlliftren in gleicher gorm : P.00 Pcc (gig. 177.), oft »erjerrt, 
(gig. 178., »gl. § 157. unb 158.). Kö if* für P 

bei 1): c = 0,751, A = 118° 2' # = 93°27' 

bei 2): c = 0,743, A = 118°23' B = 92°51'. 

§. 178. ©ne anbere ifomorpjie ©ruppe bilben 1) SÄotpb^ 
bänfaure$$3leior?b (©elbbleierj, PbO,Mo0 3 ) unb 2) SBotf* 
ramfaure* ©letorpb ( Scfceelbleifpatfj , PbO,Wo0 3 ). Die 
£äufigften ©ehalten ftnb P (ä^nlicb gig. 362.), bie oft tafelförmige 
Kombination P.OP, u. a. S3eibe finb unbeutli^ fpaltbar parallel P. 

gür />if* bei 1): c = 1,574, A = 99°40' B = 131°35' 
bei 2): c = 1,5692, /l = 99°42' B = 131°30'. 

Diefen fliegt ftd> an 3) Söolframfaurer $alf (©(fceclit, 
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@<hrr>erjlein, Ca 0, Wo 0 3 ). ®ew6fmtt($f!e gorm ift bie in 
gig. 198. mit /> bezeichnete ^tyramibe, charafteriftifch He tn ber 
Kombination gig. 198. auftretenbe £>emiebrie (t>ergl. §. 167.). 
gfit biefe 9tyramibe P tft r= 1,0488, i4 = 108°12', fl=112"i'. 
(SpaltbatUit jetgt (tch unbeutltch parallel ben glasen biefer $fyra* 
mibe , beutlicher parallel ben glasen ber erßen fpifceren 2 P cd 
(gtg. 198.). Wimmt man festere 'jtyramibe al$ ©runbform, (wo 
aläbann bie tn gig. 198. mit P bezeichnete aU erfle ftompfere, 
P od, ju beuten wäre), fo fyättt man für fte e = 1,4836, 
A= 100°40 / , 2?=129°2', alfo große Uebereinfh'mmung mit ben 
©runbformen ber t>ort}erge^enben Serbinbungen. Die Teuere, 
Jpiftere ^pramibe aU ©runbform ju betrafen, f>at man Slnflanb 
genommen, weil fte zwar manchmal ttorherrfchenb, aber boch nicht 
felbßjiänbig auftritt, unb bie fiumpfere (in gig. 198. mit Pbejetch' 
nete) bie gewöhnlichere gorm ift. 
§. 179. 3fomorph finb: 

1) $h°*pf>orfaure$ ßalt (KO, 2H0 + P0 5 ) 

2) y$ti)()$oxiauxtt 8mmo* 

niumorpb (AmO, 2H0 + 0 P0 5 ) 

3) Hrfenfaures ßalt (KO, 2H0 + As0 3 ) 

4) Slrfenfaure* Slmmo» 

niumorpb (Am O, 2H0 + As0 5 ) 

<Sie frpftolliftrcn gewöhnlich in bcr Kombination a> />./>, 
ähnlich gig. 175., aber mit fiumpfer ^fyramibe (oergl. §. 163). 
& if* für 1 unb 3 : c = 0,6640, A = 122° 6' B = 86°24' 
2 » 4 : c = 0,7122, A — 119°46' B = 90°25' 

3fomorph fab: 

1) ©chwefelfaure* ftitfelorpbul (NiO, S0 3 + 7H0) 

2) ©elenfaure* fttcfelorpbul (NiO,Se0 3 + 7H0) 

3) (Selenfaure* 3inforpb (ZnO,Se0 3 + 7H0) 
Diefen gormein gehören noch anbere ^rpftallformen an, 

Wie am befttmmteflen für ba$ fchwefelfaure Wcfelorpbul erwiefcn 
«fr (»ergl. §. 296. unb 349.); quabratifch fr#aüiftrt baffelbe bei 
15 bi$ 20°, unb namentlich au$ ber fauren Cöfung. Mt brei 
Sal^e geigen wefentltch biefelfren ©cftolten, gig. 186. *i* 191. 
0>ergl. §• 156 ), unb Dtmenjtonen; 

für bie ©runbgefklt P ifh c= 1,888, A= 97°4' Ä = 138°56' 
für % P ift: A= lil°4' B= 106°20' 

11 
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162 §. 180. 181. Duabratifäes Aftern. 

<Bc^r beuttt$ ftaltbar no# OP, weniger na$ aoPoo. 
§. 180. 3fomorp£ ßnb bte »ergebenen Brten t>on Uratu 
glimm er: 

*P£oöp£orfaure Uranor$b*flalferbe 

(Uranit, CaO, 2U 2 0 3 , P0 5 + 8 HO) 
$£0öp$orfaure£ Uranorpb^upferorpb 

(fya\Mitf>, CuO, 2U 2 0 3 , P0 5 + 8 HO) 
2>ie ffryßalle ftnb metß tafelförmig, OP t>orf>errf$enb, mit 
Punb oo P gür P iß: c = 2,115, ,4 = 95°46', B = 143°2'. 
Sotlfommen fyaltbar parallel OP 
3fomorp£ ftnb: 

1) 6#wefelfaure$ unb @ilbero*9b*3lmmoniaf 

(Ag 0,2NH 3 , S0 3 ) 

2) ©elenfaureS » 

(AgO,2NH 3 ,Se0 3 ) 

3) (££romfaure$ »» » » 

(AgO,2NH 3 ,Cr0 3 ) 
SDte flrpßalle jetgen bie Kombination ooPoo.OP.ooP.P 
(&^nttc^ wie gig. 197., wenn man fi$ alle Tanten awtföen OP 
unb oo P abgeßumpft, unb oo P unb P bun£ bte anbeten glä$en 
meljr jurüefgebrängt benft). 

<g$ iß für 1): 0=0,5351, 4 = 129°29' J9 = 74°14' 

2) 0,5380 129^18' 74°32' 

3) 0,5481 128^39' 75°34' 
^arafulfat*5lmmon (NH 3/ S0 3 ) frpßallißrt m ber $e* 

miebrif$en SBeränberung einer feigen quabrattfefcen ^tyramibe 
(gtg. 204.). wie jte §. 165. betrieben würbe, gür P iß: 
c = 1,648, ,4 = 98 0 56', B= 133°32'. 

tfo^lenfaure* 93letor9b*Gf>lorblei (£ornblei, 33lei> 
Horner j; PbCI + PbO,C0 2 ) jetgt Betriebene Kombinationen 
ber gormen P, OP, oo P, oo P oo (j. 33. ätynftdj wie gtg. 197., 
wenn man ft$ alle Tanten jwif^en 0 P unb oo P abgeßumpft 
benft). gür Piß: c = 0,7667, 4 = 11 7«22', #=94°38'. @palt* 
bar parallel ooP 

§. 181. Äiefelfaure 3trfonerbe (£pacint£ o. 3Won; 
Zr 2 0 3 ,Si0 3 na$ 33er$eliu$, 23rO,@i0 2 na<$ Ü. ©meltn). 
33or£errf<$enb ftnb meiß bie glasen t>on P, oo P ober od P oo 
(in Kombinationen wie gig. 194, 195. u. a.). gür P iß: 



Digitized by Google 



Ouataailfty« <SWtm. §. 182. 183. 163 

c = 0,6405, A = 123°19', B = 84°20'. Unaoflfommen fpaltbar 
parallel co P. 

%U aufammengefefcterefiefelfaure SBerbinbungen, wel$e befon* 
berä bemerfenäwerty ftnb, mögen no# genannt werben: 

apopbpllft (KO, 2Si0 3 + 8 [CaO,Si0 3 ] -f 16H0 
tta$ 93 e r j e 1 1 u *, K 0, 2 @t 0 2 + 6 [Ca O, 2 6i 0 2 ] + Ca 0, @{ 0 2 
+ Ca Fl + 16 HO na$ ©melin). ©ewtynltcbfte gorm tft 
P. oo/>oo (gig. 192.), au$ biefelbe mit 0/>(gtg. 193.; wgf. 
$. 155.). Sur /> iß: c = 1,2517, A = 104°0', # == 121°4'. 
Söoüfommen fpoltbar parallel 0 P, unbeutlic$ parallel oo P oo. 

Eefuotan (3bofra$) £at bte cfcenuföe GonfHtutton ber 
©ranate (sergl. $. 134. , nämltcb 

3CaO, Si0 3 -f- Al 2 0 3 , Si0 3 23eraeltu$, 
3CaO,26i0 2 + Al 2 0 3 , 8i0 2 na$ S. ©melin, 
tt>o CaO tyeifweife bur$ MgO, MnO, FeO, unb Al 2 0 3 fytiU 
wet'fe bureb Fe 2 0 3 »ertreten ifl), aber quabrattföe tfrpftallform, 
bietet alfo ein ©eifpiet oon ;Dtmorp£i$mu$. ©ett>o^nttc^c gorm ifl 
PmitOP, coP, P<x>. cdPcd u. a. (etwa wie gtg. 181., wenn 
man ftc$ bte (£nbetfen flarf abgeftumpft benft). gür Pift: c= 0,5351, 
A = 129°29', B = 74°14'. Unbeutltc$ fpaltbar parallel qojP 
unb ooPoo. 

§ 182. Unter ben SBerbinbungen ber organifäen S&emte 
führen wir an: 

Duedfilbercyantb (Hg Cy); für P tft: c = 0,4596, 
A = 134°40', B = 66°2'. P jeigt ft* metft fp£enoibif<$ 
miebrtfö, gtg. 36.; Sombtnationen wie gtg. 199. bi$ 202., t>erg(. 
§. 164. 

gcrrocpanfaltum ober (Stfencyanür* dpanfaltum 
(»lutlaugenfalj, Cfy, 2K + 3H0 ober FeCy + 2KCy + 3 HO). 
@ewoJ>nltc$fte gorm tfl P. OP (ä&nlic$ gtg. 186.), auweilen mit 
glasen t>on P oo unb oo P oo. gür Ptft: c = 1,768, A = 97°56', 
2? = 136°24'. — Damit ifomorp£ tfl ba$ gerroepanammo* 
ntum ober (£ifencvanür*@9anammontum(Cfy,2Am + 3H0 
ober Fe Cv + 2 Am Cy + 3 H O) ; für /Mft : c = 1,789, A = 97°46', 
#=136°52'. 

§. 183. üflelltt&faure (£onigfteinfaure) ££onerbe (£>o* 
nigftein, A1 2 0 3 , 3C 4 0 3 + 18 HO) jeigt biegorm P, mit oo P cc 

11* 
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164 §. 184. Ouabratifoe« ©ltfem. 

(gig. 176.)unb OP. gür Pifh c= 0,7453, ,4 = 118017', #=93°1'. 
©e£r um>otffommen fpattbar parallel P. 

«meifenfaurer <Strontian(SrO,C 2 H0 3 + 2HO). gür 
P iß c = 1,177; für P: A = 105°23', B = 118°0'; für P oo: 
« = 112P47', 93=99°17'; für2Pao: H=98<>48', $=133<>58'. 
©ettofmli* $eigt ftcj> P mit OP (»ergl. $. 159.), tt>oju 2 P od 
untergeorbnet tritt, ober P mit P oo, tt>eti$e$ bann £emtebrtfc£ 
auftritt (vergt. §. 163.); biefe £emtebrie ber erflen jhtmpferen 

p qo 

3tyramibe, -g— , i(t au$ manchmal t>or&errf$enbe gorm. 

§. 184. <£fftgfaure ßupferor?b*ßa(f erbe (Cu O, 
C 4 H 3 0 3 + CaO, C 4 H 3 0 3 + 8HO) fr^flattiflrt in ber gorm 
oo P. oo P oo . OP (gig. 174), unb in berfelben mit £emiebrtf($ 
auftretenben grämen *on P (gig. 197., »ergt. §. 163.). gür /> 
tjt : c = 1 ,035, ,4 = 108°33', B = 1 1 1<>20'. 

Gfftgfaure* Uranoryb*£ali (2 [U 2 0 3 , C 4 H 3 0 3 ] + 
KO,C 4 H 3 0 3 + 2HO) txtfaUm in ber Kombination P. 00 i> 
(gig. 175.). gür P ift: c = 1,285, i4 = 103°26', Z? = 122<>21'. 

(SffigfaureSUranoryb^Silberoryb (2[U20 3 ,C 4 H 3 0J + 
Ag 0, C 4 H 3 0 3 + 2 H O) frpftaUiftrt in berfelben gorm, aber mit 
anberen Söütfeln; für P ift bei ifmt: c = 1,5385, A = 100°3', 
B — 130>38'. 

-fcämatorylin (C^ 0^ + 8110?). gür Pifh e = 0,63 
ungefähr, A = 124°. @ett>ötmli$e gorm 00 P 00 P (ä$mlic& gi* 
gur 192 ), audj mit untergeorbnetem P 00. SBergt §. 158. 
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§. 185. jDtc ÄrpjMe t>eö heragonalen 8yßemS $abett brei 
^ebeneren, welche in <£iner (£bene unb unter 60° $u etnanber 
geneigt liegen, unb eine £auptare, tt>etc^e auf ben Debenaren recht* 
winflig ßejrt. SDte brei ^ebeneren ftnb unter jtch gleichartig, bie 
Spamptaxt tß in Beziehung auf bie ^ebenaren ungleichartig. 
Die gormen biefeS ©tpßemS h a & cn f° m ü Ö ro £ ß Analogie mit 
ben gormen beS quabrattfehen @pßemS. Beiberlei gormen ftnb, 
wenn man bie £auptare aufrecht ßettt, oben unb unten anberS 
auSgebilbet als neben; aber wetyrenb bie gormen beS quabra* 
rtfchen ©pßemS gleiche 2luSbilbung nach t>ier Dichtungen jetgten 
(nach linfS, rechts, Dorn unb hinten, x>ergl. $. 137.), geigen bie 
beS hwagonalen ©pßemS gleiche SluSbilbung nach tn einer 
£ortjontalebene liegenben Dichtungen, nämlich an ben fe<h$ &n* 
ben ber brei Debenaren 

Die SBerfchiebenheit ber £auptare t>on ben Debenaxen ift: 
auch in bem heragonalen ©pßem aunächß qualitativer &rt, b. h- 
bie Jfryßafle ftnb an ben (£nben ber erfteren anberS auSgebilbet 
als an ben <£nben ber lederen. Slber bamit iß auch eine Un* 
gleichhcit in ber ©räfje ber beiberlei Slxen »erbunben; bie £aupt* 
are iß balb größer, balb fleiner als eine Debenaxe. 3h« ®r^e 
wirb angegeben, belogen auf bie einer Webenaxe als Einheit 
Den Debenaren bleibt auch fax bie Bezeichnung o, ber £auptaxe 
bie Bezeichnung c. 

Das Strenfyßem beS ^tva^naUn @yßem$ benfen wir uns 
fo geßellt, baß bie £auptaxe aufrecht ßeht, unb eine Debenaxc 
in ber Dichtung t>on linfs nach W ^flnbet 3n ber 3*«!* 
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166 §. 186. $eragonate* ©gftem. 

nung erfa)einen bann biefe Webenare unb tte £auptare um>erffirjt, 
unb man fantt ifcr ©rdfjenwjKiltnifj leicht überblufen. — Die 
3eia)nung be$ £eragonalen SlrenfoftemS folgt einfach au$ bem 
§. 15. 23emerften. 2öenn in gig. 8. bte fünfte a unb d, 6 unb 
e,c unb /*, ün®runbrtfj ober in bem perft>ectit>ifa)en 93ilbe, bura) 
hinten serbunben werben, fo £at man bie brei Webenaren im 
©runbrifj ober in perfpecttoifa)er 5lnjta)t. Dura) ben tfreugungö« 
punft biefer brei Webenaren jie£t man bann bie £auptare re$t* 
winflig auf bie Webenare, bie »on linf* naa) reo)t$ ge$t, unb in 
bem ©rofjem>er£ältnifj ju biefer, wie e$ gerabe ber gu jei^nen* 
ben Subftonj entfpria)t. <5o geigen bie punftirten Ctnien in gt* 
gur 376. ein f>eragonafe$ 2lrenfreu$, wo c 0,85mal fo groß ift 
aU a. 

Die Sage einer gläa)e an gormen be$ ^eragonalen <8t;ftem$ 
benimmt man weitläufiger bura) bte Slngabe, wie bie gläc&e bie 
brei Webenaren unb bie £auptare fa)neibet, abgefürjt aber fo, 
baß man bieg für bie £auptare unb für jwct Webenaren angtebt, 
benn barauS fann man bie Sage ber §(ä$e gegen bie brüte 
Webenare ableiten. 

einfache £oloebrif<$e gormen. 

§. 186. Die einfaa)fte gorm ift bura) gläa)en begrenzt, 
wela)e gwei Webenaren in gleichem Slbftanb t)on btm SWtttel* 
punfte fa)neiben, mit ber britten Webenare parallel ge£en unb 
irgenbwo bie £auptare fa)neiben. Diefe gorm be$et$net man 
aU (boppelte) Jjeragonale ftyramtbe, aua) aU gleic&fantige 
fea)$feitige ^tyramibe, £eragonbobefaeber, ©ippramibalbobefa* 
eber, Duarjoib u. a. 

Die £eragonalen ^tyramiben (gig. 375.-377., ÜHobeH27.*) 
fraben 12 glasen, wela)e glei$fa)enflige Dreietfe ftnb. (3e na<$* 
bem biefe gletd;fcf>enfligen Dretecfe fpt&e ober ftumpfe finb, fann 
man fptfce unb Rumpfe freragonale ^tyramiben unterfa)eiben). 
Die 8 <5cfen ftnb zweierlei Slrt: 2 Gnbetfen A, (gtg. 376), wo 
bie £>auptaren auämünben, 6 ©eiteneefen B, wo bie Webenaren 



•) da ifi bei biefem SRobeU c=l ( l; biefe« 8rem>etIj5UniJ ifi ba* bei bem 
Ouarg »orfommenbe. 
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£eragcnale* ©pflem. §. 187. 167 

auemünben. Die 18 Tanten finb gleic^fadd zweierlei $rt: 
6 (Seitenfanten B Älteren jebe $wei <Seitenecfen oerbinbet, unb 
12 (Snbfanten 4//, beren jebc ein ©eiteneef unb ein (£nbecf t>er* 
binbet. fcin burefr bie brei ftebenaren gelegter @$mtt ifi ein 
regelmäßige* Sediert; ein bur$ eine Webenare unb bie $aupU 
are gelegter if* ein 9tyombu$. (£inft<$tli$ SBerwectyelungen 
*>ergl. $. 97., 208., 260., 262.) 

Die in ber Statur oorfommenben Jjeragonalen ^tyramiben 
ftnb »erföieben fi>i$ ober ftompf, b. j>. oerföieben in ©ejiefmng 
auf ba$ ©räfjem>erj>ältniß jwifci&en £aupt* unb Webenaren. 3ur 
(£rtniite(ung biefee ä$erj>ältnijfe$ bient bieS3eftimmung eineöSEBin» 
felä an ber ^pramibe, be$ 2Binfel£, unter weitem bie gfäd^en 
in einer ©eitenfante ober in einer (£nbfante gufammenfloßen. 
§•234 werben bie not&wenbigften gormein für biefe Ermittelung 
angegeben. 

$. 187. ©an) analog bem, wa$ $. 139. über ba* Sluftre* 
ten mehrerer quabratiföer ^tyramiben an Ärpftollen beffelben 
jlorperä gefagt würbe, fommen aud; an einer unb berfelben 
(Subftanj »erf*iebene J>eragonale Styramiben oor. <Wan nimmt 
aud) unter tiefen eine at* ®runbform an, unb unterfäeibet ba* 
t>on biejienigen, beren glasen eine äjmlu&e (Jage (jaben, al$ fpi* 
gere ober ßumpfere ^pramiben erfler Drbnung (ober glei* 
$er Orbnung wie bie ber ©runbform iß). Die £auptare ber 
©runbform wirb mit c bejetefenet, unb man £at für bie glä<$en 
ber ©runbform : a:a:coa: c abgef ürjt P 
ßumpfere ^tyramiben 

erfkr Drbnung a:a: aoa:mc(m<l) » mP (m<l) 
ftnfcere ^tyramiben 

erfler Orbnung a:a: ooa:mc(m>l) >» m/> (m>l) 

gür biejienigen ^tyramtben, wel^e ft$ an jlrpftollen berfelben 
©ubftonj t)orftnben, flehen aua) wieber bie 2öert£e t>on m in 
einfachen unb rationalen öer^ältniffen ju 1. 

Denft man ft# bie £>auptare auf 0 9erfär)t, fo erhält man 
ba* 3ei*en OP für bie Snbflä^e. Denft man fi$ bie £aupt* 
are unenbli$ oerlängert, fo erhält man ba$ erfle jjeragonale 
^riäma (gig. 378.), eine ungeföloffene gorm, begrenjt burefc 
fe$£ gläd;en, beren jiebe jwei Webenaren gleitfc weit oom 2Rit* 
telpunft föneibet unb mit ber britten Webenare unb ber £aupt* 
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168 %. 188. 189. ^eragonale« <S$flem. 

oxe parallel ge£t. £infta)tlia) ber gormen, weta)e einem $cra* 
gonalen ^riäma äfmlia) ftnb , t>erglet<$c namentlia) §. 264., 
265., 312. 

§. 188. Sluger ben ^eragonalcn <Pyramiben crfier Drbnung, 
beren glasen in fo fern gleite Sage mit benen ber ©runbform 
haften, alä aua) fte jwet ^ebeneren in gleichem tlbßanb &on bera 
ü^tttelpunft fa)neiben unb ber brüten SRebenare parallel ge£en — fom* 
men aua) ^eragonale ^pramiben ^weiter Drbnung t>or, 
beren gläa)en im Slllgemetnen fo liegen, wie bie (Snbfanten x>on 
^tyramiben erßer Drbnung. Sie Stellung ber^tyramiben erfUr unb 
jwetter Drbnung gu einanber überfielt man in gig. 40., wela)e 
einen Schnitt bura) bie Seitenfanten jweier fola)er ^tyramiben 
barfiellt; bie punftirten Linien ftnb bie brei ^ebeneren, bie au$* 
gezogenen Linien $etgen bie £age ber Seitenfanten einer 9tyra* 
mibe erfkr Drbnung, bie gefirmelten bie einer ^^ramibe $wei* 
ter Drbnung. ftennt man a ben Slbftonb *>om SWittelpunfte, 
in wela)em bie Seitenfanten (ober glasen) ber ^fyramtbe erfler 
Drbnung bie 9tebenaren fa)neiben, fo gejjen bie Seitenfanten 
(ober glasen) ber ^pramiben jweiter Drbnung in ber 9fta)tung 
2a : a : 2a; bie allgemeine gormel einer ^tyramibe ^weiter Drb* 
nung ifi a : 2 a : 2 a : m c ober abgefürjt tn P2. 

Die $exagonalen ^pramiben aweiter Drbnung finb at$ folc^e 
nur in 93ejie£ung ju einer befHmmten ©runbform ju erfennen. 
(Sine einzeln auftretenbe ^eragonale ^tyramibe fann man eben 
fo gut alä eine erfkr 2lrt, wie al$ eine aweiter 5lrt betraa)ten, 
unb wirb ba$ erflere tyun, wo nia)t ba$ 33orfommen noa) einer 
entgegengefefcten ^yramibe, wela)e angemeffener al$ ©runbform 
erfebeint, ober Spaltung$ria)tungen ba$ ©egentfjetf anraten. 53c* 
fttmmt man bie Stellung beä 2lrenfpjtem$ bura) bie ©runbform, 
fo bafj man bie ^ebeneren bura) bie Seitcnecfen berfelben gc* 
£en lägt, fo jeia)nen fta) bie ^tyramiben ^weiter Drbnung ba* 
bura; auä , bag bei ifmen bie ^ebenaren bura) bie Sttittelpunfte 
ber Seitenfanten gefien. Die Seitenecfen C ber ^tyramiben gwei* 
ter Drbnung (gtg. 385., 386., 387.) liegen $wifa)en jwei 9tc* 
benaren. 

§. 189. Unter ben Ijeragonalen ^tyramiben gwetter Drbnung 
ftnb wieber jwei »orjüglia) $u merfen, we(a)e bie ©runbform in 
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$eragenalea @pficm. $. 189. 169 

ftefonberö regelmäßiger SBeife abänbern. Die eine ifl bte erfle 
ftumpfere $pramibe ber ©runbform, b.fr. biejenige, beren 
glasen btefelbe Sage unb Neigung gegen bie £auptare $aben, 
wie bie (gnbfanten ber ©runbform. Denft man fi$ in bem Äreu< 
juttgäpunfte ber SRebenaren gig ^ e * ne £auptare fenfre^t auf 
bte Ebene beä $apter$, beren oberem (£nbe tn einem befHmmten 
Slbflanb c *om TOittelpunft ifl, fo fte£t man leicht ein, ba§ füt bie 
©runbfotm a : a : oo a : c bie erfle dumpfere ^pramibe eine 
• fo(#e ifl, bereu glasen in ber SRicfctung a : 2 a : 2 a : c liegen, 
unb allgemein ifl für febe ^pramibe mP bie erfle flumpfere 
mP2. $nberö auägcbrücft: burd) bie glasen einer ^pramibe 
groetter Orbnung mP2 werben bie Enbfanten einer $pramibe 
erfler Drbnung m P gerabe abgefhimpft. 

Die erfle fpifcere $pramibe für bie ©runbform ifl 
bte/enige, beren ßnbfanten btefelbe Sage unb Neigung gegen bt> 
£auptare ljaben, wie bie glasen ber ©runbform. 3ß bte®runb* 
form in gig. 40. bur# ben "JJunft c auf ber (mittelfl einer Wabcl 
wieber leicht barjuflellenben) £auptare unb bie ausgesogenen 
Seitenfanten angebeutet, fo werben bie Enbfanten ber erflen 
fpifceren ^pramibe in ber Stiftung c ju b, c ju d u. f. f. ge» 
£en, wenn 6, </ u. f. f. bie SRittelpunfte ber Seitenfanten ber 
©runbform finb; eine glä^e ber erflen fpi&eren ^pramibe wirb 
alfo in ber SRt^tung c : b : d liegen. Die Cime b d f^neibet 
aber bie eine Webenare in 3 / 4 ber Entfernung t>om ÜÄittclpunfte, 
in welker bie Seitenfanten ber ©runbform bie 9iebenaxen feinet* 
ben, (in bem Dreiecfe gfk (jalbtrt eine ?inie fh bie Cime gk, 
fo bog ghz=hk= %a, wenn man gk = a fe&t; in bem 
Dxtitdfhk Wbixt di bie Sinie hk 9 fo baß /u = V 4 a ifl; alfo 
ifl gi=*/ A a). Die glasen ber erflen fpi$eren ^pramibe ber 
©runbform ge£en alfo in ber Sftic&tung 3 / 4 a : 2. 3 / 4 a : 2 . %a: c 
ober a:2a:2a:%c, unb fcaben bie abgefürjte ©ejeicfcnung 
♦/3P2; allgemein tft für jefce 93pramtbe erfler Drbnung m/>bie 
juge^ortge erfle fpifcere ^pramtbe %mP2. 

(£$ fännen ft$ Jjeragonale fjpramiben ^weiter Drbnung t>on 
»ergebenen 2lrenper£ältniffen an berfelben Subflanj porfinben, 
aber für jebe ^pramibe mP2 fle£t m in einem einfachen unb ra* 
tionalen 93er£ältnifj ju 1. — Denft man ft# in einer folgen 
^pramibe bie £auptare auf 0 wfürjt, fo ge$t fte wieber in 
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bie <£nbflä<$e über; t>enfl man fie ftd? uncnblt^ verlängert, 
fo gebt fte über in ba$ jwette ^exagonaU $rt$ina (gt* 
gur 388), beffen glasen alfo gcrabc ba liegen, wo bei bem er* 
Pen beragonalen $riema bie Äanten liegen. 

§. 190. Die ^tyramiben unb $ri$men erfter unb gweiter 
Drbnung au$ bem £eragonalen ©yftem entfyrecben alfo gang 
ben gleichnamigen gormen au$ bem quabraiifeben ©yfiem; aueb 
für bie gönnen, wtifyt in bem legieren ©pftem al$ fymme* 
trifö anfertige ^pramiben unb $ri$men befpro<j>cn würben, giebt 
e$ in bem beragonalen ©yftem entft>rec$enbe. ©pmmetrtf^ 
gwälffeitige ^^ramiben (auc$ Diwramiben, Dibobefaeber, 
Serylloibe u. a.) nennt man gönnen, beren glasen gehörig 
verlängert alle brei 9lebenaren ungleich unb au$ bie £>auptare 
föneiben. gtg. 381. geigt eine folctye, von beren glasen jebe 
$n>tfd?en ben brei ftebenaren in ber Stiftung 3 / 2 a:o:3a liegt*); 
man ftebt bie* beutli^er in gig. 4L, wehfce einen ©ebnitt bur# 
bie@eitenfanten biefer fpmmetrifcb gwolffeitigen ^tyramibe barftellt. 

Die fymmetrif<b gwolffeitigen ^rannten baben 24 glä$en, 
wefebe ungletcbfeitige Dreietfe jtnb. Die 14 (Stfen ftnb breierlet 
8rt: 2 Gnbetfen 4, 6 ©eitenerfen B, wel(be in ben ftebenaren 
liegen, 6 ©eiteneefen C, welche gwiföen ben Webenaren liegen 
(oergl. gig. 41.); bie erfteren liegen alfo wie ©eiteneefen *>on 
beragonalen ^tyramiben erffcr, bie legieren wie ©eiteneefen Don 
£eragonalen ^tyramiben gwetter Drbnung. Die 36 Tanten ftnb 
gleichfalls breierleiSlrt: 12 ©eitenfanten BC, 12<gnbfanten AB, 
weldje ben @nbfanten von bcragonalen ^tyramiben erfter, unb 12 
£nbfanten A C, welche benen »on ^tyramiben aweiter Drbnung 
entfprecfcen. 

Die glasen ber fymmetrifcb gwolffeitigen ^fyramtbe liegen 
in ber Stiftung a : na : pa : mc, wenn man eine ©runbfortn 
mit glasen in ber Stiftung a : a : ooa : c oorau$fe$t. Die 
SBertbe von n,p unb m fielen gu 1 in einfachen unb rationalen 
SBerbältniffen. Der SGßertb t>on n fcfcwanft gwifdjen 1 unb 2; 
für n=l ge£t obige gormel über in bie einer £eragonalen 
ramibe erfter, für n = 2 in bie einer folgen gweiter Drbnung. 



*) SWobcll 29. geigt eine ftmmetrtfö jtoölffeittge ^tyramibe P %, U jogen auf 
bU but<$ 3Rob«ll 27. barg«(ieai< $tyramibe at« ©runbform P. 
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3ß ber 28ert$ fcon n befannt, fo fann man ben t>on p leitet ab* 
leiten; X>ie Sage einer gläetye ift überhaupt befHmmt, wenn man 
weifj, in weiter SRic&tung fie gegen jwei ftebenaren unb t>te 
£auptare liegt Die gormel a:nfl:po:mc wirb befftalb 
abgefürgt getrieben mi>n ; gig. 381. fallt »or />%, gig. 380. 
% 8<8- 382. 2 P%, aßeö bie$ in ©ejiefrung auf gig. 376. 
al$ ©runbfonn P. 

gür ben gafl, bajj in ber gormel mPn m = ao wirb, gefrt 
bie fymmetrifö jwolffeitige ftyramibe über in ba* fpmraetrtftfr 
S»ölffeitige $ri*ma(gig. 383). 

®anj analog bem, wa* oben §. 144. unb 145. über bie 
fpmmetrifcf) ac^tfeitigen ^fyramiben unb ^riäraen angeführt mürbe, 
fonnen regulär *$w#lf fettige ^tyramiben unb priemen nidjt oor* 
fommen; in ben gormein a:na:pa:mc ober a:na:pa: coc 
flänben nämlitfr bann n unb p ju 1 in irrationalen Serfrältnijfen. 
Gftn jwolffeitige* ^näma mit gleiten Tanten if* eine (£ombtncu 
Hon be$ erflen unb bee ^wetten freragonalen $ri$ma'$ (t>ergl. 
§. 194.) 

$. 191. Die freragonalen ^tyramiben erfter unb aweiter 
Orbnung, bie fpmmetrtfcfr jwolffeitigen ^tyramiben, ba$ erfte 
unb ba$ jweite freragonale ^ri$ma, fpimnetrifcfr jwölffeitige $rte* 
men unb bie Qrnbfläcfre ftnb bie froloebriföen gönnen, welche in 
bem diagonalen @yjiem roägft# ftnb. £afel XIX. (gig. 374. — 
388.) giebt in ben 3«$en eine sollflänbtge Ueberftcfrt über fte, 
wie fte »on einer ©runbform P au$ jt<$ entwtcfeln , unb in ben 
giguren ©eifyiele für bie allgemeineren 3ei#en (§. 53. 2 P für 
mP tto m> 1, P% für Pn u. f. f.). 

Die gefcfyloffenen froloebrif(£en gormen be6 fieragonalen 
©pflemS fommen nur feiten felbßftänbig vor; fo eine freragonale 
spyramibe an bem Duarj, an ber Sßerbinbung t>on fcraubenjuefer 
unb tfocfrfalj (e* ifi in 33ejiefrung auf biefe ^pramiben etwa« 
ju bemerfen, wa$ erfl §. 208. befpro<$en werben fann). Me unge* 
f (fr loffenen gormen, bie fymmetrifcfr jwölffeitigen^fyramtben unb bie 
anberen gefefrtofienen fro!oebrtf(fren gormen bei weitem am fräuftg* 
flen jtnben ftcfr in Kombinationen. & entfpreefren tiefe fo fefrr ben 
§. 147. bi* 156. betrachteten Kombinationen be$ quabratif(fren 6y« 
jlem*, bog wir fte frier nur furj anjufüfrren brausen. 
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(Kombinationen ber i^oloebrif^en gönnen. 

§. 192. £eragonale ^fyramiben berfelben Drbnung combtm* 
ren ftcb fo, frag bte ftumpfere eine 3ufpifcung ber (Knbeden an 
ber fpifceren, ober bie fpifere eine 3uf<härfung ber ©eitenfanten 
an ber dumpferen hervorbringt. 2$on (Kombinationen ber ^pra* 
miben verriebener Drbnung ijt namentlich bie ber ©runbform P 
mit ber erflen dumpferen ^pramibe P2 hervorzuheben. 2>te 
glasen ber Unteren jhimpfen bie (Knbfanten ber erfleren gerabe 
ab, wie in gig. 215., einer Kombination be$ 2lpatit$, fuhtbar 
tfh e$ tritt Jter noch eine fpifcere ftyramibe erper Drbnung, 
2 P t auf, beren (Knbfanten gleichfall* abgejhnnpft ftnb, »ad (vergt. 
$. 189.) burch 2 P 2 geflieht 

JDie crfte fpifcere ^praraibe für bie ©runbform, % P2, fommt 
ni^t fo ^äuftg vor, boch »erben wir unten ipr Auftreten in 
einigen (Kombinationen betrachten; ihre (Knbfanten »erben burch 
bie glächen ber ©runbform P gerabe abgeflumpft (vergl. §. 189.). 
(Sine anbere fpifcere ^pramibe $»eiter Drbnung if* aujjerbem 
wichtig, nämlich 2P2\ barüber, »ie fte in (Kombinationen fennt* 
Ii* \% vergl. $. 193. 

2)ie (Knbfläche, QP, bringt an ben bwögonalen ^pramiben 
Slbjlumpfungen ber Gnbecfen hervor (gig. 211.; Apatit). 

§. 193. Sin einer vorherrföenben h^ögonalen 9>pramtbc 
bringt ba« tyxa$onaU tyxitma gleicher Drbnung Slbjlumpfung 
ber @eitenfanten tyxwx, ba$ ^ixa^onalt ^riäma entgegengefefc* 
ter Drbnung flbjhimpfung ber ©eitenecfen. 8ln einem vorwal* 
tenben ^riäma bringt eine heragonate ^pramibe gleicher Orbnung 
fech$ffächige 3ufpt£ung Snben hervor, »o bie 3ufoi$ung$* 
flächen gerabe aufgefegt jinb auf bie ^riämaflächen (gig. 205., 
Stfobell 28., Duarj; htnfichtlich Verwechslungen vergl. §. 208., 
264., 265.); eine heragonale 9tyramibe entgegengefefcter Drbnung 
bewirft eine fecb$flä<hige 3ufpie«ng/ wo bie 3ufpi6ung$pchen 
auf bie ^ridmafanten gerabe aufgefegt finb. 

Sin ber (Kombination einer heragonaten ^pramibe erfler Orb« 
nung m P unb bem erflen hw^ftonalen ^ridma od P bringt eine 
fpifceve ^pramibe ^n>etter Orbnung 2mP2 Slbflumpfung ber 
(Kombinationäecfen hervor; bie Slbjhtmpfungäflächen finb Rhomben, 
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unb bte Tanten, in welchen fte bte glasen &on mP unb aoP 
fäneiben, jtnb ben Knbfanten &on m/> parallel, ©o geigen ft$ 
ni$t feUen an ber Kombination P . oo P be$ Duarze* (gig. 205.) 
einzelne Kombinationäetfen in biefer Söeife abgestumpft; wären 
fte e$ ade, fo würbe eine gorm wie gig. 208. entfielen. S)te 
£ter mit a? bezeichneten Slbfhtmpfungäfläcfyen gefroren ber ^tyramibe 
2P2 an; über tyr t>eretnzelte$ Auftreten »ergl. §. 229. 

§. 194. JDie £eragonalen ^riämen combiniren ft$ mit ber 
«nbfläcbe; coP.OP (gig. 378., wenn man fu$ ba$ $ri*ma 
oben unb unten bur$ 0 P geföloffen benft) finbet ft# am ßalf* 
foaty, Slpatit, Werbelin, SBervlt u. a. (j>tnft$tli$ einer ä$n* 
tt$en gorm »ergl. §. 264.*). 2ln biefer« Kombination »erur* 
fat&t ba$ Einzutreten einer ^eragonaten ^pramibe gleicher Drb* 
nung wie ba$ 9)ri$ma eine Slbfhtmpfung ber Kombination^- 
fanten, ba$ Einzutreten einer ^tyramibe entgegengefegter Drb* 
nung eine Slbflumpfung ber Kombinationäecfen. 93etbe gälte ftn* 
ben jt# aiTbem %patit; gig. 212. jeigt bte Kombination oo P.OP 
mit P, gig. 213. od P. 0 P mit 2 P2. 

Die beiben ^rtemen combiniren ft$ unter etnanber; bte glasen 
be$ einen ftumpfen bie Tanten be$ anberen ab , unb wenn beibe 
im ©leic$gewi($t auftreten , bringen fte ein regulär swölffeitige* 
$riäma £en>or , an weitem aber zweierlei glasen zu unterföei* 
ben ftnb. gig. 214. zeigt bie am Wpatit »orfommenbe gorm 
P.0P.odP.cdP2; an bemfelben SWineral ^etgt ftcfc and) 
oo P. &P2.0P fe&r $äujig. 

§. 195. Die fymmetrifö zwälffeitigen ^tyramiben zeigen fl$ 
feiten mit allen tyren glasen in Kombinationen; ein Eeifpiet 
für t£r berartige* Auftreten giebt gig. 217., eine Kombination 



*) £ie <5nbjia<$c M ^eragonalen «Softem* ifl U, toeldje »ortjerrfäenb ei* 
genttidje ^eragonale £afeln begrenjt. 27iit biefen ijaben »iele anbete 
formen meljr ober toeniger 9lefytli$feit, »eldje tafelförmig finb unb eine 
fe$$etfige $(ä<$e ala bie »orljerrföenbe jugen. (Sine »erjerrte Cftaßber* 
ffa$e (toie in $ig. 104.) r eine JDfta€berfiä$e, toel<$e bur<$ 3utreten »on 
aoOao fed^etfig erföeint (&ig.74.), tonnen bei bebeutenbem SSor^errf^en 
an »erjerrten Ärtjilalfen eine anfc$einenb Ijeragcnale $afel begrenzen. 
$ie genauere Unterfdjetbung foldjer formen ergtebt ftd> au« bem bei 
tyrer «efore^ung «Wttgetyeilten ; an ä^nlidje ©efralten wirb §. 213., 
264., 333. erinnert »erben. 
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be$ SBer^fl*, gebilbet burch ba$ erfie heragonale ^rtäma oo 
bie QPnbfläc^e 0 />, bie ©runbform P, eine fairere ^eragonate 
^tyratmbe erfter Drbnung 2 />, eine ^tyramibe fetter Drbnung 
2/>2 (befKmrabar baburch, ba& jtc bie (Snbfanten t>on 2 /> gerabe 
abflumpft, oergt. $. 189.)/ unb etne fommetrifch*swo(ffiitige 
ramibe 3 beren (in ber gigur mit z bezeichnete) glasen bte 
(Kombinati onäf an ten gn>tf<^en 2 P 2 unb oo abftampfen. — du 
wa$ weniger feiten treten biefe gormen ^emiebrif^ unb tetarto* 
ebrifch auf; »erg(. §. 227., 228. unb 230. 

ftoch feltener geigt fid> ba* fommetrtfch jtt>o(ffeitige $rt*ma 
ttoüflächtg; in (Kombination mit einem ^eragonaten *ßri6ma btf* 
bet e$ 3uf4&^fungen ber Tanten beffelben, in (Kombinatton mit 
ben beiben entgegengefe^ten priemen btfbet e$ Slbfhunjxfung ber 
(KombinationSfanten j»if$en coP unb oo/>2. fWeiffcn* geigt 
ftch ba$ f9mmctrtfc&*3tt>ölffeütge $ri*ma hemiebrifch; oergt §.227. 
unb 228. k 

§. 196. 2U$ ein 53etfptef einer complicirteren (Kombination, 
unb wie ftch baran bie einzelnen glasen ermitteln (äffen, wählen 
wir bie gig. 215. bargejfcllte (Kombination be« Hpatit*. SDte 
ffla^t ber mit P bezeichneten glasen alt ©runbform rechtfertigt 
jtcb baburch, bafc ftch auf biefe ©runbform alle anberen ttorfottt* 
menben gormen hä$f* einfach begehen (äffen, gür biefe an* 
genommene ©runbform ergiebt ftch bann bie 33efh'mmung - ber 
gtächen OP, oo/>unb ao/>2 oon fetbfl; bte glächen ber ffy* 
ramibe />2 ftnb baran fenntlich, baß fte bie (Knbfanten ber 
©runbform P gerabe abflumpfen (§. 189.); bie t)on 2P2 baran, 
baß fte Slbflumpfungen jtoifchen P unb oo P bttben, beren (Kpm* 
binationtfanten ben (Knbfanten t>on i> (ober im »orftegenben 
. gatt ben fanten gwifchen P unb P2, wa$ baffetbe if*) pa* 
rattet ftnb (§. 193.); bie oon 2 P baran, baß ihre (Knbfanten 
burch bie glächen t>on 2/>2 gerabe abgejhimpft werben ($.189.). 

5luch bei ben (Kombinationen ber h^gonaten gormen gilt 
übrigen*, wie bei benen ber quabrattfehen (§. 156), bie De* 
gel, baß fotehe gormen, weld;e gwifchen ben ^ebeneren 
in benfelben Dichtungen liegen, ftch in horizontalen (Kom* 
binationäfanten fchneiben, ober fo, baß bie oberen unb bie un* 
teren (KombinationSfanten parallel ftnb; gormen, welche jwi* 
fchen ben Debenaren in »ergebenen Dichtungen Hegen, fchneiben 
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ft$ hingegen in geneigten (£ombination6fanten , unb bic oberen 
utib unteren ftnb jt$ ni($t parallel. 5Da$ erftere fte^t man bei ber 
33etra$tung ber dombinationäfanten gwtfcfyen 0 P, P, 2 P unb 
od P gig. 215., »eUfre fämmtltcfr ^oriaontal ftnb, ober an benen 
$ttnf#en OP (n>el#e$ man ftcfc aU OP2 benfen famt, t>ergr. 
§. 189.), P% 2P2 tmb <x>P2 berfelben gigur; ba$ ledere 
bei ber $3etra$tung ber (£ombinationäfanten gtt>if($en irgenb 
wetzen gtguren erper unb gweiter Orbnung (g. 53. /> unb 2 P 2, 
ober 2 P 2 unb aoi^ berfetben gigur, ober ber Tanten grotfcbenz 
(3J>%) unb a>/Mn gig. 217. 

Verzerrungen ber £bIoebrtf($en £exagonaten 

gormen. 

$. 197. Slucfc in biefem @9f*em fommen manni^fa^e Ver* 
^errungen ber &oloebrtf$en gormen unb tyrer Kombinationen 
t>or, n>el$e mt $ter inbeg nur furg au berühren brausen, ba ft(b 
über fte nur 3le£nlu$eö, wie baä bei ben oorbergebenben <By* 
fernen über Verzerrungen Vgjnerfte fagen ließe. $)te ^eragona* 
len ^rtämen ftnb b^uftg in ber Slrt oergerrt, baß eine ober gwei 
fi<^ parallele tyrer glasen bei »eitern mel)r ausgebest (in ge* 
ringerer <£entralbiftang, oergl. §. 86.) sorbanben ftnb, als bie 
übrigen. 33egügUcb ber ^tyramibenflätben geigt ber Duarg b«« Ä 
ftg auffattenbe Verzerrungen; ba(b iß eine glä$e gang gurücf* 
gebrannt ttor ben anberen (wie in gig. 206. bie oben Dorn 
liegenbe) unb $&uftg faum ftc^tbar, ba(b ifi eine glä($e ungleich 
webr ausgebest als bie anberen, (wa* in berfelben gigur für 
bic »orbere glä$e unten recbt* bargeftellt iß). 3n beiben gätten 
$at bie 93ergerrung gur golge, baß ein @ombination$etf gwiföen 
P unb oo P nun gu einer Äante »ergerrt erf(beint; txitt jefct 
nocfi eine gläcfje »on 2P2 fcingu (oergl. §. 193.), fo erfäetnt 
tiefe al* eine oft langgezogene 2lbfhtmpfung$fläc$e btefer ftante, 
ttabrenb jte an ber ibealen gorm (gig. 208.) als 9tyombu* 
auftreten müßte. 
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§. 198. 199. $eragonaUa ©»ftern. 



£>emiebrif<he gormen. 

§. 198. £äu|t0 ftnb mehrere glasen an bem Duarg in ab* 
normer SluSbefmung vor^anben, gwet ftch parallele g. 53. ungemein 
t>or£errfc&enb, aUe anbeten gurüefgebrängt, ober von ben abwerfe 
felnben gläcfcen eine fej>r, bie anbern weniger vorfcerrfchenb, 
u. f. f. 3Kan$ma( aber geigt jt$ auch eine große Regelmäßig' 
feit in bem 93or£errfc$en ber cingelnen gläcfcen: abwechfelnbe 
nämlich erfreuten gleichmäßig vergrößert, bie gwifchenliegenben 
gleichmäßig verfletnert. 2)er ßrpftotl hat bann ba$ Knfe^en wie 
gtg. 207.; e$ fommen felbjl Duargfryftalle vor, an welken biefe 
gwifchenliegenben glächen gänglich verfchwunben ftnb. 

3n ähnlicher 28etfe geigen ßrpftolle eines chemifchen $räpa* 
rate, bie ber 93erbinbung von £raubengucfer mit cj^ornatrium, 
häufig eine Slbänberung in ber Huäbehnung ber glätten, welche 
eine anber* auäfehenbe, aber boeb noch regelmäßige gorm gur 
golge ^at. jDiefe Äryflatle erfd)etnen manchmal aU fpt^e $era* 
gonale ^tytamtben, gig. 218.; oft aber auch ftnb bie abwechfeln* 
ben (in ber gigur mit + R bezeichneten ) gläd)en vergrößert, 
wie gig. 219. geigt. 3n lefcteter Kombination ftnb bie Seiten* 
eefen ber fech$feitigen ^tyramibe gu Tanten vergerrt; ba* gwette 
heragonale ^rtSma, welkes an gig. 218. bie ©etteneefen ab* 
fhtmpfen würbe, flumpft an ber veränberten ©eftolt bie gu Äan* 
ten vergerrten (£cfen ab, wie gig. 220. barftettt. 

§. 199. ^elc^e hemtebrif(hegomburcl)ba^ffiachfenabwe^ 
felnbet glächen ber heragonalenftytamibe bi$ gum$etfchtt>inben ber 
anbeten entfielt, fleht man auö gig. 42. X>it fct)attirten glasen 
geigen bie votberen glasen einer folgen ^tyramibe, bie anberen 
ftärferen Linien bie gorm, welche entpe^t, wenn von biefen glä* 
d?en wachfen bie mittlere obete, unb bie beiben linte unb recht* 
unten. Die leiteten, af e unb abc, warfen in bet £origon* 
talebene, welche burch bie ©ettenfanten ber ^fyramibe geht, in 
ben Richtungen bc nad) x, unb fe nad) x-, (te flößen in x gu* 
fammen, unb ba fle aud) ben s jpunft a gemetnfchaftltch paben, 
fo bilbet fleh burch i£r Söachfen eine $ante in ber Richtung a 
nach x. SDiefe Äante erfc^eint in ber entflehenben h«mebrif<hen 
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gönn biä ba£in fu$tbar, roo bte glä$e t>orn oben, gce, bei 
bem 2Ba$fen auf fte trifft. Dtefen $unft ftnbet man tet$t; bte 
5tante jroifctyen a unb sc liegt gerabe Dorn, gleicjj roeit tton c unb e 
abfie^enb; bte glä$e gce wirb auf btefe $ante treffen, tnbem fte 
in ber fttcfctung *>on g bur$ bte SWitte jungen c unb <? toäcfcfr, 
b. eine tfinie gebogen burd) g unb ben SÄittelpunft d ber 
Äante ce, trifft auf bte fiante ax, bei y, unb befltmmt frier ben 
tyunit, n>o bte bret glasen ber jjeragonalen ^tyramtbe, gce, 
bca unb efa, bei bem 2Ba$fen tn einem <£tf jufammenfio* 
gen. — Die tt>a#fenbe gläifce oben &at mit ber toad&fenben g(äd>e 
unten ret&t* alfo ben ^Junft y gemetnf<£aftlic&, unb aufjerbem 
au$ ben $un!t e; eine^ante rotrb jrotföen beiben in ber 
tung ye liegen. (£ben fo rotrb eine Äante in ber 9fte£tung 
y c jwifc&en ber wa^fenben gläd?e oben unb ber linf* unten 
ft$ bilben. 

§. 200. gü&rt man tiefe Gonftruction für afle wa^fenben 
glasen ringsum auä, fo erhält man aU SRefuItat bie gorm, 
meiere in gig. 42. ben »orberen Tanten na$ angebeutet unb in 
gig. 391. ooöfiänbtg bargefteUt iß. flttan bcjeic&net biefe Slrt 
jjemiebriföer gormen ber £eragona(en ^tyramiben aU 9t^om* 
boeber. 

3nfofern bie 9tyomboeber allgemein aU l>emiebrifc&e gor* 
men £eragonaler Ifyramiben $u betrauten ftnb, £ätte man fte 
bana$ gu unterf^eiben, ob fte au£ ^tyramiben erfter ober jtoei* 
ter Drbnung ftdj ableiten. Slber in ber Statur ftnben jtc& faft 
nur 9tyomboeber, roelc&e bie ^emiebriföen gormen t>on £era* 
gonalen ^yramiben erfter Drbnung ftnb, unb nur fol#e wollen 
mir in bem <Ka$fte$enben berü<fft#tigen. 

Slufjer ber ©runbform P einer ©ubftanj fönnen au$ anbere 

^pramiben, mP allgemein, in biefer 2lrt £emiebrifc& auftreten. 

X)a$ 3ei^en für bie £emiebrif<$e ©runbform roäre eigentlich 
p 

y, ba$ für bie £emiebrif#e gorm einer anberen ^tyramibe roäre 

ba aber bie Styomboeber fe^r päuftg unb ganj felbflftän* 

big oorfommen, fo ift für fte no# eine einfa^ere 93e$eu$nung 

p m p 

tt>ünf$en$roertj>, unb man gebraucht B für unb m R für -j-. 

12 
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R bejeta)net alfo bte rfjomboebrifo) *$emtebrifa)e ©runbform, 2R 
ober %R be$eia)nen rfiombcebrif^ ^emtebnf^e gormen, wela;e 
fio) au« Ijeragonalen ^tyramiben mit bcr 2 ober y 2 mol fo Tangen 
£auptare aMetten, al« bte ber ^fyramtbe tfr au« wela)er man 
fta) ba« s Jfbomboeber R entflanben benfen fann. 

§. 201. 2lu« einer jeben £eragonalen ^tyramibe fonnen fer* 
ner jwet 9tyomboeber entfielen, bte jta) fonft gang gleia), aber 
in ber Stellung verfa?teben (inb. So entfielt au« ber gtg. 376. 
bargefkllten ^tyramibe, wenn t>on ben vorberen gläa)en bte mite 
lere oben unb bte Itnf« unb re$t« unten, famtnt ben entfpre- 
a)enben Hinteren, waa)fen, ba« gig. 42. unb 391. bargefteflte 
9tyomboeber. 2öaa)fen aber von ben vorberen gläa)en bte linf« 
unb rca)t« oben unb bte mittlere unten, fammt ben entfprea)en* 
ben Hinteren, fo entfielt ein 9tyomboeber in anberer Stellung, 
wie pe gig. 225. geigt, gig. 126. fann bte Stellung ber betben, 
au« (Jtner beragonalen ^fyramibe entfiebenben , Btyomboeber ver* 
ftnnlia^en. — SSRan unterfajeibet bie jwei au« berfelben $era* 
gonalen ^pramtbe m P fta) ableitenben unb in verfa)iebener Stet* 
hing befinblia)en Sftyomboeber at« + mR unb — mR. S3et zu 
nem ganj vereinzelt vorfommenben 9tyomboeber f>at man na* 
türlia) fein 3da)en beizufügen; wofrt aber mufc man biefe«, wo 
bie Stellung eine« Styomboeber« tn 93e$te£ung auf rin anbere«, 
mit tym in Kombination vorfommenbe« ober au« t&m burd) 
Spaltung gu erljaltenbe«, 9t£omboeber anzugeben ift. 2Btr wer* 
ben hierauf (§. 205.) jurfitffommen ; vorläufig bemerfen wir nur, 
ba§ wir unter ben zwei au« einer £eragonalen ^pramibe ft# 
ableitenben «Rjwmboebern ba«jentge mit + bejeta)nen, an wel* 
a)em jta) von oben naa) vorn eine gläa)e erfhrecft (ober weta)e« 
cntftonben tfl bura) 2Baa;fen ber mittleren 3tyramibenfläa)e oben 
vorn, unb ber entfprea)enben), unb wela)e« alfo tn ber Stellung 
ift, rote fte ba« 9tyomboeber gig. 42. ober 391. ober ba« (ntc^t 
ganj jta)tbare) 9tyomboeber gtg. 222. bejtfct; mit — begeta)nen 
wir ba«/enige 9tyomboöber, an wela)em fta) von oben na$ 
vorn eine Äante erftrecft (ober wet#e« entflanben tft bura) 2Öaa> 
fen ber mittleren ^P9ranubenjTäa)e unten vorn , unb ber entfpre« 
$enben), unb wela)e« alfo bie Stellung £at, wie bte gtg. 390. 
unb 392. bargefiefften 9fl£omboeber. Ueber bte 2lrt, bte rta)ttge 
Stellung auftufmben, werben wir unten ($. 205.) £anbeln. 
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§. 202. Die Styomboeber (gig. 390., 391., 392. ober 9Rob. 
31., 30., 32.*) ftnb begrenjt burcfc fec^d r£ombifo)e gleichen. 
Die 8 <£(fen ftnb jweierlet Art: in 2 fcnbetfen, 44,, flogen 3 
glasen mit gleiten ebenen SBinfeln gufammen, pe ftnb bretflä* 
#ig «nb gleietyf antig; tn 6 <£cfen, D unb />„ flogen brei glasen 
mit jwet gleiten unb einem baoon verriebenen ebenen SÖtnfel 
jufammen, fte ftnb breifläd)ig unb ungleia)fanttg. (£rflere (£tfen 
nennt man <5nbetfen, ^olecfen ober ©pifcen, festere ©eitenetfen; 
bie ©eiteneefen liegen nia)t in Giner <£bene, fonbem brei D bem 
oberen, brei D x bem unteren <£nbetf nä^er, unb man unter föeibet 
beefcalb, für eine befKmmte ©tellung be$ 9tyomboeber$, obere 
unb untere ©eiteneefen. dt ift natürlia) ganj »illfürlia), meiere 
brei man aU obere unb roela)e man a!6 untere betrad)tet, b. 
tt>ela)eä QEnbecf man naa) oben richtet. 

Die 12 Tanten be$ Styomboeber* ftnb jmeierlei Hrt: 6 (Snb* 
fanten, Sirenfanten ober ^olfanten AD ober A t D t »erbtnben je 
ein <£nbeef unb ein ©eiteneef ; 6 ©eitenfanten D D t verbinben \t gtoei 
©eiteneefen. Dte fea)$ ©eitenfanten liegen nte^t in einer (£bene, 
fonbem im Sid^d um baö ^omboeber berunt; von ben fedjä 
(Snbfanten verbinben bret baö obere ßnbeef mit ben brei oberen 
©eiteneefen, bte brei anberen ba$ untere <5nbeef mit ben brei un* 
teren ©etteneden. — Der SBinfel, unter tt>ela)em fta) bie glasen 
in ben <£nbfanten fa)neiben (ber <£nbfantentmnfel), unb ber, unter 
n>ela)em fte ft$ in ben ©eitenfanten fa)netben (ber ©eitenfanten« 
winfel), ergangen jta) &u 180°. 

Die £auptare (»ergl. gig. 42.) gefrt bure$ bie betben <£nb* 
eefen, bie brei ftebenaren ge£en burefc bte SWittefyunfte je gweter 
fte£ paralleler ©eitenfanten. 

Huf ben glasen be* 9tyomboeber* fann man zweierlei Dia- 
gonaten jtefjen: fola)e, toel^e bie fyauptaxt treffen, von einem 
oberen <£nbeef ju einem unteren ©eiteneef ober umgefe&rt, 
ober i4i D (gig. 391.), unb fola)e, toelape jwei obere ober jwei 
untere ©eiteneefen mit einanber verbtnben, D D ober D x D» <&x< 
fiere nennt man fa)iefe ober geneigte, lefctere horizontale 
Diagonalen. Die geneigten Diagonalen repräfentiren bie 



*) $)tefe 3 pöbelte jagen bie in ben angegebenen Figuren gegeid)neten, fyäu* 
fig bei bem jtalffoatlj twfommenben CRfjcm&peber. 

12* 
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Sage ober Neigung ber 9tyomboeberjIäd?en gegen bic £auptare. 

$. 203. Qrin (Schnitt fenfre<$t auf bte $auptare, welker 
bur# bie oberen ©eiteneefen ober über benfelben (ober burc£ bie 
unteren ©eiteneefen ober unter benfelben) gelegt wirb, gtebt ein 
gleic&fettigeä Dretecf; bie $wei Schnitte burefc bte brei oberen 
unb bur$ bte brei unteren ©eiteneefen fetten bte £>auptare in 
brei gleite Xtytilt. — (£in ©cfcnitt burc£ bte 3Ritte(punfte ber 
fec$$ ©eitenfanten unb fomtt au$ bureb bte Üttitte ber $aupt< 
are gtebt ein reguläre^ ©ecbäecf (oergl. gig. 42.). 

hinten, welcfce bte gnbeefen mit ben s JKittelpunften ber ©et* 
tenfanten eine* 9tyomboeber$ oerbtnben (wie gc,gc u. f. f. in 
gig. 42.), liegen wie Snbfanten einer J>eragonalen s )h;ramibe; 
Cinien, welche bie 3ftittelpunfte ber (Seitenfanten eineä 9i£om* 
boeberä »erbinben (wie c e in gig. 42.), (iegen wie ©ettenfan* 
ten einer ^eragonalen s ppramibe. 

<£tn (Schnitt, welcher burd; bie £auptare eine* 9tyombo* 
eberä, burdj jwet £nbfanten unb jwei fc&iefe Diagonalen ge&t, 
wirb ein £auptfc$nttt be$ $l)omboeber$ genannt Dur# je* 
beö 9tyomboeber fann man brei foUtyer ©cfcnttte legen, gig. 45. 
jeigt bie Sage eineä folgen ©c^ntttä in ber perfpecttotfefccn 3eity* 
nung, gig. 46. ben ©ebnitt für jt#. <£r ift ein 9t^ombotb # bef* 
fen längere ©etten bie (Riefen Diagonalen be$ 9tyomboeber$ 
(unb fomtt bie Steigung ber glasen beffelben gegen bie fyaupt* 
are) unb beffen fürjere ©eüen bie Qrubfauten be$ 9tyomboeber$ 
(unb tyxt Sage gegen bie £auptare) repräfentiren. Die £ori* 
gontalen geprickelten Linien bureb D unb A jeigen bie ©$nttte 
an, welche man fenfreefct auf bie 2lre bur$ bie oberen unb bte 
unteren ©etteneden legen fann, unb welche, wie oben bemerft, 
bie £auptare in brei gleite Ztytilt t^eiteit. 

§. 204. Die Ü^omboeber ftfnnen fpt$e ober jiumpfe fein, 
\t naebbem bie in ben Gtnbetfen jufammenflojjenben ebenen SBinfel 
fptfce ober ftumpfe ftnb, ober je naefcbem bie glasen in ben (£nb* 
fanten unter einem fpiferen ober einem ftumpferen Söinfel at$ 
90 n jufammenftofjen*). 

3n ber Sttttte $wif$en ben fptyen unb ben fiumpfen 3tyom* 



*) gig. 390. unb 391. ober «Wob. 31 unb 30 jeigen fhimtfe, »ig. 392. ober 
3Wob. 32 ein fpifce* 9tyombt>eber. 
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fcoebern flef^t eine gorm, beren glasen Duabratc ftnb, unb fta) 
unter 90° fa)netben, eine gorm von benfelben SDimenftcnen wie 
ber Surfet. Der Sürfet täfjt fia) fo fklten, bag feine grämen 
unb Tanten wie bie eineö 9tyomboöber$ liegen, wenn man närn* 
liö) eine fetner (£<fenaren (eine £eraebrifa)e 2lre, $. 85.) fenfre<$t 
ftettt (wie in gig. 116). <5in wahrer Sürfel lägt fta) inbeg 
ma)t al$ 9t£omboeber betrauten. %n bem (enteren ftnb zweierlei 
(£cfen unb zweierlei Tanten; bic Knbecfen fönnen abgefpatten 
werben ober bura) Kombination abgeänbert fein, o|>ne bafj bie 
©eiteneefen fta) in berfelben Seife »erhalten, ober bie Knbfanten 
fönnen abgeftutnpft fein, unb bie (Seitenfanten ma)i, ober umge* 
fetyrt u. f. f. Sin bem Surfet hingegen ftnb alle Ktfen unb ade 
Fanten gleia); ber 93cränberung, treibe ein (£cf ober eine Äante 
iuläfjt, unterliegen aua> aüe anberen. — s JWan wirb £iernac& 
let*t ein «Rjjomboeber, beffen Knbfantenwtnfel na£e =90° if*, 
in Kombinationen t>on einem Surfet unterfa)eiben ; ber Anfänger 
wirb felbft t>iele anbere llnterfa)iebe $wifa)eu 9tyomboeber unb 
Sürfet leicht aufftnben, namentlta) naa) bem im golgenben noa) 
2D1tt&ut£etlenben. @o ftnb bie Slbflumpfungen ber (Jnbecfen be$ 
^omboeberö gteia)feitige fcreieefe (§. 213.) , aber bie ber @et* 
tenerfen glei$f$enflige Dreiecfe ($. 207. 214.), wäfrrenb bie 
2l&ftumpfungen aüer fea)ä Qrcfen am Sürfel gleia)er 8rt, gleich 
fettige Dreiecfe, ftnb (§. 63.). 

Slnberc 93erwea)älungen ber 9tyomboeber fönnen namentlta) 
no$ babur$ »eranlagt »erben, bag fte in ber 9ftia)tung von vier 
parallelen Tanten »erfur^t ober verlängert ftnb, wobura) bie glä* 
$en nia)t me$>r bomben ftnb, unb bte flrpftaKe fetbf* ba$ 5ln* 
fetyen t>on tafeln ober ©äuten mit r£ombifa)em JDuerfa)nttt er* 
galten (bejüglia) biefer $Berwecr;$liingen t>gl. namentlia) §. 311. 
unb 325.). ®o würbe baä fo^lenfaure Kifenorpbul für btmorpf» 
gehalten, weil e$ in 9tyomboebern unb in r£ombtfa)en ©äulen 
frpftalliftre, unb bem IBorfommen in teurerer gorm ber 9came 
3unferit beigelegt; bie anfa)etnenbe r£ombifa)e ©äule ifl aber 
ein t>er&errte$ SRIjomboeber. 

3n bem Surfei ift baä £ängenr>er£ältni§ einer Kcfenare $u 
einer ^antenare, b. ber £auptarc ju einer Webenare bei r£om* 

boebrifa)er Stellung, wie 1 : y -| = 1 : 1,2247. Btyomboeber 
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»on fleinerer £auptare aU 1,2247 jinb alfo Rumpfe, unb bie 
mit größerer ftnb fpi$e. Die ©röße ber £>auptare wirb auä ber 
SReffung be$ (Snbfanten* ober be* Seitenfantenwinfel* mirtelfi 
ber unten (§. 234.) mitjutfieilcnben gormein abgeleitet. 

§. 205. *ln flrpftatlen berfelben Subfianj fommen oft ver* 
fcfytebeneS'tyomboeber vor; man nimmt einö berfelben al£©runb* 
form an, unb $war baöjenige, parallel beffen glasen bie voll* 
fommenfte Spaltbarfeit jtattfinbet, ober, wo biefer 2ln£alt$punft 
fefclt, baejenige, auf wela)e* ft# bie anberen vorfommcnben gor* 
men am einfachen bejie&en laffen. leiten hierbei ä£nlid>e 
SRüd fixten, wie bei ber 2öa^( ber ©runbform unter mehreren 
quabratifä)en ober jjeragonalen ^pramiben. — Sin förpftallen, 
wo ftc& nur (Sin 9tj>omboeber vorfinbet, wirb biefeä natürlich al$ 
® runbform betrachtet, aufgenommen, wenn burcfc Spaltung 
glasen eine* anberen 9tyomboeber$ £ervorgebraa)t merben fon* 
nen; in biefcm gall nimmt man ba$ lefctere al$ ©runbform. 
©o bttxad)Ut man aU ©runfcform bee $alffpat£$ ein Styoin* 
boeber von 105°5' Snbfantenwinfel, obgleich baffelbe ver^ältniß* 
maßig feiten unb untergeoibneter auftritt, wä^renb anbereSR^om* 
boeber häufiger unb felbßftänbig ft$ an flalffpatyfrpftollen gei* 
gen; aber bie glää)en jene* *Rt)omboeberä ftnb an jebem #alf* 
fpatt)frpftoll fe£r leicht bura) Spaltung hervorzubringen, fo baß 
bie Einnahme beffetben al$ ©runbform für bie 33effimmung ei* 
ne$ folgen ^rpftollä von großem SBortfceil ifi; abgefe&en bavon, 
baß alle vorfommenben anberen gönnen bezüglich i£rer »ren- 
bimenftonen gerabe ju biefem bura) Spaltung ju erjwltenbcn 
9ftt)omboeber in ben einfachen SBer^ältntffcn freien. — Da$ aU 
©runbform angenommene 9tyomboeber, ba$ £auptr£ombo* 
cber, wirb mit + R ober R f<hlea)twe<j be&ei$net. 

(Sine jebe mit 9?^omboeberfläa)en t>erfef>ene Ärpftollform 
ftetlen wir nun fo, baß eine ber gläa)en be$ £auptrhomboeber$ 
fta) in ber 9lia)tung von oben naä) vorn erftrecft; bann liegt 
eine (Snbfante beffelben in ber *Ria)tung von unten na# vorn. 
Die anberen *Rt)omboeber , welä)e nun noe$ vorfommen, ftnb 
zweierlei 8rt: fola)e nämlia), beren glää)en eine ä^nli^e Cage 
wie bie be$ £öuptr£omboeber$ haben (b. bie bei ber angege» 
benen Stellung beä $rpjlall$ eine glac^e in ber 9Kiä)tung von 
oben nach vorn unb eine (Snbfante in ber ^Richtung von unten 
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na# Dorn liegen £aben), unb foU&c, beren glä*cn eine ent* 
gegengcfefcre £agc £aben, wie bte be$ £auptr£omboeber$ (wo 
nämli(b eine gläctye in ber 9ft$tung tton unten nad) »orn unb 
eine (gnbfante in ber 9?i#tung »on oben nacf> xwrn liegt). @r* 
ftere be$et$net man als -f 9tyomboeber, ober Dfyomboeber erfier 
Drbnung, lefctere al$ — - Dtyombocber, ober Styomboeber jwetter 
Drbnung (»ergl. §. 201.). 

§. 206. 3n gig. 226., einer gorm be$ tfalffpaty*, jinb bie 
glasen ber ©runbform + R boran fenntlicfc, bag parallel tynen 
Spaltbarfeit fiattftnbet, unb bog flc gnbfantenwinfel »on 105°5' 
bilben. Sie jinb {>ter combinirt mit einem fpigeren Sftyomboeber, 
welche* offenbar gleicher Drbnung ifi, benn /ebe obere glä^e 
beffelben liegt gerabe unter einer oberen glädje be$ «£>aupt* 
r£omboeber$. 5Wan würbe alfo biefeä fpifcere 9tyomboeber al$ 
+ mR (wo m>l) bejeic^nen, um biefe gleite Drbnung au$* 
jubrütfen; aus einer Söinfelmeffung liege ftc£ ableiten, bag e$ 
+ 4 R wäre. 

3n gig. 228. werben bie Slawen ber ©runbform R auf 
biefelbe SÖeife erfannt, aber jtc finb t>tcr combinirt mit einem 
anberen Dfyomboeber, beffen <£nbfanten in ber ungefähren dlity 
tung ber glasen be$ £auptr&omboeber$ liegen. Die oberen 
glasen »on R liegen ni#t unter ben oberen glasen, fonbern 
unter ben oberen <£nbfanten t>on %R; biefeä 9tyomboeber ifi 
alfo entgcgengefefcter Drbnung al$ ba$ £auptr£om!&oeber (e$ ifi 

§. 207. Die Styomboebcr erfier Drbnung, ober glei^er £>rb* 
nung mit bem £auptr£omboeber, Jjaben allgemein ba$ 3«^en 
+ mR, wo m groger ober fleiner al$ 1 fein fann, je na$bem ein 
fpi$ercö ober ein fiumpfereä ^omboeber al$ bie ©runbform $u 
be$etcfcnen ifi. Der 2Berty t>on m fie^t immer ju 1 in einem 
einfachen unb rationalen SBerjjältmg. <5o fommen an bem Äalf* 
fpat£ auger + R aud? + 4 R unb + % /? t>or; + R ifi ein 
Dtyomboeber, worin bie £auptare 0,8543mal fo grog, alä eine 
^ebenare, bei +4/? ifr bie £auptare 3,4172 unb bei + %/? 
0,2136mal fo grog, al$ eine ftebenare; bie glasen aller brei 
3?l?omboeber liegen ähnlich, bei Kombination alle über ein* 
anber. 

%n einem Styomboebcr bringt ein fiumpfercä Styomboeber 
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gleicher Orbnung bei untergeorbnetem Auftreten eine 3ufpi^ung 
ber Knbfanten fytroox; fo + R an + AR tn gtg. 226. 2(n 
einem 9tyomboeber bringt ein untergeorbneteö fpi$ere£ 9tyom* 
boöber gleicher Drbnung Bbfiumpfungen ber @eifenecfen $ert>or, 
»el^c auf ben Knbfanten bee »orfcerrfcfcenben 9tyomboeber* ge* 
rabe aufgefefct unb gleicfcfc&enflige fcreieefe ftnb. £ie unteren 
glädjen beä fpityeren SJtyomboeberä jt um Pf* n bann bt'e oberen <Sei= 
teneefen beö »or£errf($enben ab unb ftnb auf ben oberen Knbfan* 
ten beffelben gerabe aufgefegt, unb umgefefnrt. gtg. 227. getgt 
eine Kombination ber beiben in gig. 390. unb 392. bargef*ell< 
ten ftfromboeber - % R unb — 2 R beä #alffpat£$ , wobei 
ba$ erftere t>or£errf$t. 

§. 208. Unter ben Kombinationen oon 9tyomboebern ent* 
flegengefefcter Drbnung ift gunäc&fl biejlenige gu betrauten, n>etc^e 
bur$ bie gwei S^omboeber gebilbet wirb, bie au$ berfelben 
fceragonalen ^tyramibe ftcfc ableiten. 2>a$ £auptr£omboeber + R 
fommt guwctlen combinirt oor mit — R, einem gang gleiten 
Sftyomboeber in entgegengefefcter (Stellung, wela)e$ ate ba$ 
©egenr^omboeber beö £auptr£omboeber$ begegnet wirb. 
£)iefe gwei ©ehalten im ©leic^gewic^t combinirt erföeinen alä 
£eragonale ^Jpramibe, aber bie glasen berfelben ftnb frpftallo* 
grapj>if$ ntc^t g(ei$, infefern g. 33. parallel benj'enigen, welche 
gu +R geboren, ©paltbarfeit fiattfinben fann, o$ne bafj 
biefe au$ parallel ben glasen t>on — R geigt, ober infofern 
bie gläa)en oon + R bura) Kombination in anberer 2Öeife &er* 
änbert werben, aU bie son — Ä u f. f. Die am Duarg aU 
£eragonale ^tyramibe erföeinenben , gig. 205. (in Kombination 
mit ao P) mit P begeic&neten, glasen gehören eigentlich gwei 
entgegengefefcten Styomboebern an, fo bafc fCe al$ + R unb 
— R gu unterfc^eiben finb. 2)er rfwmboebrtfdje K^arafter biefer 
^rpftallform tfl wenig ftcfytbar, wo + R unb — R im ©leid?* 
gewicht auftreten, wie in gig. 205. unb 208., ober wo abnorme 
ÜBergerrung ftottfcat (gig. 206.); aber er geigt fi<& beutlic$ an 
ben Äryjlallen, wo bie glasen be$ £>auptrlj>omboeber$ + R be* 
beutenb größer erfc^einen al$ bie be$ ®egenr£omboeber$ — R 
(gig. 207.), ober wo bie Kombinationäfanten gwifc&en + R unb 
bem erflen jjeragonalen ^Pridma bura) glasen eined fpigeren 
9^omboeber$, +3/?, abgeflumpft ftnb, bie Kombinationäfantcn 
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$wtf<$cn — R unb bem ^rtemo aber nity (gtg. 210.). Daä 
£auptr£omboeber an bem Duarj ift baran fenntltdj, baß feine 
glasen im ^gemeinen t>or£errfd>enber auägebilbet ftnb, aU bte 
wn — /f, ober an bem Auftreten ber eben befpro^enen glasen 
»on +3/?; nodj anbere 9tyomboeber t£ei($ erfler, fytiU ym\* 
ter Drbnung fommen oor, bte Tanten jwiföen + R unb bem 
^rtäma ober jwiföen — /? unb bem ^rtema ab jhtmpfenb, unb 
!önnen at* 2ln$alt$punfte jur Ermittelung btenen, tretc^e glä* 
$en ber al$ + R angenommenen ©runbform angehören (£tn* 
fi(t>tltd? nodj eine* oft anwenbbaren SRerfmalä sergl. §. 229.). — 
Grbenfo jeigt ft# an ber $3erbinbung t?on £raubenjutfer unb 
Gtylornatrium, beren jlrpftotte manchmal ganj ba$ Bnfefcen einer 
beragonalen ^pramtbe (gig. 218.) £aben, ber ^emiebriföe £abttu$ 
beutlicfc baran, baß oft bte abwetbfelnben grämen regelmäßig 
größer jtnb, aU bte jwtf^enltegenben (gig. 219.), unb baß auf 
bte größeren, in ben giguren alä +R bezeichneten , manchmal 
Heine 3ufpi$ung$jläc&en (bie glasen w in gig. 221.) aufgefegt 
ftnb, bie einem fhimpfcren SJtyomboeber gleicher Drbnung (+ %R) 
angehören. 

§. 209. Da$ £auptr£omboeber fommt weiter £äuftg t>or in 
Kombination mit jwei 9lf>omboebern entgegengefefcter Drbnung. 
Die glasen beä einen (ober bie Riefen Diagonalen auf ben* 
fefben) £aben gleite £age unb Neigung gegen bie £auptare, 
wie bie <£nbfanten be$ £auptr$omboeber$, unb.fhtmpfen btefe bei 
Kombination gerabe ab; jte gebären bem erflen dumpferen 
föfjomboeber beä £>auptr£omboeber$ an. Die (£ nbfanten 
M anberen £aben gleite Cage unb Neigung gegen bie £>aupt* 
are, wie bie glasen (ober bte Riefen Diagonalen auf benfelben) 
m £auptr£omboeber$, unb werben bur<£ bie lederen gerabe ab* 
geftumpft; pe ge^ren ju bem evften fptfceren *R£omboeber 
b e d £aup trbomboeberä. Allgemein nennt man erfkä flum* 
pfereä 9tj>ombocber etneä beflimmten S^omboeberä baäjenige, 
beffen glasen bie ©nbfanten beä lefcteren gerabe abjhimpfen; 
unb erfleh fpi$ere$ baäjentge, beffen Knbfanten bur$ bie glä* 
*cn be$ (enteren gerabe abgejhtmpft werben*). 

*) $ig. 39t. ober 3Hob. 30 geigt baö £auHtf>omboeber be<$ Jtalffeatl)« ; 
$ig. 390. ober ÜRob. 31 ba« erfie fiumpfere, gig. 392. ober SJlob. 32 ba« 
erfle f^ere gu bemfelben. 
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Die Slrcnwjiättmffc irgenb eine« 9tyomboeber$ unb be$ $u 
tym gehörigen fiurapferen ober fpifceren 9tyomboeber$ fielen in 
einem fe£r einfachen 3ufammenf>ange. Die punftirien Linien in 
gig. 44. bedeuten bie brei ftebenaren bed fceragonalen ©pftem*, 
eine in tyren Äreujungäpunft geßecfte 9tobel, beren obere* @nbe 
c jjeijje, bie £auptare. Die glasen einer £eragonalen $yra< 
mibe liegen in ber Stiftung c : a : o : ao a ; warfen brei ab- 
wec^felnbe berfelben, fo liegen bie Gfobfanten bed fo entfte^enben 
SK£omboeber$ in ber SRicfctung c : b, c : d unb c : f. glasen, 
welche in ber SRicfctung bicfer (Snbfanten liegen, fc&neiben bie 
Slren in ber 9ft($tung 2 a : 2 a : aoa : c ober, was baffelbe iji, 
in ber Ottdjtung a : a : ooa : y 2 <?. Diefe lederen glätten (in 
gtg. 44. nur t^eitweife bur$ bie aufgewogenen Linien be$ gro* 
fjeren Secfcäetfä angebeutet) geboren ju einem 9tyomboeber anberer 
brbnung, alt ba$ jenige ifl, mit beffen ßnbfanten fte gleite Sage 
£aben; wirb lefctere* al$ + /? bejeic&net, fo ifi erßereä — 
©anj allgemein ift für j'ebeä SRjwmboeber baöjenige erßeä flutn* 
pfere^ , welches ba$ entgegengefefctc 3^tc^en unb eine £alb fo 
große £auptare £at (— % w /* tf* erßeä ßumpfereä für + m Ä, 
+ y 2 m/? für —mR); unb ebenfo fiefrt man lei$t, bafj für 
jebe* 9>tyomboeber bafjenige erjie* fpifcere* iß, wel<be$ baä ent- 
gegengefe^te 3ei$en unb eine boppelt fo lange £auptare l?at 
( — 2m R iß erßed fpigereö für -\-mR f +2mR für — mR). 

gig. 47. geigt bie $auptf$nitte beä £auptrfcomboeber$ beä 
ftafffpaty* 04 ZM^) unb be* erften jhtmpferen unb be$ erfien 
fpifceren ju bemfelben. i4Z> repräfentirt bie Sage ber ©nbfanten 
beö £auptr£omboeber$ + /? unb $uglei$ bie Cage ber föiefen 
Diagonalen be$ erßen jhimpferen 3R£omboeber$ — Vi^/ b. {?. 
biefe föiefen Diagonalen auf ben glasen t>on — % R liegen 
gerabe fo gegen bie £>auptare, wie bie (gnbfanten be* £aupt* 
rfcomboeberä. AD, repräfentirt bie Cage ber Riefen Diagonalen 
be$ £«uptr£omboeber$ + R unb gugtei$ bie Sage ber (£nbfanten 
beä evfkn fpi$eren Dtyomboeberä — 2R; b. j>. biefe (£nbfanten 
»on— 2R liegen gerabe fo gegen bie £>auptare, wie bie Riefen 
Diagonalen auf ben glasen x>on + R. 

§. 210. Die 2lrt, wie — %/? unb — 2Ä fi(^ mit bem 
$auptr$omboeber. + R combiniren, lagt biefelben oft lei^t inGfom* 
binationen erfennen. Die glasen *>on — V 2 R ßumpfen gerabe 
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ab bie Knbfanten oon + R; bte glasen oon + Ä Rümpfen gerate 
ab bie önbfanten oon — 2 R. £errfa)en in ber Kombination 
von + /? unb — 2 /? bie gläa)en be* elfteren *>or, fo erfreuten 
bie gläa)en oon — 2 Ä al$ Slbftampfungcn ber ©etieneefen oon 
+ Ä, wo bie Kombtnationäfanten ben fa)iefen Diagonalen »on 
-+- /? parallel ftnb. gig. 249. jeigt eine bei bem K^abaftt t?or* 
fornmenbe Kombination be$ £auptr£omboeber$ + R mit bem 
erften ftumpferen unb bem erfien fpifceren; bie Kombinationäfanten 
5mifa>en + R unb — Vi R finb ben Knbfanten oon + R, bie 
Kombinattonäfanten jwifa)en + R unb — 2/? ben fa)iefen Diago* 
nalen ber gläa)en oon + R parallel. 

Der ßalffpaty fommt pwetlen w in einer gorm, wie 
gig. 390. geigt; burtt) Spaltung fann man an biefer gorm leta)t 
bie gläa)en + Ä hervorbringen, fo ba§ fie wie gig. 228. au** 
ftefct (aua) biefe Kombination ßnbet fta) natürlta»; bie gläa)en 
ber erfteren gorm erfa)einen je$t al* gerabe Hbßumpfungen ber 
Knbfanten oon + R, unb finb alfo — % R. 

Der tfalffpaty if* aua) oft wie gig. 392. frpfialliftrt; man 
fann parallel ben Knbfanten biefe* fpi&en 3tyomboeber* fpalten, 
fo bag eine Kombination wie gig. 229. entfielt ; bie glasen 
be* urfprunglia)en ßrpftoll* ftnb Juerbura) al* — 2Ä benimmt. 

(£infta)tlia) einer anberen gorm, wela)e ber Kombination 
eine* 9>tyomboeber$ mit feinem erfkn ftompferen äjmlia) fein 
fann, oergl. §. 325.) 

$. 211. $lu$ bem 2$or£erge$enben ergiebt fta), baf? bie bei 
bem Äalffpaty oorfommenten SR^omboeber in fejjr einfachen 
Slrenoer^ältniffen flehen. K$ würbe befproa)en ba* SBorfommen 
oon 

£auptare bie gläa)en fa)neiben fta) in ben ©eiten* 
in ben Knbfanten unter fanten unter 



+ V 4 R 0,2136 156°2' 23°58' 

— % R 0,4271 134°57' 45°3' 
+ R 0,8543 105°5' 74°55' 

- 2 R 1,7086 78°51' 10i°9' 
+ 4Ä 3,4172 65°50' 114<>10' 



3ebe$ biefer Stycmboeber ifl erfle* fpifcere* für ba* tjjm 
$unäa)f* oor£erfte£enbe , jebe* ift erfie* ftumpfere* für ba$ t£m 
$unäa)fl folgenbe. 
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2lußer biefen 9tyomboebern fommen bei bem $atffpat£ nod> 
anbere vor; — SR 5. 53. mit bem Knbfantenwinfel 61°33' unb 
bem ©citenfantenwinfel 118°23', unb ein tio^ fpi$ere$, von m$t 
genau ju befKmmenben Dimenftonen. Die Unterfötebe ber 2Bin* 
fei an ben 9Wjomboebern ftnb nämltdj um fo Heiner, um \t 
großer bie £auptare tft; fo £ätte 14 h einen Knbfantenwinfel 
von 60°31' unb einen ©eitenfantenwinfel von 119°29', 16 R 
einen Knbfantenwtnfel von 60°20' unb einen ©eitenfantenwinfel 
von 119°40'; 100 bie gläa;en fta) fty(e$t gur SWeffung eignen, 
uneben unb matt ftnb, fann man bie Slrenverjwltnijfe eineö 
Woinboeberä mit fo großer $<*uptarc m$t mit (Sicherheit be* 
Bimmen. (Sin fe£r fpt$e$ ^omboeber ftnbet jt<£ manchmal am 
&alffyat£, in Kombination mit %R; feine ungefähren Dirnen* 
ftonen ftnb etwa fo wie gig. 224. in ben feineren Linien bar* 
ßcflt. S3on biefem fe£r fpifcen 9t|)omboeber erfa)eint nur ein 
bur$ bie parieren Linien fenntfta) gemaa)te$ ©tücf jwifchen ben 
oberen unb ben unteren ©eitenecfen; biefeä ©tütf Ijat fafl ba$ 
Slnfe^en eine* fec^efeittgen ^ri^ma 1 *, unterföeibet fl# aber ba* 
von babur$, baß bie anfa)einenben $ri$mafanten nicfct parallel 
ftnb. Die glasen von — % R (welche leia)t ju erfennen ftnb, 
weif man + R in Kombination mit i^nen burc^ ©paftung hervor* 
bringen fann) ftnb auf ben f$mäleren Knben ber glasen biefeä 
fyifcen 9tyomboeber$ aufgefegt, unb befHmmen fo baffefbe aU 
ein* von gleicher Crbnung mit bem £auptr(>omboeber; wäre e6 
nämli$ gleta)er Drbnung mit — % R> fo würben bie glasen beä 
(enteren auf ben breiteren Knben ber gleiten be$ fpifen 9tyom* 
boeberä aufgefegt fein, wie bie Betrachtung von gig. 224. tet^t 
ergiebt. gig. 231. fteM bie Kombination biefe* fef>r fpifcen 
9tjjomboeber$ mit — % R vergrößert bar. 

$. 212. $ln ben jlrpftaflen einer ©ubfton$ fönnen ft# ntc^t 
nur bie ^omboeber vorftnben, welche $u bem ©auptr^omboeter 
in fo einfachen 23er£ältniffen flehen unb mit ij>m eine fo ein* 
fac$e SRetye bUben, wie $. 211. für ben Äatffyaty angegeben 
würbe, fonbern aua) 9tyomboeber außerhalb btefer 9tetye fommen, 
wenn fc$on feltener, vor. ©0 ftnben fid^ namentlt^ an bem 
ilalffpaty manajmal bie SJtyomboeber — hR, +%R, — y 4 Ä 
(we(a)e alfo unter ftc^ wieber eine regelmäßige SRetye bilben) 
- 3 /2*, u. a. 



Digitized by Google 



^eragonale* Aftern. §.213. 189 

Slufjer bem £auptr$omboeber + Ä fännen alfo bei einer ©ub* 
flanj »orfommen ba£ ©egenrjiomboeber — /?, unb fiumpfere 
unb fpifcere SJtyomboeber erjkr unb jwetter Drbnung: + mR 
allgemein , wo m groger ober «einer al$ 1 fein fann. $at ijt 
in bera ©a)cma Safel XX. (gtg. 389.-393.) auägebrütft, wo 
für ±mR (n>o m>l) —2/? unb für ±m H (wo m < 1) 
— V2 R alä einjelneö 33eifpiel ge$ei$net ifi. ±m/? ift ba$ aßge- 
meine ^ti^tn für irgenb ein 9tyomboeber, gleia)t>iel ob crfler 
ober aweiter Drbnung. 

Um fe Heiner bie £auptare eine* 9tyomboebev$ ifi, um fo 
inc£r fallen bie fea)$ ©eitenfanten bejfelben in Kinc Kbene $u* 
fatnmen; benfen wir und bie Qauptaxt auf 0 aerfürjt, fo tritt 
bie$ wtrfltü) ein, baä Dtyomboeber gebt über in bie Knbfläa)e. 
2Bir bezeichneten biefc früher (§. 187.) mit OP; »0 jte jta) aber 
mit 9tyomboebern in Kombination ftnbet, fa)reibt man ij>r 3«i* 
4>en fo, bafj tt bte ©renje be$ ©tumpferwerbenä ber 9tyomboeber 
audbrüeft, nämlta) OR. 

§. 213. Die Knbfläa)e ftompft an einem ^jjomboeber bie 
Knbecfen ab; wenn jte über ben oberen ober unter ben unteren 
©ettenetfen auftritt, fo erfa)etnt jte a\$ ein gleia)feitige$ Drei« 
ecf ; fo in ber Kombinatton R . OR M gerrocpanfaltumbarpum* 
(KpaneifenbarpumfaliumS, gig. 222.). — ©inb bie Knbfläa)cri 
fo »orberrfa)enb, bafj jte gerabe bura) bte oberen unb bura) bie 
unteren ©eitenetfen gej>en, fo erfa)eint bie Kombination be- 
grenzt bura) 8 Dretetfe, woüon 2 (OR) gleia)feitige unb 6 (bie 
fRtftt t>on R) gleia)fa)enflige Dreietfe ftnb, ebenfo wie ber Söin* 
fei an ben Tanten awtfa)en jwei gläa)en R ein anberer tf*, al$ 
ber an ben Jtanten jwifc&en R unb OR. K$ unterfa)eiben btefe 
Stterfmale btefe Kombination von bem regulären Dftaeber, mit 
wela)em jte *>erwea)felt werben fönnte ; ba$ SReguläroftaebcr felbji 
tonnte man alä eine rbomboebrifa)e Kombination R . OR be* 
traa)ten (in ber ©tellung wie gig. 114. jeigt, wo aber ba$ 
Sfyomboeber in ber Stellung eine«. t>on aweiter Drbnung gc* 
jeia)net ifl), wenn nia)t bie @leia)arttgfett aller gläa)en unb aller 
Tanten ben regulären Kjmrafter bartyäte. 

£errftt)en bie gläa)en OR noa) me£r t>or, fo ba|j jte jwi* 
f$en ben ©eiteneefen be$ 9i£omboeber$ bajfelbe burä)fa)netben, 
fo entfielt eine tafelartige flrpftollform, wie gig. 248. (eine 
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gorm be« Kifenoryb«) geigt, wo He Kombination OÄ . /? mit 
ftärferen hinten, ba« vottßänbige 9tyomboeber /f mit fc&wädjeren 
bargefiettt if*. Ke unterföeibet ftcfc biefc Kombination 0/? . B 
lei*t *on bcr 0/\ coP, obgleich beibc eine fertige Stafel im 
Mgemeinen bitten ; bei ber lederen jinb bic an Den Seiten ber 
£afel beftnblt<$en Tanten paralfel, bei ber erfteren ni$t. (Ueber 
anbere &$nlt$e germen oergt. §. 194.) 

gig. 223. geigt eine Kombination + B . —2R . 0/?, rote 
fie an bem gerrocpanammonimmK^orammonium (Gtyaneifenaramo* 
nium * K^lorammonium) wf ommt. — 2 B wirb baran erfannt, 
weif feine glasen bie ©eitenetfen oon + B fo abfhmtpfen, ba§ 
bie Kombinationäfanten ben (Riefen diagonalen ber glasen + B 
parattel ftnb (t>ergt. §. 210.). 

§. 214. 3e grflfjer bie £auptare eine« fjtyomboeber« tfl, um 
fo nä£er liegen feine ©eitenfanten in berfelben SRi^tung wie bic 
£auptare, ober tyr paraüel, unb um fo netyer ift ber ©eiten* 
fantenwinfel = 120°, b. f>. glei* bem 2öinfel, welken bie glä* 
d)en einetf beragonalen $Jri«ma'« mit einanber machen, £e$tere« 
fa£en wir fc$on §. 211./ wo oon ben fpifceren 9tyomboeb*rn be« 
Äalffpaty« unb tyren ©eitenfantenwinfeln bie Olebe war. — gör 
ben gafl, bafj bie tpauptaxt eine« Dtyomboeber« unenblt# lang 
gebaut wirb, werben nun wirflicfc feine glasen unb ©eiten* 
fanten ber £auptare parallef; unb e« ge$t über in ba« erfle 
peragonate $ri«ma, beffen 3«(^en wir, in Kombination mit 
ftotoebrif$en gormen, ooP f trieben, aber in ber Kombination 
mit 9tyomboebern bun£ coB au«brütfen. OÄunbao/? jinb alfo 
bie ®rengen für ba« ©tumpfer* unb ©piferwerben ber 9tyom* 
boeber, welche oon einem £auptr$omboeber au«ge£enb exifliren 
f Annen (sergf. fcafel XX. gig. 389— 393.\ 

2ln einem *>orf>errf<$enben 9tyombocber, gleichet ob erfter 
ober gweiter Drbnung, erfreuten bie glasen be« erfkn {Kxago* 
nalen ^rtema 1 « coB af« Slbftumpfungen ber ©eitenetfen; man 
fiept bie« (ei<$t an gig. 42., wenn man juf> bur# bc, ce, ef 
glasen gelegt benft, welche ber £auptare parallel ftnb. 
einem t>or£errfc$enben erften peragonalen 9>ri«ma oo B erföeinen 
bie glasen eine« !R£omboeber« , glei^oiel ob erßer ober gweiter 
Drbnung, al« bretflä^ige 3ufpi(ungen ber Knben be« ^rtema'« ; 
bie 3ufyt$ung«flä($en ftnb abwedtfelnb na# oben unb na$ unten 
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auf ben $rt$ma fläzen gerabe aufgefegt. £>te$ geigt gig. 207., 
eine gorm be$ Duarjeä, bie Kombination beä $ri$ma*$ coR 
mit bem £auprrf>omboeber + R unb bem untergeorbnet auftreten* 
ben ®egenr£omboeber — R; ebenfo gig. 232., ettte fwuftge gorm 
be$ flalffpatyS, tt>o ao R mit — % R eombtnirt tft (lefctere* ttn'rb 
auf bie Slrt erfannt, baf? ftä) g(ää)en be$ £auptr£omboeber$ 
-f- R f o bura) Spaltung baran Jeroorbringen lajfen, n>ie §. 210. 
fcefproä)en umrbe unb gig. 228. erfefcen lägt*). 3f* «ne fola)e 
Kombination ungefähr fo lang alt bitf, fo fann fte eine entfernte 
$le£nliä)feit mit bem ^entagonalbobefaeber be$ regulären Sp* 
ftem$ £ab*n, infofern beibe bura) 12 gfinfede begrenjt finb. 
£)oa) ift eine 93 erwecb feiung niä)t gut möglitt); btc Kombination 
+ mÄ. oo Ä £at fea)$ in ßrtner 3on* liegenbe fünferfige giä* 
djen (bie gu coR gehörigen), bon benen jtebe gtt>ei parallele 
@eiten fcat, unb bie anberen fea)$ (brei oben, brei unten) günf* 
e(fe (bie gu bem SJtyomboeber gehören), £aben feine parallele 
(Seiten; ba$ ^entagonalbobefaeber hingegen £at 12 unter fta) 
gang gleia)artige unb feine parallele Seiten bejttyenbe g(äa)en. 
Slnbere Unterfa)iebe, roa$ bie 5Berfa)tebenl?eit ber Tanten unb 
dätn u. f. n>. betrifft, wirb ber Anfänger felbfl leia)t auf* 
ftnben. 

$. 215. $a$ gwiie fea)öfetttge $ri$ma aoP2 fhtmpft an 
einem ^omboeber (gleia)biel ob erffcr ober gwetter Orbnung) 
bie Seitenfanten ab. <£$ ge^t bieä einfaa) barauä Server, bafj 
fa biefeä $ri$ma bie Seiteneef en einer fjeragonalen' ^tyramibe 
erfter Drbnung abftumpft (bergt §. 193.), unb bafj bie Seiten* 
fanten ber Dtyomboeber, tt>ela)e au$ folgen ^pramiben cntjtejjen, 
flcnnffermagen nur bergerrte Seitenetfen ber lefcteren finb. gig. 
218. geigt gn>ei entgegengefegte -ftbomboeber, welä)e gufammen 
bie gorm einer peragonalen ^pramibe bilben, gig. 219. ba$ eine 
D^bomboeber bortoaltenb, fo bafj bie Seitenfanten beffelben fta)t* 
bar ftnb; e$ »erben biefe bura) 00-P2 abgefiumpft, «ne gig. 220. 
geigt (eä frellt biefe mit bie anberen genannten 3eia)nungen eine 
gorm ber SBerbtnbung bon £raubengucfer unb Gtylornatrium bor). 
— 5ln einem t>or£errfa)enben gweiten ^riäma <x>P2 erfa)einen 



*) 8Rob. 33 geigt biefe Kombination be* Äalffpat^: — y s R (ba6 3Rob. 31 
bargefleUte 0tyomboöber) mit aoR. 
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bie glasen eine* fftbomboeberä aU breiflächige 3ufpi$ungen an 
bcn Knben be$ ^priäma'ö; bie 3ufpi$ung$flächen ftnb auf ben 
*Priemafanten abwechfetnb nach oben unb nach unten gerabe 
aufgefegt*), gig. 230. $eigt bie gewöhnlich^ gorm, in welker 
ber jDtoptaä fryfiaüiftrt ift: eine Kombination be$ ^weiten hwa* 
gonalen ^riäma'ä mit einem 3tyomboeber; baß tiefet SRhombo? 
eber — 2R iß, erfennt man (eicht barauä, baß parallel ben Äan* 
ten beffelben ftch glasen (welche alfo bie be$ £auptrhomboeber$ 
ftnb) burch ©paltung hervorbringen laffen, in ber 2lrt, wie eä 
gig. 229. jeigt. — Die Kombination ±mfi .ooP2 fann übri* 
genä Slelmltchfett mit bem 9lj>ombenbobefa^ter be$. regulären 
©pflemä fjabtn unb bamit »erwechfelt werben; wenn man näm* 
lieh legerem bie Stellung wie in gig. 124. giebt, fo ^aben feine 
glasen eine btefer rhomboöbrifchen Kombination entftrechenbe 
Sage. Die Unterfchetbung beruht einfach barauf, baß an bem 
Ü^^ombenbobefaeber alle glasen gleichartig (an ber ibealen gorm 
alle ^omben) ftnb, währenb an ber Kombination ±m R . oo P2 
ft<h zweierlei gläcben (an ber ibeaten gorm ftnb fech$ SRhoroben, 
welche ju +m Ii gehören, unb fech$ ^omboibe, welche $u 
coP2 gehören) »orftnben; baß an bem ^^ombenbobefaeber alle 
Tanten gleichartig ftnb, an ber Kombination +m/? . ooP2 aber 
breterlet Tanten ftch ftnben ; baß an bem 9ty° m fr en tob e ta^ber bie 
gleichen in allen Tanten unter 120° aufammenßoßen , in ber ge* 
nannten Kombination aber biefer Sßinfel ftch nur an ben älan* 
ten gwifc^en je jwei glasen »on ao/>2 »orpnbet u. f. w. (hin* 
ftchtlic$ einer anberen ähnlichen gorm sergl. §. 328.). 

$. 216. 9tur wenige ©ubftonjen geigen Kombinattonen son 
fRfomboebtxn (bie auä $txa$enaUn 'Jtyramiben erfter Drbnung 
abzuleiten ftnb) mit $txa$QnaUn ^tyramiben jweiter Drbnung; 
fo Kifenorpb (Ktfenglanj) unb Xpontxtt (Korunb). gig. 246. 
geigt eine Kombination beö erfteren: eine hcragonate ^tyratm'be, 
beren abwechfelnbe Knbfanten gerabe abgeftumpft ftnb. 2Ran 
betrachtet bie 2lbfhimpfungeflächen aU ber ©runbfovm angehörig, 
weil parallel ihnen einige ©paltbarfett ftottfinbet, aber nicht 



*) 5Rob. 34 geigt ba$ burdj 3Wob. 30 bargeficHte 9tyomboeb*r in (Sombu 
nation mit ooP2. 
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parallel ben glasen ber pcragonalen ^tyramibe. Severe be* 

fHmmt ft$ jejjt letc^t ; bie glasen »on /? ober y Rümpfen bte 

<£nbfanten ber £eragona!en ^tyramtbe 4 / 3 / > 2 gerabe ab (t>ergl. 
§. 189.). 3n gig. 246. ftnb aufjerbem noc£ bte <£nbecfen bur# 
glä$en t>on V 4 /f gugefpifct. 

3n d^tttic^er Söeife beftimmt jt<$ bte gig. 247. bargefhllte 
(Sombination be$ ßorunbS (btefelbe gorm würbe an bem Gtyrom* 
orpb beoba^tet). Die (wenn auc$ unoollfcmmene) epaltbarfett 
parallel ben glä<ben t>on /? lägt biefe al* ©runbform betrauten ; 
tyiernaö) ift baä 9Jri$ma alä qd /*2 ju bejeic&nen, unb bte 2lb= 
fhimpfung$flä(£en ber Tanten $wifc$en bem ^riäma unb ber 
(£ttbjlä($e OR aU eine £eragonalc $tyramibe mP2 im Mgemet* 
nen. £e$tere wirb leu$t fpecieller aU %P2 erfannt, ba tyre 
<£nbfanten abwe^felnb bur# bte glasen ber ©runbform gerabe 
abgefhtmpft ftnb. 



§. 217. Wäc^ft ben £emicbrtf$en gönnen ber fceragonafen 
3tyramtben, ben 9tyomboebern, J>at eine 2lrt £emtebrif$er gor* 
inen ber fpmmetrtf<$ jwölffeitigen ^tyramtben i£re$ fmuftgen 
3?orfommen6 wegen befonbere 2Bta)ttgfeit. 

gtg. 43. jeigt bte (ftyatrtrten) sorberen glasen einer fym* 
metrifö jwölffeitigen 9fyramibe, 3P% in 33ejte£ung auf bte 
^eragonale ^yramibe P, au* welker man ba$ £aupt* 
rfcomboeber be$ $alffpaty$ entftanben benfen fann (gig. 42. 
Seigt biefe ^eragonale ^tyramibe unb biefeä £auptr£omboeber . 
2ln jieber fymmetrifc& jwölffettigen ^pramtbe ftnb zweierlei (£nb* 
fanten (sergl. §. 190.); benft man ftc^ nun bie gläa)enpaare, 
beren febe* ju betben Seiten einer Hrt *>on (gnbfanten liegt, 
abwecfcfelnb wa^fenb unb »erföwinbenb (in gig. 43. ftnb bte 
wa^fenben glätten mit + , bie t>erf$winbenben mit — be$etc$* 
net), fo entfielt eine geföloffene ^emtebriföe ©eftalt, bie in 
gig. 43. na$ ben »orberen Tanten, in gig. 233. unb s 3ttob. 35 
»ollftänbig bargefMt ift. 5Die fpeciellere Angabe, wie biefe gorm 
*>on einer gegebenen fommetrifä jwölffeitigen $pramtbe aus 
ge$eic$net wirb, fönnen wir unterlagen, ba biefe* in ganj ty\u 
lieber 2lrt geföte^t, wie fte bei ber 3«$nung ber Sftyomboeber 
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bargelegt würbe, unb ba jubetn weiter unten (f. 221.) eine 
einfachere Ableitung unb 3«<&nung tiefer neuen $emiebrif<|en 
gorm befproehen wirb. 

§. 218. 9Äan bezeichnet tiefe gorm al$ ©calenoeber 
(auch ungteichf antige fech$feitige ^tyramiben, 5Drei* unb£)rei* 
fantner, SBippramiben). 3ebe$ ©calenoeber ift bureh 12 ungleich* 
fettige Dreiecfe begrenzt, ©eine 8 <£tfen finb zweierlei %xt: 
2 Gnbecf en A, A t (gig. 233.) ftnb fec^^flac^tg unb fornmetrifö 
ungteichf antig; 6 ©eiteneefen D, Z>, ftnb oierflächig unb um 
gteichfantig. jDie ©eiteneefen liegen nicht in einer (£bene, fon* 
bern man tyat, wie bei ben SH^ontboebern ($.202.)/ brei obere 
D unb brei untere A ju unterfäeiben. — 3Die 18 Tanten finb 
breiertet Slrt: 6 ©eitenfanten D D x oerbinben yt jwei ©eiten= 
eefen unb liegen im 3itf&acf, »i« tte ©eitenfanten eine* fRfyom 
boeberä; fec^ö fürjerc unb fehärfere (Snbfanten A D, 4, A *>er* 
binben baä obere (£nbecf mit ben oberen ©eiteneefen unb baä 
untere ©nbeef mit ben unteren ©eiteneefen; fech* längere unb 
ftumpfere (Snbfanten A D lf A t D oerbinben ba$ obere <£nbeef 
mit ben unteren unb fca$ untere £nbecf mit ben oberen ©ei* 
teneefen. 

Die $auptare oerbtnbet bie jwei Grnbecfen; bie Gebern 
aren oerbinben bie 3»itte(punftc je jtoeier paralleler ©eiten- 
fanten. 

<£in ©chnitt fenfrecht auf bie £auptare, bureh bie oberen 
©eiteneefen ober über benfelben (ober bureh bie unteren ©eiten- 
eefen ober unter benfelben) giebt ein fpmmetrifdjeä ©e$6ecf, für 
ba$ gig. 233. ober 2ttob. 35. bargefkllte ©calenoeber ein fotd^eö 
wie gig. 48. seigt. <£in ©chnitt fenfrecht auf bie ^auptare, 
welcher gleichweit oon ben beiben (£nbecfen abfleht, giebt ein 
fymmetrifcheä 3*wlfecf; für baö eben genannte ©calenoeber if* 
tiefet ba$ gigur 41. gezeichnete (ben oorberen Xtytit tiefet 
@<hmtt$ jetgt gig. 43. in perfpeettotfeher Slnftcht). 

@tn ©chnitt burch $wet ftch parallele fchärfere unb jwet 
ftumpfere <£nbfanten h«f# ein £auptf chnitt M ©caleno* 
eberä; gig. 49. jeigt benfelben (AD t A, D) für ba$ mehrge* 
nannte. &r ift ein S^^omboit , beffen längere ©eiten bie Sage 
ber flumpferen unb beffen fürjere ©eiten bie Sage ber fchärferen 
ßnbfanten gegen bie £auptare repräfentiren. 
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§. 219. 8u* feber fymmetrifä gwolffeitigen ^tyramibe Ion* 
ncn gwei jt($ fonfi gang gleite, aber ber ©tellung naefc verfcfcie* 
bene ©calenoeber entfielen, ©o geigt gig. 43. ein*, an weitem 
eine ftompfere ober längere <£nbfante in ber 9ti#tung von oben 
na$ vorn liegt; wären bte mit — begegneten glasen ber 
fymmetrifd? gwolffeitigen ^pramtbe geworfen, unb bie mit + 
begei^neten verfetywunben , fo würbe ein gleiche ©calenoeber, 
aber in foletyer ©tellung entftonben fein, baß e* eine faärfere 
ober ffirgere <£nbfante in ber 9ft$tung von oben na$ vorn geigte. 
Die gwei ©calenoeber, bie fo au* einer fpntmetrtfö gwölffeiti* 

gen ^pramibe entfielen , wären al* + unb — i u 

begetc&nen; j[e na# bem 2Bert£e von m ober n pat ba* Scale* 
noeber anbere Dimenftonen, fc nad> bem 3eic£en + ober — eine 
anbere ©tellung. gig. 233. unb 396. fhtlen gwei verfa)iebene 
©calenoeber bar in ber al* +, gig 395. unb 397. gwei an* 
bere in ber al* — begegneten ©tellung. 

<Btatt be* — 2~ ^ r c ' n ® ca ^ no ^ cr ße&raucfct man 

ein anbere*, welche* bie ©tellung unb einige anbere wichtige 
@tgenf haften be* ©calenoeber* unmittelbar au*brü<ft. — 2ln 
jiebem ©calenoeber liegen bie ©eitenfanten im 3tf& a< f un & f°> 
ba§ in i£ren Stttttelpunften bie Webenaren au*münben; b. bie 
©eitenfanten unb bte ©eitenetfen febe* ©calenoeber* liegen ge* 
nau fo wie bie ©eitenfanten unb bie ©eitenetfen eine* ^fjom* 
boeber*; fo bte be* ©calenoeber* gig. 43. ober 233. gerabe fo 
wie bie be* 9tyomboeber* gig. 42. ober 391. 9Äan fann ft$ 
biefe* ©calenoeber au* biefem 9tyomboeber in ber Slrt conflruirt 
benfen, bag bie £auptare be* Otyomboeber* auf ba* nfac&e (in 
bem vorliegenben 33eifpiel auf ba* 3fa$e) verlängert, unb bann 
burety bte ©eitenfanten be* 9tf>omboeber* glä^cn (ober von ben 
(Bettenetfen be* Sftyomboeber* Tanten) na$ ben (Snbpunftcn ber 
verlängerten £auptare gelegt worben wären- 3ebe* ©caleno* 
eter tjt nun feinen Dimenftonen unb feiner ©tellung na$ voll* 
fommen benimmt, wenn man angiebt, welche* 9tyomboeber eben 
fo liegenbe ©eitenfanten £at, wie ba* gu begei$nenbe ©ca* 
lenoeber (man nennt biefe* Sftyomboeber ba* ©eitenfan* 
tenr^omboeber jiene* ©calenoeber*), unb wie viel mal 
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großer bie fyauptaxt be« ©calenoeber« ift, al« bte be« Styom* 
boeber«. 

§. 220. ©o liegen bte ©citenfanten be« bei betn Äalffpatb 
am $äujtgf*en vorfommenben ©calenoeber« (gig. 233., TOob. 35.) 
gerabe fo wie bie ©eitcnfanten be« £auptrf>omboeber« + Ä 
(gig. 391., *Wob. 30); + Ii ifi ba« ©eitenfantenrffomboebcr 
jene« ©calenoeber«, unb biefc« Untere fcat (gleite ©ro£e ber 
9icbenaren in beiben giguren natürlich vorau«gefc(t) eine brct* 
mal fo groge £auptare, al« R. 3Ran brücft bie« in ber $lrt 
au«, ba& man ba« SBer^äftmß ber £auptaren rei$t« oben ya 
bem 3«4>^n be« ©eitcnfantenrjjomboeber« föreibt; ba« 3«$*" 
für ba« eben befprocfcene ©calenoeber ift alfo + /P*). 2)a« 
3ei$en eine« ©calenoeber« von bcnfctben 2)imenfionen, aber in 
verwenbctcr ©tellung, wäre — /P. 

9Äej>rerc ©calenoeber fonnen baffelbe ©eitcnfantenr^ombo* 
eber fcaben, ober fte (äffen ft<$ von bemfelbcn Sfyomboeber ablei* 
ten, in ber 2lrt bafj man fi$ bie £auptare bcffelben in »erfcfctc* 
benen SBerfjältniffen (bie aber immer einfache unb rationale ftnb, 
benn nur fol$e finben ft$ in ber 9?atur) verlängert, unb bur$ 
bie ©eitenfanten unb bie fo gefunbenen neuen Gnbpunfte ber 
£auptare gläc&en gelegt benft. ©o fommen an bem tfalffpaty 
auger bem ©calenoeber + R 3 (gig. 233) audj no<& bie ©caleno* 
eber 4- R* (gig. 396.), + R 3 unb anbere vor. 

5lber au# ©calenoeber finben ft$, welche ntc^t ba« £>auptr$om* 
boeber, fonbern ein abgeleitete« ±m R jum ©eitcnfantenrjjom* 
boeber fcaben; fo an bem flalffpaty -2Ä 2 (gig 397., beffen 
©eitenfantenrjjomboeber gig. 392. bargefiellt iß), — % A 3 , unb 
anbete. 

§. 221. Allgemein alfo fonnen fic£ von einer ©runbform 
+ R au« verfc&iebene Dtyomboeber ±m R (wo m > ober < 
al« 1 fein fann) ableiten, unb von iebem biefer au« eine dtttyt 
von ©calenoebcrn + mR°, wo n verriebene 2Bertf>c £abeit 
fann, aber natürlich immer großer al« 1 fein muß. Stafel XX. 
(gig. 389. — 398.) giebt in ben 3«$en t>a« allgemeine ©#eraa 



*) 3n tüetdjem ©fr^aUntp ein <ScaIcno£ber feinem (Seitenfantenrljcmbe* 
eber ftetyt, wirb audj Uity überfein aud ber glei^etHgen Betrachtung 
ityrer £au£tf$nitte, tute fie gig. 49. für Ä 3 unb R bietet. 
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für bie 9on einer ©runbform au6 möglt'djerroetfe fta) ableitenden 
$£omboeber unb ©calenoeber; in ben 3«o) n ungen Wnncn na* 
türlicfc nur wenige einzelne 93eifpiele au« ben fielen gälten, 
meiere bie allgemeinen gormein anbeuten, bargepellt werben; e$ 
ift in biefen 93eifptelen immer ein ©calenoeber mit ber boppelt 
fo langen $auptare für ba$ barüber fte^enbe 9tyomboeber aU 
©eitenfantenr^omboeber gejeia)net ( ober n beifpieläweife = 2 
genommen). 

Die 3«#nung eine« jeben ©calenoeber* ± m /?- gefa)ie£t 
alfo am einfachen fo, baß man bie ©eitenfanten beä SJtyombo* 
eberä ± ro /? conffruirt, bie £auptare w mal verlängert, unb von 
ben neuen gnbpunften ber $auptare naa) ben Seiteneef en beö 
^omboebcrä Linien jie^t. 

3u ber t>ollftänbigen 33eftimmung einee ©ealenoeberä gebort 
bie Angabe jweier ffantentoinfel an bemfelben. @a)reibt man 

bie gormel be$ ©ealenoeberä allgemein + -~ (ogl. §. 219.)/ 

fo ftnb für biefe gormel jwei 2öert£e, w unb n, ju befrimmen, woju 
jwei Sßinfclmeffungen ober 53eobaa)tungen nötytg ftnb. ©a)reibt 
man bie gormel bafür ± m J> n *), fo ift gleichfalls zweierlei gu 
bejtimmen: ba* !Rf>omboet>er + m/f, von wela)em aue man 
ftcfj ba$ ©calenoeber entftanben beulen fann, unb ber SBerläm 
gerungäcoeffteient n für bie £auptare. Slber in ber Kombination 
mit anberen gormen fann man oft ein ©calenoeber fa)on aus 
ber Sage ber ßombinationäfanten ganj ober tyetlwetfe befKm* 
men. £ier$u ift notfMg, bie näheren 53ejief>ungen ber ©cale* 
noeber ju ben Sftyomboebern allgemeiner ju fennen. 

§. 222. JDie ©eitenfanten jebee ©calenoeber« l?aben eine 



*) (S< bebeuten in biefen Wormeln m unb n aanj allgemein 3at)lentvertt>e, 
n?eld)e ju 1 in einfachen unb rationalen ^erfjältntffen flehen. Äeineätoea* 

m Pn 

aber foU bamit, bafc man ein <£caleno£ber burd) ± — ^— ober aud) burä) 

+ mÄ° be^eidjnen fönne, gefaxt fein, baf in biefen beioen gormein für 
baffelbe <5caleno£ber m unb n biefelben 3ar)lentocrtt>e bebeuten; im ®egen- 
tf)eil bebeuten fie verriebene. <So ift für ba* am Jtatffpatr) am f>aufta,j 
fien üorfommenbe ©calenoeter bie 93ejei<$nuna, in ber einen 9lrt: 
3 P 3/ 

-| bie SBejeidjnuna, in ber anberen: -f-Ä 8 . 
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glet<£e £age wie bte eine* 9tyomboebere (vgl. $.219. unb 220); 
nur nannten Ie(tere6 ba$ ©eitenfantcnrjjomboebcr be$ Scalen 
noebertf. £ie föärfercn Qrnbfanten jcbc$ ©catenoeberä liegen 
ober wie bte (Snbfanten gtetc^fatt^ cinee SRj>omboeber$; nämlitfc 
alle fe$$ unter bcmfelben SBinfel gegen bte £auptare geneigt, 
bte brei oberen unter ft# gfei$ weit abfle^enb unb ebenfo bte 
brei unteren, unb jiebe untere gegen bte 9ttitte $wif$en jwei 
oberen ft# erfirecfenb. gür jebeä ©calenoeber fonn man ftc£ 
alfo ein !R$omboeber benfen, beffen (Jnbfanten biefelbc £age unb 
Steigung gegen bie £auptare £aben, wie bie fc&ärferen <5nb* 
fanten be$ ©calenoeber*; man nennt bicfc* ba$ SR^omboeber 
bei fdjärferen (Snbfanten bee ©calenoeberä. — <£bcn 
fo tjt eä mit ben ftompferen (£nbfanten bce ©cafenoeberä, unb 
SRfjomboeber ber ftumpferen (Jnbfanten be$ ©cale* 
noeberä nennt man baej'enige, beffen Qrnbfanten eben fo gegen 
bie £auptare liegen, wie bie ftumpferen (Jnbfanten be$ ©cale* 
noeberä 

<5s follcn ^ter ntc^t bie allgemeineren 93e$ieljungen angege* 
ben werben, bur$ rottet man für jebeä ©calenoeber ±m/f" 
baä 9tyomboeber ber fdjärferen unb baä ber ftumpferen (£nbfan* 
ten ftnbet. 211$ ein fpecielleä unb befonbereä wiffen$würbtge$ 
SKefuttat berfetben mag £ier nur angegeben werben, baß für 
+ Ä 3 , baä am fcäuftgften vorfommenbe ©catenoeber, + 4 R ba$ 
TOomboeber ber fäärferen *), — 5 R baö ber ftumpferen <£nb* 
fanten tfi (üWan ftejjt lei$t ein, bafj bte jwet 9>tyomboeber ber 
zweierlei (£nbfanten eineä ©calenoeberä immer t> ergebener 
£)rbnung fein muffen. £)aä Dtyomboeber ber fc^ärferen £nb* 
fanten if* &on berfetben Drbnung, wie ba$ ©ettenfantenr&ombo* 
eber be$ ©calenoeberä ; baä 9f fjomboeber ber (tumpferen QFnbfan* 
ten tft entgegengefefcter Drbnung.) 

§. 223. £ie ©catenoeber fommen nun £äufig in (£ombina< 
tton vor mit ben ^omboebern i£rer ©etten* ober @nbfanten, 
unb btefe Kombinationen laffen, wenn eine gorm befannt ift, auf 
bie gormel ber anberen fc&ttefjen. 

3ebe$ ©catenoeber comMnirt ftcfc mit feinem ©eitenfanten* 



*) «ergl. gtg. 226. , n>el$e bie (Inbfanteit *cn + 4 Ä toeni^ficnd ttjeilttxife 
ieiflf, mit 9(g. 233. 
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rjjomboeber in ber 8rt, baß bie (£ombinattondfanten, bte ©cale* 
noeberfettenfanten unb btc 9tyomboeberenbfanten parallel ftnb. 
£errfa)t bae Otyomboebcr t>or, fo erfa)eincn bie 6calenoeberß& 
a)en aU 3ufäärfungen bcr ©eitenfanten beä 9tyomboeber$ ; 
j>errfa)en bte ©calenoeberfIä<$en vor, fo bilben btc Styombocber* 
flächen breißäa)ige 3ufpi$ungcn an ben (Jnbecfen be$ ©cateno* 
eberä, wobei bte 3ufpt$ung6ßäa)en auf bte fhtmpferen (£nbfanten 
beä ©calenoebcr* gerabe aufgefegt (inb. gig. 236. jeigt teuere 
Gombtnatton, wie fte bei bem tfalffpaty bura> + W unb + Ä 
ge&ilbet wirb. 

Der angegebene $antenpavalfeli$mu$ iß ein wichtiger Sin* 
$alt$punft $ur ©efh'mmung ber ©catenoeber. Der $alffpat£ 
jeigt oft ürpftolle wie gig. 233.; ein fola)e$ ©calenoeber ift $u* 
näa)ß, alä ganj unbeßimmt, bura) + rotf" ju be$eia)nen. Die 
£en>orbringung einer ©paltung$ßäa)e, b. einer gläcbe t>on 
+ B, belehrt, baß baä ©calenoeber 4- R* fei, wenn bie (£ ombtna* 
tionäfantc ber ©paltung$ßäa)e mit ber ©calenoeberßäa)e einer 
Scaienoeberfeitenfantc parallel iß. ©o iß benn baä ©caleno* 
eber minbeßen* tyettweife beßimmt ; eine »ollßänbtge SBeßimmung 
fann je&t bura) <5ine üötnfelmeffung erreicht werben, inbem man 
entweber bura) ^ecfynung ben SBertfc t>on n ermittelt (bie Sfalei* 
tung bagu iß in minber elementaren 2el)rbüa)ern ber ftrpßallo* 
grapste gu fua)en) ober, wo bie ©ubßanj fa)on frpßallograpfHfa) 
unterfuc^t unb für bte einzelnen gormen (wie für bie fltfinera* 
Iien in Dodftänbigeren Ce^rbüdjcrn ber 2)ttneralogte) bie a)a* 
rafterifttfa)en 3Bttifel angegeben ftnb, inbem man bie 3Binfetmeffung 
mit biefen Angaben t?ergleia)t unb jußefjt, we(a)em ©caleno* 
eber fte entfpricfct. 

§. 224. Die fa)ärferen gnbfanten be$ ©calenoeber* liegen 
gerabe fo, wie bie (Jnbfanten be$ fogenannten 9tyomboeber* 
ber fa)ärferen <£nbfanten be$ ©calenoeberä , bie »on + Ä 3 j. 93. 
tme bie t>on + 4 R. 93ei Kombination treten erßere an ber 
Stelle ber teueren auf, b. ein ©calenoeber bittet 3ufa)är* 
fungen an ben Knbfanten feinet 9tyomboeber$ ber fa)ärferen 
(Snbfanten, wenn leftere* t>orljerrf($t; im entgegengefefcten gall 
btlbet ba$ D^omboeber ber fa^ärferen Knbfanten Slbßumpfungen 
ber ©eiteneefen be$ ©calenoeberä, unb bie Sombinattonäfanten 
ftnb ben föärferen ©calcnoeberenbfanten parallel, gtg. 237. 



Digitized 



200 §• 225. 226. ^tragende* (Softem. 

jeigt bie an bem Salffpath toorfomntcnbc Kombination + /P. 
-f 4 /Mm (SIetygetttyt. 

3n ganj entfprechenber SGBeife combintrt ftc^ ein ©calcno* 
eber mit bem Sfthomboeber fetner ßumpferen Knbfanten. 

§. 225. Die ©ettencefen ber ©calenoebcr erfcheinen oft 
noch anberä abgefhimpft, nämlich ohne baß ein fol$er Äanten* 
paralleliömuä »orhanben tfl. Die* fann burch anbete Styombo* 
efrer hervorgebracht »erben, aber $en>öbnltch beruht e$ auf einer 
Kombination bc$ ©calenoeberä mit bem erften diagonalen f)ri$ma 
od R. Die ©etteneefen eineä ©calenoeberä liegen wie St^om- 
boeberfetteneefen ; ebenfo wie (entere burch oo R abgefiumpft wer* 
ben Oergl. §. 214.), fo auch erffrre. gig. 235. $etgt btc an bem 
talffpath ttorfommenbc Kombination + /? 3 . cd R; bie aufjerbem 
in tiefer gigur auftretenben gläa)en werben unten befanden 
werben. 

Da$ jweite fe<h$fcitigc ^rtema, coP2, ffumpft bie ©eiten* 
fanten eine* ©calcnoeberä ab, ebenfo wie e$ bie Seitenfanten 
ber fthom&oeber (»ergl. § 215.) abfhtmpft. gig. 234. jeigt bie 
gleichfalls am Äalffpath x>orf ommenbe Kombination -f R 3 . 

oo P2. 

Die Knbfantcn beä 9ihom&oeber$ + 4 R liegen wie bie 
fchärferen »on + 7f 3 ; erflere werben abgefhimpft burch — 2R 
(»ergl. §. 209), alfo werben auch bie fchärferen Knbfanten t>on 
+ R* burch — 2R abgefhimpft. gig. 238. jeigt bieö an einer 
gorm beä ftalffpathä: Sin bem ©calenoeber + R* ftnb bie(£nb* 
eefen breiflächig gugefpifct burch + R (»ergl. §. 223.); — 2 7? 
iß fennttich baran , baß feine Kombinattongfantcn mit -f- ^ ^ en 
fchiefen Diagonalen ber glächen be$ teueren parallel ftnb (t>ergl. 
§. 210.), unb fhimpft bie fchärferen Knbfantcn »on + R 3 ab; 
bie ©etteneefen t>on + Ä 3 ftnb aufjerbem noch abgefhimpft 
burch °° Ä 

§. 226. Die ©calenoeber treten auch unter ftch in Kombi* 
nation. ©calenoeber, welche baffelbe D^homboeber jum ©etten< 
fantenrhomboeber tyaUn, bilben Kombinationäfantcn, welche ben 
©ettenfanten eine* ©calenoeber* ober ben Knbfanten beö dlHm* 
boeber* parallel ftnb. ÜRan fte^t bie* in gig. 239., einer gorm 
be* ÄatffpatJ*, wo + /?, + R*, + R b combinirt ftnb; bie Korn* 
btnattontffanten jwifa)en + R unb + Ä 3 unb bie jwifchen + /P 
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unb + R s ftnb parallel * ben <£nbfanten »ort 4* R un ^ 
tenfanten &on + Ä 5 . 2lu§ert>em 3etgt jt<$ pter no# + 4 R f 
fenntlt$ baran, tag feine (£ombtnation$fanten mit + /P ben 
fäärferen <£nbfanten t>on + /P parallel ftnb ; e$ ßumpft aufjerbem 
bie fhimpferen <£nbfanten t>on -f Ä 3 gerabe ab. od R Rümpft 
enbttcb bte ©eitenetfen von + Ä 5 ab. 

3n anberen gälten btlbet ein @eatenoeber 3ufyt&ungen ker 
(£nbccfen eine* anberen. @o in gig. 235 , glet^fattä einer $alf* 
fpatyform, + Vi R* 3ufpt6un8™ an + glasen tiefer 

beiben ©catenoeber föneiben bte Webenaren in benfelben föicfctun* 
gen (ba$ erfteve tjl eine £emtebrie *>on %P%, ba$ anbere eine 
*>on 3 P'/j), unb Htben be$£a(b unter jtc$ dombinationäfanten, 
t>on welken bie oberen in Stner <£bene liegen, unb eben fo bie 
unteren (wgf. §. 196.) 

Ober ein ©catenoeber bittet 3uf$ärfungen an (Jnbfanten 
eine* anberen. 60 jetgt ber tfalffpaty au$ bie gig. 240. ab* 
gebilbete gorm. £te glasen beä £auptr£omboeber$ +/? ftnb 
baran fenntli$, baß tynen parallel ©paltbarfeit fhttftnbet; —27? 
beßimmt ftdj> bann n>ie uorfrin. S5on ben beiben Scalenocbern 
mufj ba$ eine, untergeorbneter auftretenbe, + R, ba$ anbere, 
t>or£errf$enbere, — 2R junt ©eitenfantenrfcomboeber $aben, benn 
bie (£ombinatton$fanten gmif^en bent erßeren ©calenoeber unb 
-f R ftnb ben (£nbfanten t>on + R, bie dombinattonäfanten jt»t* 
fdjen — 2R unb bem leiteten ©calenoeber ben ©eitenfanten 
t>on biefem parallel. 3n ber tyat tfJ baä erftere + R 3 , baä 
teuere -2R 2 (lefctere* tf* für ft$ gig. 397. bargeffcHt) 



§. 227. 5)ie fftyomboeber unb ©calenoeber ftnb ni^t allein 
bie roi<$tigflen ^emiebriföen gormen be^ Jeragonaten ©pfiem**), 
fonbern erftere ftnb felbj* bie am £äuftgfien »orfommenben ge* 
fcfjtoffenen gormen an ben Ärpftallen im Ungemeinen, welche 
$eragonat auägebilbet ftnb. Slber bie tyoloebriföen gormen bc$ 



*) 3Me tyemtebrifdjen formen be« Ijeragonalen erlernt toerben mandjmal 
al* bret* unb brfigliebrige, bie fcoleebrif^en al* fe^^ltcbrige unter? 
Rieben. 
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heragonaten ©pftemS fönnen noch nach anbcren ®efe(en ^emu 
ebrtfc^ werben, als biejenigen ftnb, nach welchen man fleh bte 
Diöomboeber unb ©calcnoeber entjtonben benfen fann. DaS 
öorfommen biefer anbcren ^eratebrtf^en gormen tfl t>tcl befchränf* 
ter, unb eS mag bcSfjalb nur furg über bte $lrt, wie einige m* 
niger fcltnc auftreten, |^ier gebrochen »erben. 

Dem gang analog, »ad §. 166. über bie ©ilbung t>on qua* 
brattfe^en ^fyramiben britter Drbnung aue ben fymmetrifch acht* 
fettigen ^pramtben angeführt würbe, fönnen auch ^eragonate 
^ßpramiben britter Drbnung aus fymmetrifch gwötffctti* 
gen ^tyramiben entfielen, inbem bte an ben ©eitenfanten berfel* 
ben gelegenen glächenpaare abwechfetnb warfen unb t>erf*tx>in* 
ben. gig. 41. geigt uns bte ?agc ber ©eitenfanten einer fpm* 
metrifch gwölffeittgen ^pramibe, beren glächen (gehörig t>ergrö* 
% ert) bte 9tebenaren in bem 93er^äUntg % a : a : 3 a fchneiben (sergl. 
§. 190.); warfen bie abwechfelnben ©eitenfanten mit ben am 
Itegenben glasen, fo entfielt eine ^eragonate ^pramibe britter 
Orbnung, in ber ©tellung gu ben Webenaren, wie cS gig. 50., 
gleichfalls in einem ©chm'tt burch bie ©eitenfanten, geigt (bie 
burch baSSBachfen ber abwechfelnben ©eitenfanten gurüefgebräng* 
ten ftnb burch geffrtchelte Linien angebeutet). Dem bei ben ent* 
fprechenben quabrattfehen gormen ©emerften gemäfj, begeich* 
net man bie gwei ^eragonalen ^fyramiben ber britten Drbnung, 
welche burch baS 2Ba<hfen ber einen ober ber anberen ©eiten* 
fanten (unb anliegenben glächenpaare) entfielen fännen, mit 
r mPn w / mPn 

DaS fornmetrifch gfeölffeitige $riSma coPn fann eben fo 
l?emiebrtfch werben, unb gwet j^eragonale ^riSmcn britter 

_ . r oo Pn . I oo Pn t . , 

Drbnung -y— ^ — unb — — geben, je na$bem bte etnen 

ober bie anberen abwechfelnben glasen an ihm warfen. Die 
©tellung eines folgen heragonalen ^riSma'S gu ben Webenaren 
gc^t gleichfalls aus gig. 50. &*tt>or. 

§. 228. Diefe Slrt &on £>cmiebrie ftnbet fich auSgegeichnct 
an bem 2lpatit. 2Bir betrachteten §. 196. bie in gigur 215. 
abgebtlbete Kombination 0 P. P. 2 P . coP. P2 . 2 P2 . od PI. 
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Die (£ombinatien$f anten , wela)e /ebe g(äcf)e *>on 2/>2 mit jwef 
gfäa)en t>on oo P bilbet, würben bura) eine fymmetrtfch jwölf* 
fettige ^pramibe abgeftompft (wie wir $. 53. §. 195. unb gi* 
gur 217. an bem SBerpll eine fola)e ^tyramtbe auftreten faljen). 
$n bem Slpattt ftnbet aber bie Slbfhtmpfung nur an (£iner ber 
(£ombinattonefanten ftott, in gig. 216. immer nur an ber/enigen, 
wela)e eine gläa)e 2P2 mit ber linfa liegenben g(äa)e aoP 
bilbet, wä^renb bie mit ber rca)t$ liegenben gläa)e oo Pgebilbete 
Gombinationäfante unwänbert bleibt. Die (in gig. 216) mit 
m bezeichneten gläa)en gehören einer heragonalen $tyramibe brit* 

ter Drbnung, unb $war j^ 2 -, an. — (£ben fo wirb t>on 

ben jwei (Jombinationefanten, welcbe jebe gläa)e oo P2 mit jwet 
gläa)en oo P bilbet, immer nur <£ine abgefhimpft; bie Slbfrum* 
pfung*fläa)en (in ber gigur mit p bejeia)net) geboren bem jjera* 

gonalen ^rtema britter Drbnung ^ °°^ 2 an. Die gfäa)en 

p unb m liegen (wie au$ ber ®Uiti)$tit ber 3^ en ^<nter /> £en>or* 
geht) jwtfa)en ben ^ebeneren in berfelben ^Richtung unb bilben be$* 
j^alb horizontale Gombinationäfanten, wo immer eine obere unb 
eine untere parallel jtnb Oergl. $. 196 ). — Dafj ben beiben hemi* 

ebrifa)en gormen baffelbe 3«<hen f-jr) t>orgefefct ift, jeigt an, 

bafj (le fta) an berfelben @eite, über einanber, beftnben; würbe 

man baä h cra 8<male ^riöma britter Drbnung alä — ^-^ be* 

jetchnen, fo würbe bieg bebeuten, ba§ e$ bie Kombination** 
fante jwifa)en einer gläa)e Bon ooP2 unb ber einen gläa;e 

/ 3PV 

»on oo P abflumpft, währenb — • -~ bie (Sombinationefante 

Swifa)en ber barüber liegenben gläcbe 2P2 unb ber anberen 
gläa)e üon oo P abftumpft. 

§. 229. Die hcragonalen ^tyramiben zweiter Orbnung er* 
fa)einen bisweilen ^cmtebrtfd^, in ber 2lrt, ba§ bie an ben ab' 
wed?felnben@eitenf anten gelegenen gläa)enpaare bi$ 3um93erfa>win* 
ben ber übrigen waa)fen. (£$ enthebt bwbura) eine Doppelpy* 
ramibe mit g(eia)feitig breierfiger 93a jto, eine trigonale^p* 
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ramibe; fte fommt nie fefbftftänbig t>or, benn gönnen, bie man 
bafür Rotten fönnte, ftnb fpäter (§. 232.) $u befprec&enbe 3»ifc 
lingäbtfbungen , ober bie $. 96. abge$anbe(ten 3a>ittinge, wela)e 
au$ SÖürfelfragmenten jufammengefefct ftnb. Qrtne fol^e tri* 
gonalc ^tyramibe, au$ ber £eragonaten ^tyramibe jweiter Drb* 
nung 2P2 (über bie (Jrfennung berfelben oergl. §. 193.) entfte 
£enb, jetgt fta) am Ouarj; bie (£ombination$etfen $wtfa)en ber 
(bura) jwei im ©leia)gewia)t bejtnblia)e 9tyomboeber + R unb 
— R gebi(beten) £eragona(en ^fyramibe erfter Drbnung unb bem 
erften fceragonaten $ri*ma ftnb nia)t, wie e* in gig. 208. bar* 
gefreut unb §. 193. befyroa)en würbe, a((e abgefhtmpft, fon* 
bern nur bie an ben abwea)felnben IJrtemafanten beftnbttc^en ; 
gig. 209. unb 210. geigen biefe 2lrt, wie 2P2 (feine glasen 
ftnb mit x begeta)net) al$ trigonafe ^tyramibe auftritt. Diefe 
gläcfcen tonnen oft gur Unterfa>eibung angewanbt werben, welche 
oon ben gläa)en ber anfa)einenben ^eragonalen ^tyramibe P an 
bemDuarg gu +R unb weta)e gu —R gehören (oergl.§.208.); 
bie gläa)en x ftnb nämfia) oft beutlia), wenn aua) gart, geffretft, 
unb bie ©treifung ge&t bann parallel ber (£ombinatton$fante 
mit bera 9fyomboet*er, wela)e$ aU + R betrachtet wirb (für eine 
gläa)e <r ift bie* in gig. 209. beuttia)er gu maa)en gefugt). 

2)ie £eragonalen $rt$men tonnen £emiebrifa) werben, inbem 
tyre gläa)en abwea)felnb waa)fen unb t>erfa)winben; e$ entfielen 
bann trigonate r tarnen. 

§. 230. 5ln bem Duarg ftnbet fta) noa) ein merfwürbigeä 
93etfyiel, wie gormen be$ £eragonalen ©pfiem* nur tyetlweife 
auftreten, nämlia) ein ©ctfptct t>on £etartoebrie, wo nur ber 
oierte ££eil ber gläa)en ber oollgäjrfigen gorm gum $Borfa)em 
fommt 5ln ben @ombt'nationdfanten gwifa)en # unb od R in 
gig. 209. unb 210. geigen fta) namlia) mana)mat 2lbftompfung$* 
fläzen, aber biefe Tanten ftnb nia)t alle abgeftumpft, fonbern an 
gwei über einanber liegenben gläa)en x legt fta) an bie obere 
eine $lbftumpfung$fläa)e UM, an bie untere eine reo)« (ober 
umgefe^rt) an. 2>iefe in ben genannten giguren mit y beget$* 
neten gläa)en liegen wie gläa)en einer fymmetrifa) gw6lffettigen 
^fyramibe mPn (unb gwar 6P%), aber t>on ben 24 glä* 
a)en, we(a)e biefe Styramiben £aben follten, geigen fta) nur 6 tn 
ber ffombination, wie gig. 209. unb 210. e* barfletten. Die 
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Sage btefer fe$$ glätten für ft$ fann man fi<$ fo beutli($ ma* 
$en, wenn man ji$ ein ©calenoeber, btc £emiebrif<$e gorm 
einer tymmetrifcfc jtvftffettigen ^tyramibe, noc& einmal in ber %xt 
fcemiebrifö »erben benft, baß bie an ben abtve^felnbcn Seiten* 
fanten gelegenen gfä^enpaare bi$ $um SBerfötvinben ber anberen 
glasen warfen. 2)ann entfielt eine gesoffene gorm von ber 
Slrt, tvie fte bie glasen y in gig. 209. ober 210. bei fcinläng* 
lta)er Vergrößerung geben würben. Sin bem Duaq ftnben ft<£ 
übrigen* no$ anbere tetartoebriföe gormen ber 2lrt, ald bie 
von ben eben angegebenen $renver£ältniffen. 



Ungleiche SluSbilbung an ben entgegengefe^ten 

<£nben. 

$. 231. £$ei(weife$ Auftreten von g(ä#en ftnbet enbtt# 
manchmal no# in anberer SESetfe ftatt, nämli$ fo, baß von einer 
gorm nur bie oberen gleichen jto) in einer Kombination »orfin* 
ben, bie unteren aber nic$t, fonbern ftatt i£rer gtä^en einer an* 
beren gorm. £ier£er fann man rennen, baß in r£omboebrtf$en 
Kombinationen bie glasen be$ erßen £eragona(en $rt$ma'$, 
oo R, manchmal nur jur £ä(fte vor^anben ftnb. Denft man ft$ 
tiefet £eragonale ^ri^ma aU ein 9tyomboeber mit unenbli^ 
langer £auptare (vergl bie 3ufammenftettung von S'tyomboebern 
auf £afel XX.), fo iß eö flar, baß brei abme$fetnbe glasen 
be$ $ri$ma 1 ä aU obere, bie brei anberen als untere gfä^en bie* 
fe* 9tyomboeber$ anjufefcen ftnb. 2)ie einen fommen nun manefc* 
mal ojme bie anberen vor, aber bamit ifl $uglei$ auc£ verbun* 
ben ba$ Auftreten anberer glasen an bem oberen af$ an bem un* 
teren (£nbe be$ tfrpftatfö. Sfflan fann bie ungleiche $3egren&ung beä 
Slrpftottä an beiben Qrnben in ber &rt anbeuten, baß man bie 
3ei$en ber an bem einen Knbe beftnblitfen glasen in runbe, 
bie ber glasen am anberen Knbe in etftge klammern fe$t. — 
JDer £urmatin gtebt vorjüglicfc ein ©eifpiel für ba$ eben ©efagte 
ab ; gig. 245. jeigt eine Kombination an tym vorfommenber 
gormen, unter welken od P2 uttb -f- /? £errf<$enb ftnb; bie g(ä* 
$en von legerem ftnb an beiben Guben vorpanben. Eon bem 
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erjien hcragonalen $ri$ma, od R, treten nur brei gräct>cn f (welche 
oo R 

alfo mit — y~ 5" bcjctt^ncn ftnb) auf, t>ie abwe^felnben Tanten 

*>on od/>2 abjtumpfenb. 2ln bem einen örnbe fännen nun 
glasen oon — % R (in ber gtgur an bem oberen <£nbe) auf* 
treten, o{me an bem anberen ftcb ju geigen; an biefem eben fo 
-2Ä (in ber gigur an bem unteren). Sobalb ba$ $ri$ma 
oo R in btefer 2lrt Ijälftflächig in Kombination tritt, fann ber 
Ärpfiall nicht mehr an beiben Knben gleichartig begrenzt fein; 
benfen wir un$ auch in gig. 245. bie glasen oon — A / 2 R unb 
— 2 R weg, fo iß boch ungleichartige 33egren$ung »orhanben, tnfo* 
fern bie oberen glätten t>on + R auf glasen oon oo R, bie 
unteren aber auf Tanten t>on ocP2 gerabe aufgefegt ftnb. — 
£a$ 3«chen ber in gigur 245. abgebildeten Kombination wäre 

oo R 

übrigen* nach bem Obigen $u fchreiben: + R . ooP2 • -y- • 
(-V 2 /0[-2/n. 



3n>illing$fr9jtalle. 

§. 232. Unter ben in biefem 6^fxem r>orfommenben §xo\U 
lingefrvftaden ftnb wieberum folche mit parallelen unb folche mit 
nicht parallelen Slrenfyjtemen $u unterfcheiben (oergl. §. 121.), oon 
welchen bie erfteren ft<h nur bei ^emiebrifc^en Ärpftallen jeigen 
tonnen. Son ben 3wittingen mit parallelen Slrenfvftemen finben 
ftch fowofrf ©erührungfywillinge al$ auch Durchfreu$ung$$wil* 
linge GErflere namentlich bei bem &alffpaty; unb jwar erf$einen 
auch wieber beibe ßrpjiallinburibuen aU bie Hälften ber 
ibealen flrpftollformen, unb fitanen am letchtejren aM £emitro* 
pten »erftonben werben, inbem man ftch einen oollfränbigen #ry> 
flall in ber SWitte burchfchnitten unb bie eine Hälfte gegen bie 
anbere um 180° gebre^t benft. 2)enft man ftch s ©. bie £om* 
bination oo R. — % R M ftalffpath* (gig. 232.) in ber SHitte 
parallel einer gläche 0 /?, b. h- rechtwinflig auf bie £auptare, 
burchfchnitten unb bie untere Hälfte wie angegeben gebre^t, fo 
entfielt ber ©erührungäjwilling gig. 244. (wo ber Schnitt aud? 
angebeutet iß), welker auf ben erjien 53licf wie ein einfacher Ärpftofl 
ausfielt, weil er feinen einfpringenben SBinfel jeigt. Kbenfo 
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entfielt au$ bem ©calenoeber -f R 3 (gtg. 233.) bie bei beut 8alU 
fpaty oft febr regelmäßig auSgebilbete £>emitropie gig. 241. ©er 
Äalffpaty ftnbet fta) mitunter in größeren üttaffen, wela)e ©palt* 
barfeit parallel ben gläa)en von -f ^ ä^ßen, unb eine fola)e 
klaffe tfi manchmal gegen eine fte bura)$iej>enbc (Ebene £emitro* 
ptfa) fr^flatttnifc^; e$ (äffen fta) jwar au$ bem Xfytii bieffeit* 
ober jenfeit* biefer (Sbene 9tyomboeber wie gig. 391. auefpal* 
ten, aber wenn man biefe <£bene innerhalb ber ©paltungägefhlt 
f>at, fo jeigt biefe eine gorm äjmlia) wie gig. 117., gerabe att 
ob ein (jefct bura) gig 116. bargefieflteö) Styomboeber in ber 3ftitte 
rea)twinflig auf bie £auptare bura)fcf)nitten unb bie eine £älfte um 
180° gebre^t n>orben wäre. ©teilt man bie gläa)en, weld;e bie 
etnfprtngenben Söinfel bilben, bura) ©paltung nia)t £er, fo er* 
föetnt ber 3witling alä eine Doppelprämie mit gleia)feitig 
breieefiger 23ajt$. 

Dur$freu$ungä$willinge ftnben fta) am Qtyabaftt. 3*oei Dtyom* 
boeber in um 180° Verbreiter (Stellung ftnb bura) einanber ge* 
warfen; bei größter SRegehnäfngfeit erfa)einen bie flrpßalle äjm* 
Ita) gigur 126., wenn ein* ber 3nbivibuen etwa* jur @eite 
ßerücft if*, wie gig. 127., wenn e$ etwa* Heiner al$ ba$ anbere 
ttf, wie gig. 128. 

$. 233. Die 3willinge mit nia)t parallelen Slrenfyfkmen 
fdnnen verfa)iebene gläa)en als 3ufammenfe$ung$fläa)en Ijaben, 
eine von P, ober von — l / 2 P, ober von — 2P, u. a. 2lm Äalf* 
fpaty fuiben jta) fota)e 3n><atngc namentlia) an ber Kombination 
cdR.QR. Um fta) tyre (£rfa)einang beut(ia) $u maa)en, ifl e* 
t>ortpcit^aft/ ben 3willtng fo vor fta) ju flellen, ba§ ber SHJinfcl, 
tvela)en bie £auptaren ber beiben 3nbtvibuen maa)en, gerabe 
vor bem 33eobaa)ter (in einer Kbene bura) bie $Ria)tung von 
oben naa) unten unb von linfs naa) rea)t$ geljt) liegt. 3u bem 
<£nbe muß man ba$ ^riSma oo R mit einer flante naa) vorn 
flellen, wäfnrenb e$ bei ben bisherigen ^Betrachtungen immer 
fo gebellt gebaa)t unb gejeia)net würbe, bafj e$ eine gläa)e naa) 
vom fe£rt. 3n biefer abgeänberten Stellung jeigt gig. 242. 
einen 3willing von jwet ftrpflallen coR.OR, bie mit einer 
gläa)e + R jufammengewaa)fen ftnb; gig. 243. einen 3»vi(* 
ling berfelben Kombination, wo aber bie 3ufammenfe$ung$flöa)e 
— ViÄ <fk. 
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gormein für ben 3ufammen£ang jrcif^en SBinfeln 

unb Hren. 



§. 234. !Die am (räuftgßen t>orfommenben unb einfachen 
9te($nungen bei ber Unterfucfcung ber $eragonalen Ärpfiatle ftnl> 
fofgenbe: 

Senn bte Sänge ber £auprare, bejogen auf bie Sänge ei« 
ner Webenare = 1, c £ei§t, unb für eine jjeragonale ^yraraibc 
erfler Orbnung A ben (Snbfantempinfel unb B ben ©eitenfan* 
tenwinfel, für eine ^eragonale ^tyramibe jmetter Drbnung % 
ben QEnbfantemmnfel unb 53 ben «Seitenfantennrinfel bebeuter, fo 
gelten bie gormeln: _ 

c = tg {, wenn jin { = cotg %A . \/3 

c = tg%B. \/ 3 /4 

c = tg % 33, unb jwar if* *tn V 2 © = 2 cos % ä 



£eig t c bie Sänge ber £auprare eines 9tyomboeber$, bejogen 
auf bie Sänge einer Webenare (»ergl. §. 202.) a(* Qrtnfreit, unb 
A ber gnbfanrenttinfel, B ber ©eitenfantemmnfel, fo if* 
A + B = 180" 



COS i4 = — 



2c* + 3 
4^+3 



r05 33 = — 



cos % = — 



c* + 2 
2c 2 + 2 
e* — 1 

6-2+ 1 




2 (1 — 2 cos 4) 
2c* — 3 
4o* + 3 



cos A = 
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UcberftcW einiget im be$a$onalen Aftern 
(r^flaOtlttenben ®itfrfhnt3ett. 

§. 235. (£$ mürbe fa)on in bem S8orf>erge£enben mehrmals 
barauf aufmerffam gemacht, baß einzelne gormen beä ^eragona* 
len ©pßemä mit ä^nlic^cn auö anberen ©fernen t>ern>ec^feU 
werben fonnen. 2öo in cfcemiföen ^(6|»attb(ungett al6 Äryßallform 
eine fec&öfeitige <8äule angegeben wirb, iß biefeä tn ben meißen 
gälten feineäwegä ein J>eragonale$ *))rt$raa, unb ber beliebte 
&uäbrucf »rjjomboebrifcfce Ärpßalle« wirb oft t>on folgen Sub* 
ßanjen gebraust, bie nic^t £eragona( fryftaütjtren. (£$ iß merf* 
würbig, bafj »er&ältnifjmäfjtg fe^r wenige !ünfr(tct)e ^rpßalle in 
bae ^eragonale @pßem gehören, wä&renb t>iele natürlich t>orfom* 
menbe 33etft>iele für baffelbe abgeben; unb Don ben #emif$en 
Präparaten, mtyt alt jeragonale felbß genauer betrieben jtnb, 
bürften tttettet$t no$ mana)c bei näherer Unter fua)ung au£ bie* 
fem @pßem entfernt werben. 

$. 236. 211$ bie wic&tigßen ber £eragonal frpßalliftrenben 
©ubßanjen Wnnen genannt werben: 

fio&Unßoff fryßallißrt al$ ®ra^it ober SReifjbtet in 
£eragonalen £afeln; er iß bimorp£, wgl. §. 122. 

1) Slrfenif, 2) Antimon, 3) Xellur geigen ein$aupt* 
r^omboeber B (manchmal mit OB ä£ntt$ gtg. 222.) unb ab* 
geleitete SJtyomboeber , (£ellur au$ ooÄ.OÄunboDÄ.±Ä 
äfmli* gig. 205.). ©paltbarfeit bei 1) na$ OÄ »ollforamen, 
weniger nac$ B ; bei 2) naa) OÄ Dollfommen, weniger na$ — % Ä; 
bei 3) naa) od B, naa) 0 Ä nur in ©puren. <§* iß 

bei l)für /?:c=l,388,i4=85°26'; für— V 2 /?:v4 = 114°26' 

2) 1,304 87°39' 117°13' 

3) 1,364 86° 3' 115°12' 
33ei fcellur bilben + B unb — B eine $eragonale Styramibe, für 
welc&e A = 130°4', B = 115°12'. 

3in! frpflatttftrt in Jjeragonalen ^riämen. 

^allabium in tafelförmigen $eragonalen $ri6men, leta)t 
fyaltbar na# OPCeSiß wa|>rföeinlic$ bimorp$, t>ergl. §. 122.; 
ebenfo iß 3ribium bimorpjj, fofern e$ balb regulär frpßallift* 

14 
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210 § 237. 238. £fragona(t« Aftern. 

renbe Cegirungen bitbet ($. 123. , balb $eragona( fryftaWfhmbe 
n>fe bie fotgenbe). 

D$mium*3ribium, in Nethen Sßer^ättntffen (JrOs, 
JrOs 3 . JrOs 4 ) ee aufammengefefct fein mflge, jeigt <r/>.0/>ober 
<x>P.OP.P (ä&nti* gtg. 212.)/ S«t Safet »erfürjt. gür /> tf* 
c et»a = 1,63, nämlt* #=124° etroa (^=127°36 / alfo). 
SBoUfommen haftbar na* 0# 

§. 237. ©äff er HO). £a$ <5i* frpfkltiftrt £eragonal; 
ba$ Hrenoer^ättnifc ber ©runbform if* ni*t mit 6i*er$eit er* 
mittett. 3n ben <8*neejlocfen fpri*t ft* ber <££arafter be* £era* 
gonalen @vftem$ beut«* au$: fte beftefcen au* ÄtpfMen, welche 
um einen ftrpftatt, unb in ber 9tt*rung feiner 3 9tebenaren, an 
einanber gen>a*fen ftnb, fo bag jebe ©*neefIo£fe immer bie brei 
9ft*tungen, na* welken bie ÄrpfkUinbioibuen regelmäßig geta* 
gert ftnb, beutti* jeigt. gig.51. fteltt swet feiger Aggregate bar; 
e$ aeigt ft* beutti* ber Unterf*ieb in ifrrer ©pmmetrie t>on ber 
fonf* ä$nti*en ©eftottung ber gtoefen be* regulär frvfUtliftren* 
ben Satmiaf* (wgt. über biefen §. 90.). 

3inf orpb(ZnO) jeigt bie gorme« <x>P, coP.P, P; tegtere 
fetten, gür Pift: c= 0,655, i4 = 144 0 54', ää=74°12'. <Spatt* 
bar na* OP, weniger beutti* na* <x>P 

Eleifuperorjpb (Pb0 2 ) fmbet ff* in ber Kombination 
aoP.P.OP 2lrem>erjKtltni§ unbefannt. 

liefet erbe (Ouarj, öergfrpjtaü, UmetJ^fr u. f. t»., Si0 3 
na* SBerjetiud*, ©t0 2 na* £. ©metin'ä Slnna^me) ftyftatftftrt 
trn'e gig. 205. bte 210. geigen (t>ergt. §. 193., 197., 198., 208., 
229., 230.). gür R ift: c=l,100, ^ = 94°15'; 4- R unb — R 
bilben eine £eragonate 9tyramtbe, für n>et*e A = 133°44', 
£=103°34'. <Se$r un»odfommen fpatrbar na* R unb odä 

§. 238. (£tne bur* 3fomorp£tdmu$ wfnüpfte ©ruppe 
bitten 

1) ££onerbe (Gorunb, Sa^ir) A1 2 0 3 

2) Gfrromoryb Cr 2 0 3 

3) Gifenorpb (<£ifengtan$, *Rot£eifenf*ein u. a.) Fe 2 0 3 

4) fcitanfaure* (Jifenorpbut (fcttaneifen, 3tmenit 

unb anbere) Fe 0, Ti 0 2 = 0 3 

J)ie ©runbform biefer ©ubftonaen tffc ein fri&e* 3tyom&o< 
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$eraaonale« ®pfttm. §. 239. 240. 211 

eber R\ unter ben ttorfommenben Kombinationen nennen wir R.O R 
(äfmlia) gtg. 222. ober wie gig. 248., »ergl. §. 213.) für A1 2 0 3 
unb Fe 2 0 3 ; a>/>2 . OR. Ä.%/>2 (518.247., wgl §. 216.) für 
Al 2 0 3 unb Cr 2 0 3 ; R . % />2 . % /? (gtg. 246., t>ergl. f. 216.) 
für Fe 2 0 3 . Sin bem 3(menit jeigen fta) bie jieragonalen |tyra* 
raiben jwetter Drbnung iiemiebrifa) aU SFtyomboeber; ber oer* 
fa)iebene ©efmlt an Fe 2 0 3 in bem 3lmenit läfjt bie Sßinfel 
»on R an bemfelben bei wfa)iebenen SBarietäten wea)felnb erfcfcet* 
nen. K* iß 

bei l)Al 8 0 3 fütÄ:c= 1,3617, il=86 0 6';füt V.i > 2:a = 128 0 3'; S3 = 122°18'. 

2) Cr,0 8 1,3707 85°52' 127°58' 122°38' 

3) Fe,0 3 1,3668 85°58' 128° 0' 122°30' 

4) FeO,TiO, 1,3767 85°43' 

@paltbarfeit um>otlfommen naa) Äunb OR; wo ße oottfom* 
men ju fein fa)eint, ftnb wa£rfa)etnlia) 3ufammenfe$ung$ßäa)en 
»ergebener Ärvßallinbioibuen sorfcanben. — 3n>itttng^frvflaUe ; 
bie 3ufammenfe$ungeßä'a)e iß eine *>on /?, ober 0/?. 

SDtagnefi anbrät (MgO,HO) ßnbet ßa) bünn tafelför* 
mig in ber Kombination qdP.QP. Spaltbar naa) OP 

§. 239. @a)wefelmol9bbän OÄofybbängtang, Gaffer* 
blei, MoS 2 ), Stafetn <x>P.OP; fpaUbar naa) OP; ebenfo ©a)we* 
felfupfer (tfupferinbig, Kot>eUin, CuS). 

©a)wefelcabmium (Oreenocf it, Cd S). gür bie ®runb* 
form P iß: c= 0,8249, j4 = 139°39', tf = 87 0 13'; für eine fpifcere 
^romibe, 2P, iß 4 = 127°27', J?=124°36'. 3eigt ßa) faulen* 
förmig, bie Tanten jwifa)en«>PunbOP bura) mehrere ^fyramiben 
abgerunbet, ober ppramibal, buro) 5Borj>errfa)en *on2P. Spaltbar 
na# a>P. 

©a)wefeleifen (SWagnetfie*, Fe 7 Sj. gür Piß: c=l,741, 
j4=126 0 49',£=127°6'. SBorfommenbe Kombinattonen : OP.aoP, 
OP.P, OP. oo P.P (äfrnlia) gig. 378., 211., 212. u. a.); mei* 
ßen* tafelartig. 3i*mlia) fpaltbar naa) OP, mwotlfommen naa) 

aoP. 

©a)wefelqueäfilber (3innober, HgS). ©pifcee 9tyom* 
boeber: c=2,29, j4 = 71°48'. £äußgße Kombinationen mit OR 
(etwa wie gig. 222., bemDffaeber ctynlia), *>ergl.§.213.) unbao/?. 
SBotffommen fpaltbar naa) coR. 

§. 240. 3fomorp J> ßnb : »ntimom unb Hrfenßlberblenbe, nämlia) : 

14* 
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212 §. 241. ^txa^onaiu <Sl#em. 

1) @($wefcIantimon*S$wefefftIbcr (Dunfle* SRotfc 
gittigerj, SbS 3 ,3AgS). 

2} <5$wefetarfenif*ec$wefe(füber (Zi$M ttoty* 
gittigerj, AsS 3 ,3AgS). 

<£$ ifl für ba$ £auptr&omboeber /? 
bei l):cc=0,7945M = 108 o 20';bet 2)^=0,8076, i4 = 107°36'. 

1) 5«8t M »orjugSweife prtematifö in ber Kombination 
qd/>2 mit R unb anbcren Styomboebern unb ©catenoebern, bei 
2) £errfäen im Sittgemeinen @calenoeber (/? 3 unb /? 5 ) me£r oor. 
©paltbar jiemlidj beutlt$ na$ Ä. 

Die SBerbtnbungen t>on $(atin$lor ib mit <I£(ormag* 
neftum, Mangan, *3inf/ <@ifen, Tupfer, * Wiefel 
ober * 8 ob alt (allgemeine gormel, wenn Me etn$ tiefer SWetafle 
bebeutet: PtCI 2 + McCI + 6 HO) unb bad entfprecfcenb conjHtuirte 
9Hatinbromtb'33rom§tnf foßen in £eragonalen ^rtemen unb 
formen frpflallifiren, bie fidj t>on einem fhimpfen SRJwmboeber, 
wo ,4 = 130° etwa (c alfo = 0,484), ableiten. 

§. 241. 3fomorpb fi"t>: 

1) Jto^tenfaure äalferbe (äalffpaty) CaO,C0 2 

2) $oj>lenfaure$ SÄanganorpbul OWanganfpaty) 

MnO,C0 2 

3) ßo£lenfaure$ (Sifenorybul (<£ifenfpat£)FeO,C0 2 

4) flogen faureSttagnefia (93itterfpat£, SWagnefti) 

MgO,C0 2 

5) £o£Unfaure$ 3infor9b (3inffpatj>) ZnO,C0 2 
unb bie ©ubßanjen, wel$e burcb 3ufammenfr9ftattifiren mehrerer 
ber genannten entfielen, wie $alftalffpat£ (wo bie fo^lenfauren 
©alje &on Ca unb Mg gemifdjt ftnb), SKefttinfpaty (Mg, Fe), 
£>ligonfpatl> (Mn, Fe), ffapnit (Zn. Fe) u. a. 

Die Söinfel unb Slrenbimenjtonen ber gormen biefer OTi* 
fdjungen liegen in ber Glitte jwifdjen benen, welche in bem gol* 
genben für bie entfprecfcenben gormen ber einfachen fojrfenfauren 
©alje angegeben werben. 

1) ©ei CaO,C0 2 iftfürÄ: c=0,8543, A=iOW; bteDi* 
menftonen ber häufiger oorfommenben 9tyomboeber jinb $. 211. 
angegeben ; t>on ben (Scalen oeb er n ftnbet jt# am oftejien Ä 3 mit ben 
SnManten 104°38' unb 144°24', bann R 5 mit ben (£nbfatiten 
109°!' unb 134028', u. a. Die häufigeren ©eftaiten, ffombinationen 
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^eragonale* ©tyflem. §. 242. 213 

wib3ttulKnge »urben $. 205. — 226., 232. u.233. betrieben, unb 
ftnb gig. 390. bt* 393., 224. bii 229., 231. bi* 244. bargefteHt. 

2) ©et MnO,C0 2 i|t für/?: 0=0,821 1, >t = 106°51'. Kom- 
binationen: R. — ^R, coR.OR, tafelförmig. 

3) »et FeO, C0 2 ift für /?: ^ = 0,8193, A = 107°0'; am 
^auft^^ett jeigt jt$ Ä felbftftänbtg ober »orwaltenb (»gl. §. 204.)- 

4) »ei MgO,C0 2 ift für R: c=0,8117, 4=107°25'. 

5) »et ZnO,C0 2 tf* für R: c=0,8070, 4 = 107°40'. 
2)te ßrpftallc aller tiefer »erbinbungen ftnb, meifr fe^r *>ott* 

fommen, fpattbar na$ R. — Der fojrtenfaure Äalf tjl bünorr^ 
(oergl. $. 295.); auefc ba$ fo^lenfaure »Ieiorpb unb ber fohlen* 
faure »arpt föeinen e$ ju fein, ba fte mit fofclenfaurem fiatt 
jufammen rf>omboebrifö fr^flaKtfiren fönnen (al$ fHumbo* 
calctt, wofür R c=0,8580, yl=i04 o 53 1 / 2 / / unb aU ^eotpp 
ober r£omboebrif#cr »arptocalcit, wo für R c=0,8529, 
i4=105 o 3'), wäfcrenb fte für ft<$ in r^ombif^en gormen er< 
föetnen.- 

$. 242. @alpeterfaure* Patron (NaO,N0 5 ) frpftalftjtrt 
al* ftumpfe* 9tyomboeter R (gig. 391.), für welches c=0,8276, 
i4=106°33'. @e£r »oilfemmen fpattbat nadj> R. 

Salpeterfaureä ßali (KO,N0 5 ) bei gewö£nli($er £em* 
peratur unter bem SWtfroffop f rpftattifuenb , jeigt aufjer rf>om* 
bifäen ^rpftatfen auc$ ftompfe Sftyomboeber, bie aber ft$ balb 
»ieber aujTöfen unb in bie r£ombif$e Jlrpftattform übergeben, 
mtyt bie gewöhnlichere tiefer (bimorp^en) »erbinbung ift; 
tjergl. S. 290. 

©<$wefetfaure* Äali (KO, S0 3 ) frpfralfiftrt nur äugerfl 
fetten rliomboebrifö , unb jwar tafelförmig, in ber Kombination 
OH . R (ä(mli$ gig. 248.). gür R ift: c = l,284, /1 = 88 0 13'. 
%i ift bimorpjj unb frvfiafliftrt getoö^nti^ r^ombifö (oergt. 
S. 290.). 

6(&wefetfaure$Watron*2tthion(NaO,S0 3 +?LiO,S0 3 
+ 6 HO) frpftalliftrt in fpifcen iRfromboebern; c = 1,791, 
A = 77°32'. 

©cfcwefelfaureä JT^onerbe^a(i (SUaunftein ; KO. S0 3 
+ 3 (Al 2 0 3 . S 0 3 ) + 9 H O) finbet ftd> «n ton gormen R unb R.QR 
(tynl^gig. 222.); für R ift: c = 1,3229, 4=87<>8'. ©pattbar 
&temli$ beutltcfc na$ QR, weniger na$ R. 
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214 §• 243. 244. äeragonafel ©itfem. 

3fomorp£ jtnb: 

i; Unterf*wefetf aurer 6trontian (SrO,S 2 O 5 + 4H0) 
2) Unterf*toefelfaurer tfalf (CaO, S 2 0 5 + 4HO) 
3; Unterf*n>efelfaure* ©teiorpb (PbO,S 2 O 5 + 4H0). 
Orunbform P fann man für alle eine $yramibe be* 
trauten, »o c=l,485, j4 = 128°49', fl=119°30'. i) unb 2) 
geigen tafelförmige ©eflatt: OP.P (äjmli* gig. 211.); bei 3) fott 
auger P au* unb jwar £emiebrif* unb mit P in dorn* 
Wnation, wrfommen. Wur für 1) wirb unbeutli*e ©paltbarfett 
na* OP angegeben. 

K$ tjt auffattenb, ba§ für biefe ©alje unb ben ä^nlicb con* 
fh'tuirten unterf*t»efetfauren Saryt (ttergl. $. 291.) &erf*tebene 
tfrpjhllform beobachtet rourbe. 

§. 243. Die 93erbtnbungen t>on arfeniffaurem ober 
p$o*p$orfaurem SMeiorpb ober flalf mit di^ lor^ ober 
gluorblet ober K£lor* ober gluorcalcium bilben eine 
©nippe ifomorp^er ©ubflanjen. %ii befonbere ©pecie* »erben 
untergeben: 

%nx P ift 

1) 3U>attt 3(3CaO,PO 5 ) + Ca£,;c=0,7321, A = 142°20', B=80°25'. 

2) $$romon>$it 3(3PbO,P0,)+Pbg, 0,7362 142°12' 80*44' 

3) mimt teflt 3(3PbO,As0 5 )+Pb£ 1 0,7392 142° 7' 80*58' 

1) jeigt bie Kombinationen gig. 211. bi$ 216. (oergl. $. 192. 
— 196., 228.), 2) unb 3) bie Kombinationen gtg. 211. bt* 214. 
u. a. ©paltbarfeit na* P unb coP am beut(i*fkn bei 1), am 
unbeutli*ffren bei 2). 

2) unb 3) ge£en in einanber über, inbem jt* P0 5 unb 
As0 5 (im Orün* unb 53raunbleierj) in we*fetnben SBerftfltniffen 
erfefcen, ebenfo wie au* Mineralien befannt ftnb, too aufcerbem 
Pb unb Ca in wec!;fe(nben 93er£ältniffen jufammen uorfornmen. 

§. 244. Äiefelfaure 93eryUerbe*££onerbe ($eryü, 
©maragb; Be 2 0 3 ,4Si0 3 + 2(AI 2 0 3 , 2S\0J na* »eraeltu*, 
393eO + Al 2 0 3 + 66<0 2 na* 8. ©melin). gür bie ®runfc> 
form P ifh c=0,4978, A = m*9', #=59°47'. Kombinationen 
aoP.OP, cc P . 0 P . P (ctynli* gig. 212.), gig. 217. (t>ergl 
§. 195.) u. a. Spaltbar $iemlt* uoHfommen na* OP. 
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tferagonale« <$t)fttm §• 245. 246. 215 

ÄtefeIfaure^tupfcror9b(Dtoptad;3CuO,2Si0 3 + 3HO 
na* Eerjeliu*, CuO,@t0 2 + HO na* 8. ©meltn). gür R 
iß: 0=0,5295, i4 = 126°17 / ; für —2/? iß 4 = 95°48'. ®en>ö{m* 
li*ße Kombination: — 2/?.ao/>2 (gig. 230., wgl. §. 215.). 
6ej>r beutli* foaltbar na* R. 

$. 245. Sintere complietrtere ftcfelfaure SBerbtnbungen mögen 
nur furj angeführt werben : 

We^elin («WoKtK setgt bie gorm ooP .OP . P (äfrnli* 
gig.212.), meißen* of>ne P gür /> iß c=0,8376, 4 = 139°19', 
#=88°6'. Hnt>ottfommcn foattbar na* OP unb oo/>. 

(££abafit jeigt bie gormen R, R . — l / 2 R . — 2Ä (gig. 
249.), unb jDur*freugung£$roittinge »on R (»ergl. $. 232.). gär 
/f iß: c=l,086, j4 = 94°46'. 3temli* beutli* foaltbar na* R. 

00 /? 

£ur malin jeigt am ^äuftgßen <cP2 . an ben <£nben 

bur* R unb anbere fjtyomboeber begrenzt (gig. 245., fcergl. 
§. 231.). gür R fann c=0,4472, i4=133°10' gefefct werben, 
aber an »erf*iebenen Varietäten iß ber Söinfel etroaö *>erf*ieben. 
Spuren von ©paltbarfeit na* R. 

£eragonaler (optif* einariger) (Dl immer jeigt faß im* 
mer OP . ooP, au$ge$ei*net fpaltbar na* OT' 

$. 246. SBon 53erbinbungen ber organif*en Hernie jinb 
$er»orju$eben : 

1) gcrrocpanammonium - @ £lorammonium (Slmmo* 
mumetfcncpanür * Chlorammonium , Cfy, 2 Am + AmCl -f- 3H0 
ober FeCy + 2 Am Cy + AmCl + 3 HO) unb 2) ba$ entfpre*enbe 
gerrocpanammonium^romammonium. 

93eoba*tete gormen bei 1): R, —2R, unb bie Kombinat 
«on R . OR . — 2R (gig. 223., oergl. §. 213.); bei 2) £errf*en 
bie g(ä*en »on — 2R me£r oor unb R tritt untergeorbnet auf. 
53ei 1) iß für R: c= 1,0325, ,4=96°52'; bei 2) iß für R: 
c= 0,9858, i4 = 98°49', für — 2R 4 = 75°5'. 

gerrocpanfaliumbaryum ( Gpaneifenfaliumbarpum, 
Cfy, K,Ba + 3H0 ober FeCy + K Cy + BaCy + 3 HO) frpßal* 
lifirt in ber gorm R .OR (gig. 222.). gür R iß: c= 1,570, 
A=81°23'. ©paltbar na* P. 

Die 53erbtnbung t>on £rauben$u(fcr (©tärfe* ober £arn* 
iurfer) mit KHornatrium (NaCI + 2(C 12 H 12 0 19 ) + 2H0) frp* 
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216 §. 246. fragende« <Si$ein. 

ßafliftrt aW $eragona(e ^tyramtbe /> unb £emtebrif<fr al* 9tyom* I 
foeber (gtg. 218. bt^ 221.; mgl. §. 198., 208.). etf* =1,802; 1 

für P ifl A= 126°26', 128»40' ; für j ober 7? tfl 4=77*23'. 

«Ibe^b-Hrnmoiuaf (C 4 H 3 0 + NH 3 + HO) fr^aOtjtrtüt 
finden 9tyom&oebern, wo 4=85° etwa (bemna$ c=l,4), mit 
abgefhtmpften (Enbfanten. 
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§. 247. Die RxyftaUt be$ rhombifchen Aftern* ^aben bret 
rea)twinflig gu einanber ftebenbe Ären, welche fämmtlich un* 
gfetc^arttg jtnb. 53ei ber Betrachtung ftellt man eine Äre auf* 
rea)t, eine läßt man von linfa nach rechts, eine von vorn nach 
Ritten genutet fein. Sitte flrpjtatte be$ rhombifchen SpfremS 
ftnb nach brei Dichtungen verhieben auSgebilbet, fo baß bie 
ßtpftalle bei richtiger (Stellung oben unb unten anbert begrenzt 
ftnb, aU linfä unb rea)t£, unb vorn unb hinten wieberum an? 
bcrd; unb bie Dichtungen oben unb unten, linf$ unb recht*, 
Dorn unb tynttn machen unter einanber rechte Söinfel. 

Die brei Ären ftnb fowolrt in ber Beziehung ungleichartig, 
baß fte an ungleichen Stetten ber ßrpfratte auämünben, al$ in 
93e$tehung auf ihre ©ro§e. 

Die brei Ären ftnb fammtlia) einzelne Ären (vergl. §. 46.); 
e$ ift fomit an unb für ftct) fein ®runb vorhanben, eine von ben 
anbern al$ £auptare ju unterfcheiben. Doch nennt man bie fenf* 
recht geftettte Äre bie £auptare, unb $war nimmt man als 
$auptare im Ätfgemeinen vorjugäweife btejenige, mit welcher 
in ben cjombtnationen bie meinen glasen parallel ftnb, ober in 
ber Dichtung welcher ftch bie tfrpftatte vor$ug$weife priämatifch 
auägebilbet jtnben. <£$ wirb bie* bei ber Betrachtung ber (£om* 
binationen beutlicher unb unten noch befonberä befprochen werben 
foergl. §. 270. unb 271.). 

£at man für einen Äryftatt bie £auptare gewählt unb bicfc 
fenfrecht geftettt, fo liegen bie beiben anberen Ären in einer 
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frori&ontaten (£bene. 3Wan nennt ftc bann Webenaren, unb 
jwar wirb bie längere Nebenan alä 3Äaf robtagonale, bie 
fürjcrc alä ©racfrpbiagonale untergeben. 2Btr wollen bei 
ber ©etratfctung ber Ärpftolle fte immer fo gebellt benfeh, bag 
bie 93ra$ybiagonale in ber Wic&tung UnU na$ re#t$, bie *Wa* 
frobiagonale tn ber SRi$tung vorn nacfr frinten für ben 93eob* 
a^ter liegt. 

(£ine bur<t> bie gn>et Webenaren gelegte (£bene freifjt ber 
bafifcfre, eine burcfr bie £auptare unb bte Stfafrobiagonale ge* 
legte ber maf robiagonale, unb eine bur$ bie £auptare 
unb bie ©rac&pbiagonale gelegte Gbene ber bra^ybiagonale 
$auptf$nitt. 

§. 248. Die ®röfje ber Slren in einem rfrombifd&en flrpffall 
muß au$ jwei von einanber unabhängigen SWeffungen, bur<$ bie 
unten (§. 285.) mitjutfreilenben gormein, befttmmt »erben; man 
giebt tyre ©röfce an, belogen auf bie ber SRafrobiagonale alä 
(Sin^eit. 2Bir bejeicfmen bte 33rac^btagenale mit a, bie Wafro* 
biagonale mit 6, bte £auptare mit c. 

Die 3^4nung etneö 2Irenfreuje$ für ba$ r$ombtf$e «Spffrm 
<f* einfach; man jeiefcnet nacf? Anleitung von §. 17. bret auf ein* 
anber re$twinfli<i& fte^cnbc Linien wie gig. 11.; man trägt auf 
ber Sinie von lütf* na$ rec&t* unb auf ber von oben na$ un* 
ten Kbflänbe vom SÄittelpunfte auf, meiere bem 33cr^dünig ber 
33racfrpbiagonale jur fyauptatt entfpreefren , unb auf ber tten 
von vorn na$ hinten trägt man bie ®röfje ber SÄafrobiagonale 
auf Vi verfüqt auf. 3« gtg- 411. tf* ein rfrombifebe* «ren* 
freuj gejei^net; bie glä<$en ber frier bargefteflten ^yramibe 
föneiben bie Kren in folgen Slbflänben vom SWittetyunfte , ba§ 
ftcfr biefe vergalten wie 0,8 auf ber 33ra$pbiagonate ju 1 auf 
ber SWafrobiagonale (in ber perfpectivifeben 3*i$ nun 8 mu f* We* 
[er 5Ibftanb auf y 3 verfürjt erföeinen) ju 0,9 auf ber £auptare ; 
ober: e* ifl für biefe ^tyramibe a:6:c=0,8:l:0,9. 

3>iefe 2lrt ber 3«cfrnung (b. p. wenn man ft$ baä Slren« 
freuj fo gejleöt benft, baj? bie größere Nebenan gegen ben 
33coba<£ter gerietet iß) frat allerbing* ben Uebeljtonb, baß ba* 
bei bie in Sötrflicfrfeit längere Webenare in ber perfpectitriföen 
3et'4>nung fürjer al$ bie anbere erfc&einen fann. Slber will man 
bie fürjere %xt alt bie gegen ben »eobaefcter genutete fufr benfen, 
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fo fann ein nocfc größerer Uebelflanb entließen, benn bann er* 
fcfjeint oft biefe fc&on in 2Ötrfli$fett färjere Slre in ber 
nung nun noeb einmal fo »erfürjt, baß tyre <£nbpunfte mit bem 
SWtttetyunft unb unter (ty fo na£e jufammenfallen , baj? bte 
tjorn unb hinten baran liegenbcn gläc&en ft<$ fafl gängig berfen 
unb tyre ^Betrachtung baburefc bebeutenb erfc^ttert wirb *). 

<5infa$e £otoebrtfa)e gormen. 

§. 249. Die einfache gorm tn bem r£ombifc$en ©yf*em 
wirb bura) glasen gebtlbet, meiere bie brei Slren in »erfäieben 
großen Hbfiänben, j. 33. a (auf ber ©racf^btagonale) A (auf 
ber URafrobiagonale) unb c (auf ber £au#are), föneiben. ©te 
ij* eine rjjombifcfce ^pramtbe (au<£ SRbombenoftaeber, jwet* 
unb jweigliebrige* ober ein* unb einarigeä Oftaeber, ober 
Drtyotüp genannt); gig. 250. unb $tob. 36 flellen eine foldje 
an bem ©djroefel uorfommenbe bar. ©ie ift bur$ 8 ungleich* 
fettige Dretecfe begrenzt. Die 12 Tanten ftnb breterlei 2lrt: 
4 ©ettenfanten 1?C liegen in bem baftfäen £auptfchnitt, 4 (£nb* 
fanten AC in bem mafrobiagonalen unb 4 bat>on t>erfa)iebene 
(Jnbfanten 4£ in bem brac^biagonalen £auptfcfmitt. Sitte brei 
bur$ eine rfcombifche ^tyramtbe gelegte £auptf#mtte bilben 
9tyomben, aber t>on verriebenen SBinfeln. Die 6 @cfen ftnb 
gleichfalls breierlei 5Hrt: 2 (£nbecfen A, burch welche bte £)aupt* 
are hinburchgejjt ; 2 ©eiteneefen B, in welchen bte ©rachpbtago* 
nale, unb 2 bat>on verriebene ©eiteneefen C, in »eichen bie 
9>*afrobiagonale auämünbet. Die gorm ber glasen unb bie grä* 
ßere 93erf#iebenartt'gfeit in ben Tanten unb <£tfen unterf^eiben 
eine rhombtfehe ^pramtbe »on einer quabratif$en unb von bem 
SReguläroftaeber (wgl. §. 138 ). 

*) 3n bem Solgenben n?irb fi<$ geigen, bajj bei irgenb einer Subftanj auf er 
ber ©runbform, an toeldjer bie 2Jiafrobiagonale unb bie 33radjöbiagonafe 
benimmt Serben, audj nod) anbere formen oorfommen fönnen, too bie 
93rad)tybtagona(e »ergrofiert unb felbfl größer alt bte 2J?afrobiagonafe fein 
fann. 2Bitt man nun audj bie ©runbform fo gefteTlt benfen, bafj bie 
iöra^^biagonate gegen ben ©eobatyer gerietet ift unb bie in SBirflidtfeti 
Heinere «Nebenan au<$ in ber perfpecthnföen ßeiduuaig als bie Heinere 
erfdjeine, fo fann bo$ für bie ertoäfjnten anberen Seimen ber oben aus- 
gebeutete Uebelftanb eintreten. 
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2öie in ben beiben testen ©pflemen an tfryflallen berfelben 
©ubfianj verriebene ^tyramiben auftreten ffatnen, ift btefeö auch 
bei bem rhombifchen ber gall. Unter ihnen nimmt man eine 
alt ©runbform an, unb jwar wieber bie, auf welche fty alle an* 
bere vorfommenben gormen ;bie allgemein als fecunbäre bejeich* 
net werben) am einfachen beziehen (äffen. 9Jcan ermittelt für 
bte ©runbform ba$ $lrent>er^äUntg ; bie gleichen fd?netben in ifyx 
bie Slren in ben Slbßänben a : b : c. 2lbgefür$t bezeichnet man 
bte ©runbform burch P. 

§. 250. <£$ fommen nun noch anbere Ityramiben vor, beten 
gleichen bte Webenaren in bemfelben 33crhältnifj fchneiben, tote 
bteS bei P fiattftnbet, aber bie $auptare in bem mmal fo gro* 
fjen $bftanbe, wo m Rahlen bebeutet, welche ju 1 in einem ein* 
fa^en unb rationalen SBerhöltnifj fielen, wie %, % 2, % u. f. f. 
3)te allgemeine gormel a : b : mc ober abgefärbt mP bejeichnet 
folche 9>pramibcn. gtg. 411. jeigt eine beifyiett weife angenom* 
mene ©runbform P, gig. 410. unb 412. fecunbäre ^tyramtben mit 
berfelben 33aft$, mP (m < 1, 5. 53. %) unb mi> (m> 1, 3. 53. 2). 

Die ©renje für ba$ ßleinerwerben ber £>auptare ift, baß 
fie = 0 wirb. 0 P bezeichnet eine gläche, welche mit ben Weben* 
aren parallel geht, bie bafif^e <£nbfläche. 

£>te ©renje für baä ©röfjcrwerben ber £auptare ifl ba* 
burch gegeben, bafj wir m = oo fegen, a : b : aoc, abgefürjt 
00 />, bezeichnet glasen, welche mit ber $auptare parallel gehen, 
unb bie Webenaren in benfelben Wichtungen fchneiben, wie bie$ 
bei ber ©runbform geflieht, ao P ift ein verttfale* rhombifches 
$ri$ma (gig. 413.), unb jwar wirb e$ al$ vertifale* SpaupU 
pxtima von anberen ähnlichen ©ehalten untergeben. — 3cbe$ 
rhombifche $riöma wirb burch wer gleichartige glasen gebtlbet, 
aber bie vier Tanten an ihm ftnb nicht gleichartig, fonbem im* 
mcr nur j[e jwei fta) gegenüberliegenbe. 3e jwet folche ftnb 
unter ftch gleichartig unb von ben anberen zwei verfchieben, was 
ben Söinfel betrifft, unter welkem bie glasen in ihnen gu? 
fammenftogen , unb waä bte &eränberung burch anbere gläcben 
angeht; jwei folche ftcf> ßegenüberliegenbe Äanten tonnen in (£em* 
binattonen burch anbere glasen erfegt werben, ohne baß bie 
zwei anberen Tanten biefelbe 23eränberung ju erletben brauchen 
(Unterfchieb vom quabratifchen $riema; vergl. $. 140.). 
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Sitte gönnen, beten gleiten jwifäen ben Webenaren in ber< 
felben Widmung liegen wie bie glasen ber ©runbform (atfo 
alle, beren 3et$en in ber mittelen £ori$ontalretye be* <S$t* 
tna'* £afel XXI. f*e£en), fafjt man unter bem Warnen ber 
«f>auptret£e jufammen. 

§. 251. <£benfo wie jtc£ auö ber ©runbform bun£ 93erän* 
Gerung ber £auptare anbere gormen ableiteten, laffen fi$ aufy 
anbete gormen bur<$ SBeränberung ber ©rofjc einer anberen Slre 
ableiten. tlufjer ber ©runbform fann $. 93. noefc eine ^pramibe 
vorfommen, beren gläcfyen bie SRafrobiagonale unb bie £auptare 
noeb in bemfelben 23erj>ältniß 6 : c f$fteiten, wie in ber ©runb* 
form, aber bie 93ra$ybiagonale in bem «fachen ($. 93. bördelten) 
Slbftonbe. £a$ 3*i$en biefer gönn wirb fein: na : b : c, unb 
abgefaßt fc&retbt man e* pn. Wlan föreibt nämlity au$ in 
biefem ©pflem jeben SBeränberungäcoefftcienten , ber ji<$ auf bie 
fyauptaxt be$ie£t, x>or P f unb jeben 93eränberung$cocfftcieiiten, 
ber auf eine Webenare S3e$ug $at, hinter P; im (enteren gatte 
giebt man an, ob ber SBeränberungäcoeffktent fi# auf bie SWafro* 
biagonale ober bie 93ra#9biagonale bejiefrt, inbem man im er* 
fteren galle ba$ profobtfcfce 3*ityn ber tfänge (-), im lefcteren 
baä fcer Äürje (y) über P fe$t. 

bebeutet alfo eine gorm, worin bie 33ra$9biagonale 
nmal fo groß ifi, wie in ber ©runbform, bie anberen Slren 
aber bajfelbe Söerjtfltnijj, wie in ber ©runbform, no# £aben 
(gig. 416. fiettt p2, bejogen auf gig. 411. als P, bar). Eon 
biefer neuen gorm pn leitet ft(f> nun wieber eine Wei&e fptyerer 
unb dumpferer ^pramtben ab, beren glasen bie Webenaren in 
bemfelben 9$erf>ältni§ fäneiben, wie e$ in pn ber gall iß, bie 
£auptare aber in einem mmal vergrößerten Slbftanbe. 3£r all* 
gemeine* 3ei*en tft mpn. gür m=0 ifi bie refultirenbe gorm 
wieber tbentifcfc mit ber bafiföen (5nbffd*c OP; für mz=oo ifl 
bie refultirenbe gorm ein wtifaleä r£ombifäe$ $ri$ma, beffen 
glä$eu aber bie beiben Webenaren in einem anberen 93er£ältnijj 
fdmeiben, al$ e$ bie glasen bee £auptpri$ma , $ (§. 250.) tyun. 
2e$tere fc^neiben fte in ber Wüstung a : b, erftere in ber Wic&* 
tung na: b. gig. 53. jeigt bie jwei Webenaren unb jwei $ri$* 
men angebeutet, wel$e bei bem Sopaä »orfommen; bie glätten 
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be$ einen (be$ <&auptprt'6ma'£ oo P) ge^en son bem 3lbftanbe (90m 
SWittelpunfte) 1 auf ber SWafrobiagonale na$ 0,53 auf ber $8raa)9* 
biagonale, bie be$ anberen (00 p 2) t>on bem Slbflanbe 1 auf ber 
s itfafrobiagonale naa) 1,06 = 2.0,53 auf ben ©raa)vbiagonalen. 

3n ben gönnen ber £auptrei£e ($. 250.) liegen bie fa)är< 
feren SBinfel immer an ber 2Rafrobiagonate. ^5te fa)ärferen 
(5nbfanten bei ben ^pramiben P unb ftnb bie im mafro« 
biagonalen £auptfa)nitt; bur<& bie fäärferen <Seitenfanten be* 
^riätna'* 00 P ge^l bie ÜHafrobiagonale. 93ei ben gormen ber 
bratfcpbiagenalen 3wifa)enrei £e (wie man bie gormen 
jufammen nennt, wo bie 93raa)pbtagonale auf bed nfaa)e »er« 
großert, unb n meßbar, nia)t unenblta) groß ift) fann e$ anbere 
fein; bie fa)ärferen 2Btnfel fönnen £ier in bem bra^pbiagonalen 
£auptfa)nitt liegen. Die wfaa) vergrößerte 33ra(#?biagonale fann 
nämlia) großer fein, al$ bie Sftafrobiagonale. 

§. 252. Der 2öert(> von n, bem Goefftcienten, naa) wela)em 
bie Vergrößerung ber 93raa)9btagonale erfolgt, fann verhieben 
fein, $. 53. 2, %, 3 u . f. f. ^ ©renje für bie Vergrößerung 
ift, baß n=oo gefegt wirb, poo bebeutet gläa)en, wel#e mit 
ber S3raa)9btagonale parallel ge£en, Übrigend aber bie |)auptare 
unb bie STOafrobiagonale in bemfelben Verjwltniß fa)neiben, wie 
e$ in ber ©runbform ber gall ift. p<x> ift ein horizontale* 
^riema (gig. 421.), wela)e* fia) in ber £i$tung ber ®raa)p* 
biagonale erftretft. Die horizontalen priemen, beren mehrere 
»orfommen fönnen, werben aua) aU Domen unterfa)teben; bie 
in ber SRia)tung ber 93raa)pbiagonale ft# erftreefenben aua) all 
$äng$pri$men. 

Hußer bem braa)pbiagonalen $ri$ma ober Dorna £00, für 
wela)e$ ba* Ver^ältniß ber SfRafrobiagonale jur £auptare ba* 
ber ©runbform ift, giebt e$ no$ flumpfere unb fa)ärfere braa)p* 
biagonale Domen, nämlia) fola)e, wo bie $aupfare im Ser* 
hältniß ^ur 2#afrobiagonale fleiner ober größer ift al$ in Jöqo. 
Da* 3eia)en für biefe ift allgemein mpee (gig. 420. unb 422. 
geben fte für m=% unb =2, bezogen auf gig. 411. al* 
— gür m=0 ift bie refultirenbe gorm wieber gleia) ber ba< 
ftfe^en (EnbflädjeO/*; für m= 00 wirb bie gormel zuao^ao, unb 
bebeutet gläa)en, wela)e mit ber £>auptare unb mit ber 23raa)p* 
biagonale parallel ge£en (gig. 423.). 3Ran nennt fte bie bra$y< 
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btagonaten (Enbf(ä$en (aua) bte Cängäfläctyen), roeil fte ge* 
rabe fo bem braa)9biagonalen £auptfömtt parattet liegen, rote 
bte baftföen fötbfläa)en ber t>on ben Webenaren gebtfbeten 93ajl$ 
t>eä Slrenfyßetnä. 

§. 253. Sitte gönnen; beten gläc&en ber ©racfwbtagonale 
parallel ftnb, faßt man aU bradn;btagonale ©renjreifre 
ober 9?ebenret^e jufammen. — 3n ganj entfpre^enber 2Öeife, 
wie $ter bte formen ber bra$pbtagona(en 3wifa)en* unb Weben* 
reifce abgeleitet rourben, laffen fta) au$ bura) Sßeränberung ber 
SWafrobfagonare bie gormen ber mafrobtagonafen 3rot< 
f<$en* unb 9tebcnret£e ableiten, beren Stifytn in ben beiben 
oberen Wtitytn be$ Stafel XXL gegebenen <S>$ema 1 ö enthalten 
ftnb. Die mafrobiagonale 3mif(^enrei^e enthält fecunbäre ^tyra* 
miben, pn unb mpn, unb fecunbäre (Derttfate) Ertönten qo pn, 
bie (Snbretye mafrobiagonale Domen (fcorijontale $ri$men, roel($e 
au$ al* Ouerpriämen bejeic&net »erben) ^oo unb mP<x>, unb 
bte mafrobtagonalen <£nbfläc$en ao /> oo (Duerffä'cfcen). 

Da$ Schema £afet XXI. enthält bie Stityn aller ^oloebri* 
fc^en gormen, n?el$e in bem r$ombif$en ©pfteme überhaupt t>or* 
fommen fönnen. Söon gesoffenen gormen ftnben tt>tr ^ter nur 
Sfyramiben, t>on ungefäloffenen aeigen (t$ ^rtemen, bie in ber 
Wtaptung üebcr Slre jt$ erftretfen fönnen, unb föibflä<$en, bie an 
bem föibe feber Slre auftreten fönnen. 

33ei ber geringen $n$a£l einfa<ber gormen in biefem ©p* 
ßeme, unb ba nur föne 2Crt »on gefc&loffenen gormen »orfommen 
fann, ifi bte 3afrl ber ßrpftotte, bie nur föne 2lrt *on gläcfren 
$etgen, fe$r gering. Der bei geroö^nlit&er Temperatur (au$ 
©c$wefelfoj>lenflofF ober Qtylorfefrroefel 5. ».) frpftoUtfirte ebenfo 
rote mancher natürlich toorfommenbe 8$roefe( geigt eine r£om* 
biftye $pramibe oft gang felbfifiänbig. ?Iber bei roeitem bie 
meinen r£ombtf$en tfrpftatte jtnb Kombinationen »ergebener 
gormen. 

Kombinattonen ber £oloebrifc(>en gormen. 

§. 254. dt fönnen »er f t ebene r$ombifa)e fJpra* 
miben unter ft# jufammentreten, unb namentlich fommen 
fol#e fräufoer jufammen t>or, in roelcjjen ba« 33er£ältnijj ber 
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9iebenaren ju etnanber (alfo bie 93aftä) gleich iß, wo aber bie 
£auptare verfetteten groß im SBerhältnijj $u ben 9?ebenaren (ober 
&u ber 93aftä) ift. Sin einer vorherrfchenben ^pramibe bittet 
bann eine untergeorbneter auftretenbe ftumpfere ^pramtbe (eine 
folche mit relativ fürgerer £auptare) 3ufpi$ungen ber Knbecfen, 
eine unverdorbnerer auftretenbe fptfcere ^pramibe hingegen 3u* 
föärfungen ber ©eitenfanten. I>er erjtere gall fommt häufiger 
vor, unb metfknä tft bie vorherrfcfcenbe ^pramibe bie ©runb* 
form P. ©o eifcheinen bie Knbecfen ber ©runbform P bed 
©cbwefel* (gig. 250 ) häufig jugefpifct burch grämen einer $pra* 
mite %P (gig. 251. jeigt biefe Kombination);, ähnliche* jeigt 
jtcb an bem wafferfreien fchwefelfauren Patron (wie au$ gtg. 281. 
erftchtlich ift) unb in vielen anberen gälten. 

33ei ber Kombination jweter ^Ppramiben, welche gleite $3aftö 
ober gletdjeö SBerhältnifj ber 9tebenaren haben unb nur burch 
bie relative ©röfje ber £auptare verhieben ftnb, liegen alle 
oberen Kombinationefanten bem baftf$en £auptf<hnitt parallel 
(alfo $ort$ontal), unb ebenfo alle unteren Kombinationäfanten. 
3e eine obere unb eine untere Kombinationäfante ftnb parallel. 
(SBergl. bie eben angeführten gtguren.) 

3n entfpreebenber SEBctfe wirb bie Orunbform P burch 
ramiben abgeänbert, welche ftch bura) vergebene (relative) ®röge 
ber -aRafrobtagonale ober ber 23rachpbiagonale von ihr unter* 
(Reiben. Dod; fommen biefe gätle fettener vor, benn wo ftd> 
mehrere ^pranuben in Kombination jetgen, (teilt man wo mog* 
lieh bie eine af$ ©runbform fo, baß für bie anberen baffelbe 
23erhältniß ber ^ebeneren gilt, unb nur bie ©röfje ber £aupt* 
are abgeänbert erfcheinr. — Kine *Ppramibe pm (m<t) würbe 
an P 3ufpifcungen berjentgen ©eiteneefen hervorbringen, welche 
in bem mafrobiagonalen £auptfchmtt liegen ; eine ^pramtbe pm 
(™>1) 3uf(htttfungen berjenigen Knbfanten von P, welche in 
bem brachpbiagonalen £auptf$nitt liegen. — 3n entfprecfcenber 
Söeife würbe pm Slbänberungen an P hervorbringen, j[e nac^ 
bem m< ober > 1. 

§. 255. Kombtmren ftdr> jwet ^Ppramiben, ober überhaupt 
jwei einfache gönnen beä rhombifchen ©pftemä, fo läßt ftch leicht 
erfennen, ob bie gläct)en von beiben gormen (gehörig vergrößert) 
jwei Slren in bemfelben 93erhältntß fchneiben, unb nur bie britte 
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anberä, ober ob bie glasen beiber gormen alle brei Slren in 
t>erfa)iebenen SSer^dttntffcn fa)neiben; mit anberen SBorten, ob 
für btc betten gormen ba$ 93er$ältniß jweier Slren baffetbe, ober 
alter brei 2lren »erfa)teben ift. golgenbe Regeln jtnb bei ber 
93efh'mmung »on Kombinationen be$ r£ombifa)en ©pfremä t>on 
ber größten SQBic^tigfeit unb faß jieter $nwenbung: 

A) gür jwei gormen, beren (£ombination$fanten bem ba* 
ftfe^en £auptfa)nirt parallel (alfo fcorijontal) finb, i|t ba$ 33er* 
£ätrmß ber beiben 9tebenaren ju einanber baffetbe. 

B) gür jwei gormen, beren ßombinattonäfanten bem braa)j* 
biagonalen £auptfa)nitt parallel ftnb, ijl baö 2$erj>ältniß ber 
£auptare ju ber 93raa)pbiagonale baffetbe. 

Q gür jwet gormen, beren @ombination$fanten bem mafro* 
biagonalen £auptfa)nitt parallel ftnb, ift ba$ Ser^ältnifj ber 
£auptare ju ber flttafrobiagonate baffetbe. 

ginbet man alfo jwet ^tyramiben in Kombination, wo einer 
biefer gälte, waä bie ?age ber Gombinationäfanten angebt, eintrifft, 
fo tft leia)t gu befh'mmen, wetape Slren in biefen beiben 9tyramt* 
ben in bemfclben 33er£ättnijj fielen, nnb wela)e Slre in beioen 
relatfo &erfa)ieben groß tß (ben am fmuftgfien »orfommenben 
galt, baß beibe gleiches SBer^ättniß ber 9iebenaren fmben, be* 
fpraa)en wir fa)on §. 254.). @inb hingegen jwet ^pramtben 
combinirt unb e$ trifft fein einziger biefer gälte ein (wad gtetd)^ 
falte, jeboa) nia)t Jmuftg, sorfommt), fo fa)neiben bie gläa)en 
ber beiben gormen alle brei Slren in abweia)enben SBer^ältniffen; 
wirb bie eine ^pramibe alä bie Orunbform, P, betraa)tet, fo ijl 
bie anbere mpn ober mpn, je naefcbem ber ©ebraua) ber einen 
ober ber anberen biefer gormein einfachere 3ö£tenwert£e für m 
unb n ergiebt. 

§. 256. (£$ combiniren ft<£ weiter bie rjombifäen *Ppra* 
miben mit ben <£nbftäa)en. Die baftfa>e (£nbfläa)e O/* flumpft 
bie Snbecfen, bie bra^biagonale (£nbfläa)e qo^qo flumpft bie 
im mafrobiagonalen £auptf$nitt tiegenben Seiteneef en , unb bie 
mafrobiagonale (5nbfläa}e oo p od fhimpft bie in bem braa)pbtago? 
naten $auptf$nitt tiegenben ©eiteneefen einer r$ombif$en $pra* 
mibe gerabe ab (£injia)tltcf) einer äf?nlta)en gorm üergt. §. 317.). 
Die 2lbfutmpfung$flä($en erfa)einen alte al$ Sfyomben. 

15 
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Diefe Kombinationen jeigen ftch fettener fo einfach, meifhnä 
noch begleitet pon anberen glasen, gig. 252. jetgt ba$ 2luf< 
treten »on QP an P, wie e$ bei bem (Schwefel, gig. 281. baä 
Auftreten »on ao /> oo, wie e$ bei bem wajferfreien fchwefelfauren 
Patron porfommt. Die anberen in biefen giguren ftch jetgenben 
glächen jinb jum £be»l föon befprocheit (fo bte grämen ber 
fhtmpferen $pramtbe %P in § 254.), $um Xtytil werben jte noch 
erörtert werben. 

Die Kombinationäfanten jwifchen einer rhombifchen $tyra* 
mib« unb O/ 1 jinb bem baftfehen Spauptfänitt ober ben ©eitern 
fanten ber ^pramibe parallel, bie Kombinattonefanten jwifeben 
ber ^Ppratnibe unb oo p ao finb ben im brachpbiagonalen £aupt- 
fdjnitt Itcgenben Knbfanten, unb bie Kombinationäfänten jwtfchen 
ber s Pptamibe unb oo p oo ben im mafrobiagonafen £auptfcbnttt 
liegenben Knbfanten ber ^pramtbc parallel; alle* bieä ben §. 255. 
mitgeteilten ©efe^en gemafc. 

§. 257. Kombinationen ber »ergebenen (5 nbflädje n unter 
ein an ber fönnen bte »orwaltenbe ober alleinige gorm an einem 
trpftoll btlben. SBenn $wet ber Knbflächen, 3. 93. ccp<x unb 
ao/>a>, vorwalten, fo btlben fte eine gorm, bie man mit einem 
quabrattfehen ^riäma perwechfeln tonnte. Sie unter Reibet fta) son 
btefem, infofern an einem quabratifchen fyxitma bie t>ier glasen 
gleichartig jtnb (in Sejiehung auf ©paltbarfeit unb in 33ejiehung 
barauf, wie anbere flrpftollflächen ftch fpmmetrifch su ihnen an 
bem tfrpftoll wrftnben) , währenb an ber burch oo ß od . oo p oo 
gebilbeten, bem quabratifchen ^riäma ähnlichen (manchmal auch 
aU gerabed rectanguläreö $ri£ma bezeichneten) gorm ftch nur je 
jwei gegenüberfrehenbe glasen als gleichartig erweifen. 5Wan wirb 
hiemach Pon einem Ärpftotl, welcher ba$ ungefähre Slnfehen von 
gig. 192. (Üttob. 24) ober gig. 282. (abgefehen »on ben mit p od 
bezeichneten glächen) hat, leicht urtfjeilen tonnen, ob er in fcaä 
quabratifche ober in ba$ rhombifche ©Aftern gehört. 3m erßeren 
galle »erhalten ftch alle Äanten, welche burch baä 3n^ammm 
treffen zweier /Rächen gebilbet werben, gleich (wa$ bie ©röfjc 
Ui äötnfelä angeht, unter welkem bie glächen gufammentreffen, 
unb waef bie 33eränberli<hf eit burch anbere glächen betrifft), unb 
ebenfo »erhalten ftch bie Pier glasen be$ $ri$ma*$ ganz gleich 




Digitized by Google 



9tyombif$e« <S»flem. §. 258. 227 

3m anbereit Satte ftnb bie flauten, we(«e bur« ba$ 3ufammens 
flogen ber />flä$en gebifbet werben, zweierlei 2lrt: bte in Einern 
SDurc^fc^nitt (für gig. 192. g. 53. bte na« »orn unb hinten lie* 
genben) anberä, unter einem Heineren SBinfel *>on ben glasen 
gebübet, al$ bie in bem anberen 5Dur«f«nitt (neben) Itegenben; 
f«on ojme Sttejfung erfennt man bie 23erf«ieben£ett manchmal, 
inbem bte in Einern jDur«f«nitt (iegenben fammtli« abgejhtmpft 
erf«einen, bie im anberen nt«t (wie in gig. 282.); aufjerbem 
»erhält ft« bann t>on ben t>ier re«twmflig ju etnanber ffrfcenben 
glasen (oo/>qd unb aopoo) ba$ eine gfä«enpaar anber*, al$ 
bad anbere. 3f* ber Ärpftott quabratif«, fo muß jebe g(ä«e P 
gegen bie groei anliegenben g(ä«en co Poo unter bemfelben 3Btn* 
fet geneigt fein; tfl er r^ombif«, fo wirb jebe g(ä«e P gegen 
oopoo unter einem anberen SSBtnfel geneigt fein, ai$ gegen 

oo p 00. 

§. 258. SBenn bie brei <2rnbflä«en, OP, ao^ao unb aopao 
gufammen »or£errf«en, fo entfielt eine ©cflalt , we(«e mit bem 
Würfel ober mit ber Kombination eineö quabrattf«en ^rt$ma'$ 
unb ber @nbflä«e (»ergt. §. 151.) 8ej>nli«feit £aben fann*). 
23erwe«fefung if* ni«t gut möglt«, wenn man bebenft, baß in 
biefer r£ombif«en Kombination OP • <x> p oo . oo poo nur je 
gwei ft« gegenüberltegenbe glasen ft« frpftottograp^if« gtet« »er* 
galten, in ber quabratif«en Kombinatton ooP.OP ober 
oo Pcc.OP hingegen bie »ier $ri$maflä«en unter ft« gtei«, unb 
bie gwei Crnbflä«en anber*, unb enbli« bei bem regulären 2Bü> 
fei alle fe«$ glä«en glei«. Die <5paltbarfeit giebt au« £ier bie 
5Berf«ieben£eit ber glä«en oft gu erfennen, wenn au« ba$ an* 
bere fi«ere $ennget«en mangelt, ba§ anbere ft« combinirenbe 
gprmen frpfkUograp^tf« glei«e glä«en in gl ei «er Seife 
aeränbern muffen. So geigt ber $ln^brit 6paltbarfeit na« 
co pco, oopoo unb OP, unb man fann fo an tym eine t>on 
bem SBürfel in 33egte£ung auf bie 2)imenftonen unb bie Neigung 



♦) 23ei bem SJorfyerrfdjen (Siner 9trt von @nbftä<$en fann btefe Kombination 
einer quabratifdjen Xafel äfynlitty fein. $>a« ©ortyerrfdjen gtoeier fi« pa> 
raüefer (Snbflädjen fann in btefem @i$eme tafelförmige ©ehalten ber 9lrt 
heimbringen, aber audj batf SBorljerrfdjen jtoeier ji« paralleler $rt«ma* 
flädjen, baau^biefe al« rectanguldre gtä«en auftreten fönnen. ©fll.$. 151. 

15* 
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ber glasen nic&t t>erfcfctebene gorm bunfc Spaltung ^eroor* 
bringen. Slber bie Spaltbarfett finbet parallel oo p ao unb oo /> ao 
mit unwrfennbar größerer iBollfommenfictt fhtt, al$ parallel O/*; 
ao^ao unterfc&etbet ftc^ weniger beutli$ »on oo/^oo, bo$ geigen 
fi$ erjtere Spaltungejläc^en bieweilen gefhreift, (entere nie. 

Sßäre bie Subßang, an melier ftd^ eine feiere würfeläjmli<$e 
(Kombination OP . oo pco . oo p oo fdnbe, fpattbar nadfr ber 
©runbform P, fo liefen ft$ raitteljl Spaltung bie Kombination^- 
etfen jener gorm bur$ unglei#feitige Dreiecfe erfefcen (man 
t>erglei$e §. 152.). Sßäre fte fpaltbar na# oo P, fo würben bie 
Kombinationäfanten gwifäen oo p oo unboo p oo f $ief abgeßumpft 
werben. 

§. 259. Se$r häufig ftnb Kombinationen ber ^pramiben 
mit ben $ri$men, namentlich bie ber ©runbform P mit bem 
t>erttfalen $auptpriäma oo P. £egtere£ Rümpft bann bie Seiten* 
fanten t>on P gerabe ab (wie au$ gig. 281., einer gorm beä 
wafferfreien fc&wefelfauren 9totron$, gu erfe^en if*), ober bei 
sorwaltenbem $ri$ma bitten bie glasen t>on P 3ufpifcungen 
an ben Knben be$ ^riöma'g, wobei bie 3ufpifcung$flä(ben auf 
bie $riömaflä$en aufeefe^t unb ungleichseitige ©reteefe ftnb 
(gig. 253., 3«nfoitrio( *). 

SBenn bei einer folgen Kombination bie *Wafro* unb bie 
23ra$pbtagonale nur unbebeutenb in ber ©röjje bifferiren, fo ifi 
ba$ ^riäma na^egu rectytwinfltg, unb an ber ^pramibe ftnt> bann 
bie im mafrobiagonalen ^)auptf(^nitt liegenben Knbfanten nur 
unbebeutenb oon ben in bem bracjjpbiagonalen liegenben ber 
©rofce na$ »ergeben. Die ^pramibenflfä^en ftnb bann oft bem 
bloßen Augenmaße na$ ni$t son gleic^föenfligen Dreiecfep.ju 
unterfäeiben , unb bie gange ftrpftoüform fann ber quabratiföcu 
Kombination P.ccP (gig. 175., 2flob. 23) fejnr ctynltcb er* 
jtyeinen. K$ iß bieä g. 33. bei bem 3infoitnol (gig. 253.) ber 
gaß, wo ba$ ©rößenoer^ältniß ber Sftafrobiagonale gu ber 
33ra$pbiagonale = 1 : 0,989 ; ber Knbfantenwinfel ber ©runb- 
form tjt in bem brat^pbiagonalen £auptf$nitt 127°22', in bem 



*) SRobell 38 aeigt bie Kombination ooP . P nadj ben »rc nbime nften tri 
toel$t für ben %oya* fluttig finb. 
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mafrobiagonalen 126°48'; ber tfantenwinfcl beä $ri$ma*$ coP 
ift in bem bracbpbiagonalen £auptfä)nitt 90°38' ; tn bcm mafro* 
btagonalen 89°22', alfo fehr wenig von einem regten abweichend 
2)a& ber 3inftntriol rbombifd) unb nicht quabratifch frpftollifirt, 
giebt juh, abgefegten von bem £Refultat ber SBinfelmeffungen, tn 
folgenber Söeife unzweifelhaft gu erfennen. 2ln ber vorwalten* 
ben gorm coP . P (gig. 253.), welche man bem bloßen Augen* 
mag nach auch für quabratifch galten fönnte, geigen ftc^ oft bie 
im mafrobiagonaten £auptfchnitt liegenben Tanten be$ $ri$ma'$ 
unb ber ^pramibe abgefhimpft (wie in gtg. 254.), ohne baß bie 
im brachpbiagonalen £auptfchnitt liegenben Tanten biefelbe 2Jer* 
änberung geigen. (£$ beutet bieg f$on barauf $in, baß baä 
*Prtema md&t einerlei Tanten hat, nict)t ein quabratifche* iji, fon* 
bem ein rhombiftt)e$, unb baß bie <£nbfanten ber $pramibe nicht 
alle frpftollographifch gleichartig finb, wie e$ bei einer quabra* 
rifchen 3Jpramibe fein mußte, fonbern zweierlei Art, einer rhom* 
btfe^en s JJpramibe entfpreebenb. Doa) fönnte bie$ vielleicht alä 
auf einem 3ufall ber unregelmäßigen Auäbilbung beruhenb be< 
traä)tet werben, aber folgenbe Wahrnehmungen laffen feinen 
3weifel gu. An bem sprtema <x>P in gig. 253. laffen (Ich 
fd)ärferen (in ber gigur vom unb hinten liegenben) Tanten mit 
^eia)tig!eit abfpalten, unb fo bie glächen hervorbringen, welche 
in gig. 254. mit ao /> ao begegnet ftnb, währenb bie anberen 
(in gig. 253. neben liegenben) Tanten nicht abfpaltbar finb. <£$ 
entfeheibet biefe* beftimmt,. baß bae $ri$ma nicht ein quabra* 
tifa)e$ iß. Sin ber ^pramibe laffen fich, obgleich weniger voll* 
fommen, bie ßumpferen (in gig. 253. neben liegenben) (5nb* 
fanten mittelf* Spaltung burch glächen erfe$en, bie anberen aber 
nicht, wa$ ebenfo auöweift, baß bie ^pramibe (eine quabra* 
tifa>e if*. 

§. 260. Da* vertifale £auptprt£ma <x>P ftompft alfo bie 
©eitenfanten ber ©runbform P (unb ebenfo einer anberen 
ramibe ber £auptreihe, mP im Allgemeinen) gerabe ab. Anberä 
combinirt fich mit ber vcrwaltenben ©runbform ein fecunbäre* 
95ri$ma ao pm ober oo pm. 3f* m>l, fo bilbet ao pm 3u* 
fd)ärfungen an ben/enigen ©eiteneefen ber ©runbform, welche im 
mafrobiagonalen $auptfchnitt liegen (gig. 257. geigt eine fol$e 
Kombination P .cop2 be$ fchwefelfauren ftati'*), unb oo pm 
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eben fot$e an ben im bracbpbtagonafen Spauptfänitt (iegenben 
©eitenecfen (gig. 287. jeigt eine gönn be$ falpeterfauren (Silber* 
orpbö; an ber ©runbform P, beren <£nbecfen augerbem bur$ 
bie glasen OP jlarf abgeflumpft ftnb, bringt oo p2 btefe 3«* 
fc^ärfung £ert>or). 

gig. 54. jeigt ben sorberen ^|>etl eineä r£ombif#en Slren* 
fpffcm* in ben ©imenftonen , wie (le für ba$ föwefetfaiire ßatt 
gültig ftnb; bie Linien, wel#e bie (htbpunfte biefer Slren 
binben, begrenzen bie twrberen glasen ber ©runbform P. Diefe 
glasen f$neiben alfo bie ©ractypbiagonale, Üftafrobiagonate unb 
£auptare in bem 9Rormah>er£ältnifj a : b : c (unb $war 
0,7464 : 1 : 0,5727). Ütttt biefer ©runbform tritt nun päufig 
ba$ »erttfale $ri$ma oo p 2 in (Kombination, beffen glasen alfo 
ge^en in ber £Ri$tung t>on 2 a auf ber 33racbpbiagonale nadj b 
auf ber *Wafrobiagonale unb parallel mit ber £auptare; ober, 
it>aö baffelbe ifl, »on a auf ber 93ra$pbiagonafe na<$ y 2 b auf 
ber üttafrobiagonale unb parallel mit ber £auptare. (Scheiben 
bie glasen »on oo p2 ftep wirflicb genau in a unb in %b (ber 
©runbform P), fo entfielt bie in gig. 54. bureb bie fiärferen 
Linien bargeftellte gorm; fcerrfebt P mejjr *>or, fo geigt bie Com* 
binatton ben in gig. 257., perrfät oo ^2 mef>r t>or, ben in 
gig. 258. bargefiellten £abttu$ *). ©ei allen biefen Gombtna* 
tionen ftnb bie ßombinationäfanten nt$t parallel mit bem ba* 
ftfc&en £auptf(bnitt (ober eine obere unb eine untere Gombtna* 
tionefante ftnb ni$t parallel); e$ fann bieä nidjt ber gatt fein, 
weil bei P unb oo p 2 baä 2$erf>ältniß ber Webenaren ein w 
föiebene* if* (»ergl. §. 255.). 

$)ie (Kombination P . oo />2 im ®Iet$gemt$t (gig. 54.) 
fann große 2le!?nltdjfett mit einer peragonalen ^tyramtbe paben, 
wie benn auc£ gum 33eifptel bei bem f^trefelfauren $ali erftere 
Kombination oft für lefctere einfache gorm gepalten würbe. Dafj 
ftcb an erflerer zweierlei glasen sorftnben unb baß fte alfo feine 
beragonale ^pramibe ifl, erfennt man einmat baran, baß bie 
gläcben von ao/>2 an anberen Jfrpftollen berfelben ©ubftanj oft 
auffallenb, aber regelmäßig, untergeorbnet (wie in gig. 257.) 



*) 9JiobeÜ* 41 jetgt P (Don ben Slrenbimenftonen beö Sopafeö) in (Scmbinaticn 
mit aop2. 
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ober »or^errföenb (t»ie in gig. 258.) ft# geigen, ©obann baran, 
bag bie fecf?ö Tanten (bie gig. 54. in bem mafrobiagonalen 
«frauptfönitt liegenben), tt>el$e man für btc ©eitenfanten ber 
£eragonalen ^tyramibe galten möd)te, feine$n>eg$ unter ft$ gleich 
artig ftnb; t>ter »on tynen (inb im mafrobiagonalen £auptf$nttt 
liegenbe Knbfanten t>on P, bte gnm anberen aber in biefem 
.£>auptf($nitt liegenbe Tanten von ao/>2; bie burd? je gnm 
glasen von ao/>2 gebilbeten Tanten lajfen ftd) mittelfi Spal« 
tung burety eine gläcfce erfejen, bie bur$ je gwet glasen von /> 
gebilbeten aber ni$t, unb in ben erfkren flogen bie glasen un* 
ttx 112°22', in ben lederen unter 112°41' gufammen. Kbenfo ftnb 
bie gtoolf Tanten, welche man für Knbfanten ber fjeragonalen s J5y s 
ramibe galten mochte, ni$t gleichartig, fonbern vier ftnb GEnb* 
fanten von P, tvelcfce im brac&pbiagonalen £auptf(fmitt liegen, 
unb aa)t ftnb Kombinationäfanten gtt)if4>en P unb 00^2. Die 
glasen einer folgen Kombination ftnb au$ nic&t fämmtlich gleich 
fäenflige Dretecfe, tvie bteö bei einer £eragonalen ^pramibe ber 
galt fein mü§te, fonbern aetyt ungleichseitige (P) unb vier gleich 
fcfcenflige (ao ß2). 

(£tnftd>tli# ber Kombination von P mit 00 p m ober od pm 
vergl. rioc£ bie ftote gu §. 275. , l>inft$tlic|> einer möglichen 93er* 
roedrfelung folcfcer gormen §. 337.). 



§. 261. £äuftg fommen aud> ^pramiben mit horizontalen 
^riämen ober Domen combtnirt vor. Daö brac&pbiagonale 
Dorna, bejfen glasen bie Sttafrobiagonale unb bie £auptare in 
bemfelben SBer^ältnifj fc^neiben, wie e$ bie glä$en einer 9&pra* 
mibe tljun, flumpft bie im mafrobiagonalen ftauptfcfcnttt (iegenben 
Knbfanten biefer ^pramibe gerabe ab. 80 geigt ft<£ namentlich 
häufig pco, biefe Knbfanten an ber ©runbform P abfiumpfenb. 
fttmmt man an ben ßrpfiallen be$ ©chtvefelä (gig. 250. Sflob. 36) 
bte längfte 5lre ber ^Ppramtbe $ur £auptare, fo gehören bie 
häufig vorfommenben flbflumpfungäflcichen ber im mafrobiagona* 
len £auptfchmtt liegenben Knbfanten bem Dorna p 00 an (vergl. 
gig. 252. ; 2Kob. 37 geigt biefe Kombination P . p od für ftch). 
Kbenfo ftnbet am 3tnfvitrtol (gig. 254.), am fchtvefelfauren tfali 
(gig. 262.), am falpeterfauren Uranorpb (gig. 282.) unb vielen 
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anbcrcn 6ubftan$cn bie Jlbfhtmpfung biefer Knbfanten burd> p a> 
£äuftg flatt. 

2Bie bie im mafrobiagonalen £auptf$nitt liegenben Snb* 
fanten an P bur$ p oo gerabc abgeßumpft werben , fo »erben 
e$ biefelben an 2P bur<$ 2p ao, btc an bur$ mßco. 
©anj allgemein flumpft ein brac&pbtagonaleä Dorna bie tm ma* 
frobiagonalen £auptf4>nitt Itegcnben Knbfanten jeber folgen 
^Ppramtbe gerabe, mit parallelen Kombinationefanten, ab, 
für welche ba$ SBcr^ältnifj ber SKafrobiagonale jur £auptarc. 
baffelbe ij*, wie für jenes Dorna. 

§. 262. Kin flaueres bra<$pbiagonale$ Dorna (ein folc&eä, 
für wel$e£ bie £auptare im SBerjjältnifj jur 9ttafrobtagonale fürtet 
ift) erfe^t gleichfalls in Kombination mit einer ^pramibe bie im 
mafrobiagonalen £auptf#nitt liegenben Knbfanten berfelben {tytiU 
weife ober ganj), bringt aber nt$t parallele Kombtnattonäfanten 
£ert>or, fonbern na$ ben Knbeäen ber ^Ppramibe ju bit>ergirenbe. 
So jeigt jt$ in gig. 283., einer gorm be$ waffer^altigen K£lor< 
barpumä, ba$ bracfcpbiagonale Dorna y 2 />a> an ber Stelle bie* 
fer Snbfanten ber ©runbform P (beren Knbecfen aufjerbem bur# 
OP unb beren Scitenfanten bur$ coP abgeftumpft ftnb, abge* 
fc£cn *>on ben nac^er, §.263., gu befprec&enben glasen typen). 

Kin fctyärfereä bra<$pbiagonale$ Dorna bringt an einer typ 
ramibe, unter Krfefcung berfelben Knbfanten, Kombtnattonefanten 
$e«)or, welche na$ ben Knbecfen ju con&ergtrenb ftnb. So 
2 p co an P in ber gig. 280. bargeftellten Kombination beä 
£opafe$. 

Die Kombination einer ^ramibe mit einem f^ärferen bra* 
djpbtagonalen Dorna im ®leic$gewi<$t fann gleichfalls einer 
heragonalcn ^pramibe fe£r fynlity fe^en. gig. 263. $eigt eine 
fold?e, wie fte ftcfc juweilen an bem Salpeter ftnbet. Die Unter* 
f$eibung beiber ähnlicher Ärpfkllformen geflieht wieber in ber* 
felben SBeife, wie in bem §. 260. befproc^enen analogen galle. 
Sin bem gig. 263. bargeftellten Salpeterfrpfiall ftnb bie fe$* 
Tanten, welche man für Seitenfanten ber heragonalen ^pramibe 
galten tonnte, ni$t gleichartig, fonbern in jwei berfelben flogen 
je $wei glasen 2p od unter 109°, in ben öier anberen \t jwei 
glasen Gunter 108°12' jufammen; r»on ben $wölf Tanten, welche 
man für Knbfanten ber peragonalen ^pramibe halten fonnte, 
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ftnb \>ier bte im bra$pbtagonaten $auptf$nitt liegenben (fnbfanten 
oon J°, unb in tynen flogen Je gwei glasen P unter 131°27' gu* 
fammen, bie a$t anbeten aber pnb (£ombinatton$fanten gwiföen 
2 p od unb P, unb tiefe glasen ftnb in ifrncn unter 132°28' 
gegen etnanber geneigt. 

§. 263. (£ntfprec{>enb wie bie bracfypbiagonaten combiniren 
jtd> bte mafrobiagonaten dornen mit ben ^tyramiben. ©ie er* 
fe(jen bte im brat&vbtagonafen £auptf4mttt liegenben Knbfanten 
berfelben, unb gwar mit parallelen dombinationäfanten , wenn 
für baä mafrobtagonale Dorna unb bte ^pramtbe ba$ SBer^ättntg 
gwifcfceit ber £auptare unb ber 93rac$pbiagonale baffelbe ifl (in 
gig. 271., einer gorm beö ©ctywerfpatyä, geigen ft<# bie glasen 
oon P nur fej>r untergeorbnet, aber bo# bie im bra$pbiagonalen 
£>auptfönttt liegenben Knbfanten beutli* gerabe abgefhtmpft; 
bie abjhimpfenbe gorm iji alfo pec); mit na<$ ben CSnben be$ 
tr^ftollä gu bfoergirenben @ombination$fanten, wenn ba* mafro* 
biagonalc Dorna fiumpfer (feine £auptare im 3$er$ältni§ gur 
SBracbpbiagonale Heiner) tjt, al$ bie ^pramtbe (fo geigt ft# 
% p oo an ber gig. 283. bargejfrllten gorm be$ waffer^altigen 
(^lorbarpume); mit nac& ben <£nben be$ ftrpjtafl* gu conoer* 
girenben Kombtnationefanten, wenn ba$ mafrobiagonate Dorna 
föärfer ifl, alä bie ^tyramibe. 

§. 264. Unter ben Kombinationen ber $rt$men ober 
Domen unb ber <£nb fläzen ttrirb bie eine* $ri$ma'$ <x>P 
mit ber baftföen <£nbp$e OP oft al$ gerabe r^ombif^e @äule 
(wenn ooP t>or£errf#t) ober al$ r£ombtf#e Xafel (wenn OP 
*>or£errf$t*) fölec^tweg begegnet (gig. 413., wenn man ft$ 
ba$ ^riäma oben unb unten bur$ eine betben 9?ebenaren parate 
lele gläc&e begrengt benft). (£inftc&tli($ ber SBerwe$$lung einer 
folgen Kombination coP.OP, wenn fte wgerrt i|t, r>ergl. 



*) 911$ rljombtfdje tafeln »erben häufig feljr »erfdjiebenaritge formen U; 
jetdjnet, h?el$e nur gemeinfam fyaoen, bajj jie bünn unb burd} jttei 
parallele rfycmbtfcfye Slawen »orljerrfdjenb fcegrenjt ftnb. 3)en ^abi- 
tuä einer rfjombifdjen $afel fann j. 93. ein Otyombenbobefaeber tyaben, 
h>enn ber .ftrtyfiaU jftufdjen jtoei parallelen Slawen fet)r »erfürjt (platt 
gebrüeft) tfl, ober eine quabratifdje Kombination (üergl. §. 158.), ober 
eine monoflinometriföe (oergt. §. 333.). 
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§. 278. u. 315.)* — £te mafrobtagonaf e Knbflaa)e oo /> oo ftompft 
bte tm braa)9btagona(en .&auptfa)nitt liegenben ^riömafanten ge* 
rabe ab, bie braa)9biagonafe Knbfläa)e oo^oo bie tm mafro- 
biagonalen £auptfa)nitt liegenben. SJegtereä geigt 5 33. gig. 276., 
eine gorm be$ ®raufpiegg(angerge$ : P . cd P . cc poc *). 

Die Kombination eineä ^rt'gma'g co unb brr braa)9biagona* 
Icn Knbfläa)e ao /> <x> fann baö Sinken beä f;eragonalen ^riäma'ä 
Jjaben, wenn bie im braa)9biagonafen £auptfa)nitt liegenben 
$ri$mafanten etwa 120° meffen, unb coP unb 00^00 ungefähr 
glda) grog auftreten. Diefe Kombination geigt fta) fo na* 
mentCia) an bem Slrragonit (gig. 288.), an bem (Salpeter (gig. 
264. u. 265.) u. a. gig. 55. geigt bie -ttebenaren beö <5alpe* 
ier* (a : b = 0,59 : 1) im ©runbrtg, bie Saft* be$ fta'tma'* 
x /> angebeutet , unb ben baflfdjen 2)ura)fa)nitt bura) bie Korn* 
btnatton ac P . 00 /> 00 im @Ieia)gewta)t in ben ftärferen Ctnten 
bargefteflt. Die Kombinatton unterfa)eibet ftä) *>on bem £tra* 
gonaten ^ri^ma einmal babura), bag an legrerem bie gläa)en 
in alten 6 Tanten unter bemfelben 9Btnfe( (120°) gufammen* 
fto§en , wctyrenb an ber erfleren Kombination fte in ben 2 *pri$* 
mafanten (y, gig. 55.) unter einem anberen SBinfel gufammen* 
flogen, al£ tn ben 4 Kombinationefanten gwifa)en coP unb 
oo p od (x). gür bie erfteren gwet Tanten ift g. 33. bei bem 
Salpeter ber gläa)enwtnfel 119°, für bie (enteren »ier ift er 
120°30'. ©obann babura), bag bie gläa)en ooPunbaopoo fta) 
aua) frpfiallograp^ifa) »erfa)teben »ermatten, inbem fonftige sorfom* 
menbe einfache gormen gang anberä gegen 00 P al$ gegen 00 p 00 
iiegenb auftreten (oergl. gig. 265., eine gorm beö (Salpeter*, 
unb gig. 288., eine gorm be* 2lrragontt* **). Slber aua) wenn 
anbere unterfa)eibenbe gläa)en fehlen, wenn an einem ärpftall* 
fragment nur fea)* in Kiner 3^ne liegenbe gläa)en »on 
bem 0uerfa)nttt gig. 55. etwa sor^anben ftnb, ober wenn bie 
Knbfläa)en O^ben ftryftall an ben Knben begrengen, lägt fta) 
oft ojme Söinfelmeffung angeben, ob bie änjftattform ^eragonat 
ober rjjombifa) ift. @ie tft ba* erfrere, wenn g. 33. parallel allen 



*) 2ttobell 38 \ti$t eine Kombination P . od P mit ben 9lrenbimenftonen be* 

£opafe$, 3J?obelI 39 P . aoP . aopao. 
*♦) Eaffelbe (äffen bie SRobelle 39 unb 44 erlernten. 
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Slawen ftch ^^cübarfett in gan$ gleichem ©rabe $eigt; fte ifi 
ba* legtere, wenn nur parallel 2 fleh öegenüberliegenben glächen 
(aopoo, wie bei bem Slrragonit) ober nur parallel ben 4 anbe* 
ren glasen (x P) ftch @paltbarfeit jeigt, ober bei biefen zweier* 
tet gläcben in beutlich »ergebenem ©rabe. 

§. 265. 2ln einem brachpbiagonalen Dorna m)>ao Rümpft 
bie baftfehe gnbfläche OP bie Tanten ab, burch welche bte£aupt* 
are, bie brachpbiagonale Knbfläche oo /> od bie Äanten, bur$ welche 
bte 2tt afrobiagonale hinburchgeht. tluc^ bie in biefer ledern dorn* 
btnatton enthaltenen glasen fönnen gufamtnen bem ^eragonalen 
55rtema ähnlich fc^en, wie j. 53. />oo.oo/>ao in gig. 259., einer 
gorm beö fchwefelfauren fiali'ä. 3n ben Äanten, burch welche 
bi'e £auptarc hinburchgeht, flogen fax je jwei glasen p<x> um 
ter 120°24' jufammen, in ben Kombtnationefanten hingegen ftnb 
^ao unb cc p cc unter 119°48 / 3U einanber geneigt; parallel ben 
glasen oo p oo jtnbet ©paltbarfeit ftott, parallel ben gläcben p oo 
aber nicht. SlUeä biefe* unterf^eibet auch tiefe Kombinatton fe|?r 
benimmt »on bem heragonalen $ri$ma. 

Sin einem mafrobiagonalen Dorna, m p od, werben bie itan* 
ten burch 0 P unb ao^ oo abgefhimpft ; b^nftc^tli^ biefer Kombi* 
nattonen bebarf e$ nach bem $or£erge£enben feiner befonberen 
Erörterung. 

§. 266. 2Bir haben entließ noch bie Kombinationen ber 
priemen unb Domen unter fich $u betrauten. 

Sin bem £auptpri$ma aoPbtlbet ein ^riämaoo^m (m>l) 
3uf(^ärfungen ber im mafrobiagonalen £auptf<hnitt liegenben 
Tanten, gig. 53. geigt im ©runbrifj bie Webenaren, wie jtc für 
ben £opa$ gültig ftnb (a : b = 0,53 : 1), bie Duerfdjnitte beö 
^riäma'S oo P (bejfen gläcben in ber Dichtung a : b liegen) unb 
bee $ri$ma'$ oo p 2 (beffen glasen in ber 9ft*tung 2a: b liegen) 
angebeutet, unb ben Duerfc&nitt ber Kombination beiber gormen 
in ben jlärferen Linien bargeftellt. gig. 279. jeigt eine am £o* 
päd ^äufig »orfommenbe Kombination ttotlßänbtg. Die $pramibe 
P ift bie ©runbform; (ie wirb fo gebellt, baf} bie £>auptare ben 
sorhanbenen sprtemenfläcben parallel gebt, unb bafj bie fchärferen 
Knbfanten in einer auf ben Beobachter $ u gerichteten ffibene liegen 
(ober baß bie s JWafrobiagonale auf ben Beobachter $u gerichtet iß). 
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Dann befh'mmen ftch bte 4gfää)en be$ einen ^rtema'ä, welche bie 
6ettenfanten »on gerabe abfiumpfen (wo bte <£ombination$fan* 
ten horizontal, ober je eine obere unb eine untere parallel ftnb), 
alä coP, bie 4 anberen $rtemenfläc$en aber al* od /»m (wo w> r, 
weit fie 3ufa)ärfungen an ben sorberen (im mafrobiagonalen 
©auptfe^nttt liegenden) Tanten be$ $riäma 1 $ od P bitben* . Dag 
für ba$ ^rtäma ao/>m m=2 ift, muß burch SÖinfelmeffung 
unb 33ereä)nung ermittelt werben. Daß e$ in 93e$iehung auf bie 
©runbform P ein fecunbäreä $ri$ma, nicht ba$ £auptyri$ma 
oo P ift, ergebt fta) auä ber Sage feiner Gombinationäfanten $u P, 
welche nicht ^orijontal ftnb; baä ^5riämaoD/>2 würbe aber mit 
einer s Jtyramibe mp2 horizontale @ombination$fanten bilben. 

@in ttertifaleä ^rtäma copm (m>l) bringt am £aupt* 
priäma od/* ebenfo 3ufa)ätfung berjtenigcn Tanten h«»or, u>etc^e 
im brach^biagonalen fyaupttynitt liegen. 

Durc^ ba$ gemeinfchaftlicbe Auftreten mehrerer tterttfaler 
35ri$men unb ber (Snbflächen od p od unb oo p oo fann ein rhom* 
bifdjer Jfrpftott faft abgerunbet feiutenformig erfdjeinen. Dieä ifl 
oft ber gall bei bem ©eignettefalj (weinfieinfaurem Watronfalt), 
wo bie ©äu(e gewöhnlich gebilbet roirb burch od/>. od p2. <x>p oo . 
oojöoo. gig. 270. flellt biefe gormen in SBerbinbung mit anberen 
glasen (oergt. §. 272.) perfpectioifch, gig. 56. im bafifc&en Duer* 
fa)nitt bar, (ba$ SBer^ättntg ber 33rach9btagonale jur üDkfro* 
biagonale ifl bei biefem ©alj wie 0,83:1). 

§. 267. 3n ähnlicher SQßeife combiniren fia) bie wfchtebenen 
brach9biagonalen Domen unter einanber, unb ebenfo bie oerfchie* 
benen mafrobiagonalen. 3rgenb ein brachpbtagonaleä ober ma* 
frobtagonaleä) Dorna wirb an benjenigen Äanten, burch welche 
bie £auptare geht, jugefchärft werben burch ein ftumpfereä (mit 
relatio Heinerer £auptare wrfejenc*), an ben Tanten, burch 
welche bie Sftebenare geht, hingegen bura) ein fchärfereä Dorna 
berfelben Slrt. — Die @ombinationefanten jwifchen p oo unb 
oo p cd ber gig. 270. bargefiellten gorm be$ @eignettefal$eä finb 
abgefhimpft burch ein fchärfereS bracbybiagonaleä Dorna, 2/>od; 



*) ÜJiobeU 38 jeiejt P . od P für Xo»aö, «KcbeH 40 P . od P . oo p 2; twbcn 
in legerer CJombinatton btc ftfädjen oo p 2 f o öorfyerrfdjcnb, bafj fie od P 
ganj »erbringen, fo entfielt bie Scrm 37tobett 41, P. oo p 2. 
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wären bie Kombinationsfanten jtmfc&en />ao unbOP abgefhimpft, 
fo geborten t>tc 2lb(hmpfungäfläcben ju einem dumpferen bra* 
ctypbiagonaten Dorna (mpao, wo ra<l). 

§. 268. 2ln ben (Jnfcen eineö mitralen ^rttma 1 * bübet ein 
bracf>9biagona(e$ Dorna 3ufctyärfungen, wobei bie 3uf$ärfun^ 
flächen auf ben im mafrobiagonalen fyaüptfänitt liegenben ^rtema* 
fanten*) gerabe aufgefegt ftnb; unb ein mafrobiagonaleä Dorna 
bittet baran 3uf#ärfungen, wobei bie 3uf$ärfungäflä<tyen auf ben 
im bracfcpbiagonaten £>auptf$nitt liegenben ^riemafanten gerabe 
aufgefegt ftnb. gig. 277. geigt aU ©eifpiel für ba$ crficrc bie 
Kombination oo P. p oo, welche an bem fauren äpfelfauren &a(f 
oorfommt; gig. 278. für ba$ legiere bie Kombination coP.p oo, 
bie gewöhnliche gorm be$ ameifenfauren 93arpte\ Sluch t>erfc^ie- 
bene Domen berfelben 2lrt fönnen (tch mit einem oertifafen ^ridma 
in Kombination ftnben; gig. 268. geigt eine gorm be$ ©atpe* 
terä: oo P. oo p oo . ß oo . 2 p oo, gig. 261. eine be$ fchwefelfau* 
ren Äali'e: P. od/»2. j pod.3/>od. 

Denft man (Ich in gig. 277. ober 278. bie glasen ber h&* 
rijontalen Domen (/> oo ober />ao) oorherrfdjenber werben, fo baß 
ftch bie oberen unb bie unteren glasen in fünften berühren, fo 
entfielen gormen, wetche man früher a($ SReftangutäroftaeber be* 
&ei$nete, nämlich alö ppramibenförmigc ©eftolten, beren 5Sa(t$ 
ein dita)Ud fei. Dag eine folche ©eftolt feine einfache gorm ifi, 
ergiebt ftch fcfjon barauä, bag ihre 8 glasen ntc^t fämmtlich 
gleichartig (tnb. Sitte glasen ftnb jwar gleicbfcbenflige Dretecfe, 
aber 4 (ju bem $rt$ma gehörige) (Inb von ben anberen 4 (ju 
bem Dorna gehörigen) ben SBinfeln nach serfchieben. Kbenfo ftnb 
bie wer Tanten, welche bie reftanguläre 9$aft$ ber anfcbeinenben 
9tyramibe bitten , nicht gleichartig; gwei ftch gegenüber liegenbe 
laffen (ich h- 33 mittelft Spaltung bur$ glasen erfegen, ohne 
bag an ben gwei jwifchenltegenben baffelbe in gleicher Söeife au$* 
führbar ift, unb bie glächen (logen in ben erßeren unter einem 
anberen SBmfel jufammen alt in ben (enteren. Diefe 3Rerfmale 
reichen fyn, bie ppramibenähnlicbe Kombination eines t>erti* 
falen 'JJriema'ä unb eineö Dornap pon bem Ofeguläroftaeber 



♦) Sjbtx auf ben jte erfegentoen glasen od j> od. SWobeU 44 geigt eine a,e- 
toöljnlidje Sorm Ut Slrragonitf : cd P . od p oo . p od. 
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ober einer quabrattfc&en ^tyramibe, womit man fte oerwee&feln 
fönnte, mit ©td;erf>ett unterfefcetben ju (äffen. 

2lu$ jwei Domen (ein mafrobiagonaleä unb ein bracfcpbia* 
gonale*) fönnen eine fol^e pvramtbenä&nlic&e Kombination mit 
reftangutärer 33aft£ hervorbringen ; benf t man ft$ in gig. 275., 
einer gorra be$ Scfjwerfpat£$, bie gläctycn oo p2 weg, unb bie 
»on p oo fo oergrößert, baß ftc$ bie rec$t$ unb (in ber3*t#nung 
ni$t fte&tbaren) UnU Iiegenben in fünften berühren, fo entfiel 
glei$fatt* eine fol$e Kombination, welche t>on bem Dftaeber ober 
einer ^pramibe &u unterfefcetben unb überhaupt ai$ eine nid)t ein* 
fac^e Sorot ju erfennen, nac^ bem SBorjjergejjenben leicht iß. 

Uebrigenä ijl e$ gemiffermaßen jufätttg, wenn ein ^riäma 
unb ein Dorna, ober jwei Domen, in biefer Hrt im ©teicfcgewic&t 
auftreten. *Weifl $errf$en bie glasen Kiner einfachen gorm in 
tiefen Kombinationen fo oor, baß ber rf>ombif$e K^arafter ber* 
felben f$on babur<$ wa£rf$einlt($ wirb (oergl. inbeß §• 84. unb 
§. 159.). 

§. 269. Knblicfc finben jt$ no$ Kombinationen »on t>erti- 
(alen $ri$men mit bra^pbiagonalen unb mit mafrobiagonalen 
Domen, gig. 285. geigt eine fol<$e an ber Kitronenfäure oor* 
fommenbe gormoo/\7> ao.^ oo. 3n biefer gigur ftnb pec unb 
p oo im ©tetdjgewic&t gc$ei<$net; eine fol$e Kombination tonnte 
(wenn bie SBinfel t>on ao/> wenig oon 90° abweisen), berwecb* 
feit werben mit P. <x>Pco bee quabratifefcen @9ficm$ (gig. 192.) 
ober P. oo/oo.oopoo be$ rj>ombifc$en (gig. 282. ojme p oo). 
K3 ifi leicht einjufe^en , welche glasen unb Tanten ber gweifel- 
haften gorm in bem einen ober bem anberen biefer gdöe gleich- 
artig fein müßten, unb wie ft$ £iernac$ ba$ ©vflem, in welc$eä 
fte gebärt, benimmt 

beißend geigen ftcfc in einer folgen Kombinatton alte bret 
einfache gormen in »ergebener tluebefmung*). 3^igten fte ftd) 
fämratii<$ im @lei#gewic$t (b. wären in gig. 285. bie gläefren 
ooP weniger oor$errf$enb , fo baß bie oberen unb bie unteren 
glasen pec ober pco ft$ in fünften berührten), fo fonnte bie 



*) SRobeH 42 geigt (für bie »renwljältmffe be« Schaff« unb jt<b an 9Rc= 
bell 38 bi< 41 anfäliefjenb) eine Gombitwtton od P. paD.pao, wenn 
ba* an iljt am meißen »orf>euf$enbe $ri«ma att oo P angenommen wirb. 
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Kombination, auger mit ben eben genannten gönnen beä quabra* 
tiföen unb beä rljombifcfjen (Byftemä, »iettetc^t mit bem regulären 
9tyombenbobefaeber 2le£nlt$feit jjaben, würbe aber au$ burd? 
bie Ungletd>arttgfett ber glasen unb ber Tanten, welc&e bei bem 
9tyombenbobefaeber gleichartig ftnb, t?on biefem beftimmt unter* 
Reiben lajfen. 

2Benn mit einem ^riäma od P jwet »ergebene dornen, 
bie wir allgemein aU mßoo unbnpoo bejeic&nen tonnen, com* 
binirt ftnb, fo läfjt ft* leicht erfennen, ob für jie m=n ijt, ober 
metyt. 3m erfkren galt erföeinen bie gtäcben beä untergeorbne- 
teren Dornap (ober beiber, wenn fte im ©leicfcgewicfct auftreten) 
aU 9t£omben, ober jebe Domafläc&e bittet na# bem anberen 
2>oma unb na* bem ^riäma aoPgu parattele Kombinationäfanten 
(t>ergt. gig. 285., welche od P. ß oo. ß oo für Kitronenfäure, 
ober hobelt 42, weldjeä <x>P.fi cc .fi <x> Dorftettt. 3n beiben 
93etfptelen ift für bie dornen mßcc unb n ß od m=n, nam* 
U$ = i). 3m anberen gatt ftntet biefer $antenparatteli$mu$ 
ni<$t patt. 

§. 270. %n fepr »ielen rfiombtföen ßrpftoüen ftnben ftc^ 
$9ramiben, Knbflädjen, ^riämen unb dornen mit einanber. 2>ie 
Kntwicfelung biefer Kombinationen wirb na$ bem SBorj>erge^en= 
ben leitet fein*}. 9tyombtfc$e Kombinationen ftnb am erfren mit 
monoflinometrtföen ju t>erwec$fetn; über bie Unterföeibung bei* 
ber wirb §. 324. unb an einzelnen Söeifptelen (§. 313., 326., 
327.) ge^anbelt werben, gür einige jufammengefefctere ©efratten 
wotten wir Ijier no$ bie Söcfttmmung ber einfachen gormen furj 
bur^ge^en. 3ur>or mag no$ Kinigeä barüber bemerft werben, 
wet$e 5lre man im Allgemeinen alä £auptare unb welche Slren* 
bimenftonen man ale bie für bie ©runbform gültigen nehmen fotl. 

26äf?renb in bem quabratifc^en unb bem £eragonalen @pftem 
— ben ©pfiemen mit abfoluter «jbauptare (§. 46.) — bie Statur 
felbft biefe ju erfennen giebt, inbem pier bie glasen in 33ejie£ung 
auf bie ^auptare unserfennbar uorjugSweife fymmetrtfdj} georb* 



*) $)et 9lnfäna,er nnrb toofyl tljun, jebeS SWobeU in ber 9lrt breimal ju be* 
fHmmen, baf et na<$ einanber jebe Site atö bie $auj>tare annimmt. 
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net jtnb, beruht bie $nna$me ber Spauptaxt in beut r£ombifd>en 
©yßem auf SBillf ür ; feine ber brei Slren iß &ier an unb für 
ßd? Dor bcn onbercn ausgeweitet, unb an berfelben (Subßanj 
betrauten beä^alb aua) manchmal Derf($iebene 93eobac&ter »erfc&ie* 
bene Slren alä bte $auptare. Cd iß bieä t>on weniger 93ebeu* 
tung, benn bei ber S3efa)reibung tton flrpßallen muß man immer 
angeben, wie man ß<$ bte Slren gefielt* benft unb welches ®ro* 
ß emoer^ältniß man ber ©runbform beilegt, unb wä&renb ber gan* 
jen ^Betrachtung muß natürlich biefe 33orau$fe$ung ungeänbert 
bleiben. 

2Bo ft c^> an einer r$ombif$ frpßallißrten (subßanj ^pramiben* 
fläzen »orßnben, betrautet man biefe als glasen ber ©runbform. 
2Bo ß# mehrere ^pramiben jeigen, bttxatytt man bie t>or£err* 
föenbere atä ©runbform, wenn nufct bie meinen anberen ttorfom* 
menben glasen ft$ einfacher auf eine anbere be&ief>en tajfen. 
3n vielen gällen werben rpombifc^e Ärpßalle nur t>on priemen 
unb Dornen begrenjt; alebann bttxatytt man bie Dorfjerrföenben 
glasen al$ ju bem $ri$ma ober ju ben Domen mit ber ein* 
fadjßen $3e$ei$nung (coP, pco ober ßcc) gehörig, beftimmt 
unter biefer 23crau£fe$ung bie Slrenbimenftonen ber ©runbform, 
unb fte£t bann, in welä)er 33e$ie£ung ju biefer bie untergeorb* 
neteren glasen flehen. 

Sil* £auptare wirb man meißenä am beßen biejentge wä&* 
len, in beren 9tiä)tung ein Ärpßall »orjugdweife auägebilbet iß, 
ober parallel welcher ß<$ bie meißen Tanten beßnben; au$ ba* 
na$ ria>tet man ß$ manchmal, an welkem (£nbe ßrpßalle 
aufgeworfen $u fein pflegen, inbem man ba$ »ollßänbig au$* 
gebilbete Cnbe gern al$ ba$ obere bttxaQttt. 3eigt eine 8ub» 
ßanj nur 3tyramtbenflä$en, fo werben biefe natürlich alä ju /* 
gehörig bttxafytt, unb bie jwei 8ren, wetä)e ß<b £inßa)tliä) ber 
©röfje am nä^ßen gleid)fommen, jwetfmäßig al$ bie 9tebenaren, 
bie £inß($fli(f> ber ©röße am auffallenbßen »erfötebene aber aU 
bie £auptare genommen. 3«ßt fte glasen mehrerer ^tyramifcen, 
unb ftnb bie Gombtnattonöfanten von biefen ft$ parallel, fo 
ßellt man ben ftrpßall fo, baß ftä) bie uorperrf$enbe ^tyramibe 
at$ P, bie untergeorbnetere al$ mP betrauten lägt. 3e»gt ein 
Ärpßatl nur Sine ^tyramibe unb (Sine 2lrt von <£nbßää)en, ober 
©paltbarfeit parallel ber lederen, fo ßellt man $n am einfa^ 
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ften fo, ba§ (entere al$ 0 /> gu befhmmen tfl ; geigt et auger et* 
ner ^tyramibe gwet Sitten t>on <£nbflächen, fo erfcheint er fpmme* 
triftet gebellt, wenn man bie eine alt cd p cd, bie anbere al« 
qo p cd beutet. 

$. 271. 2Bo an einem rjwmbtfchen JtrpßaK $ri*maflächen 
auftreten, nimmt man in ber SRegcl bie 2lre, weiter biefe glasen 
parallel finb, alä ^auptare; wo ftch *pri$men in ber Dichtung 
mehrerer Slren ftnben, biejenige, parallel welker bie glasen am 
großen auägebilbet ftnb. ©ei ber gig. 253. bürgerten gorm 
beä 3inh>itriol$ ifl e$ am natürlichen, ba* einige ^ier auftre* 
tenbe $riäma al$ ba$ »ertifale £auptpri$ma oo P gu betrauten; 
biefelbe Stellung giebt man bann auch ben 3tnft>itriolfr9ftollen 
gig. 254., namentlich ba auch an it)nen biefetben ^riämafläcben 
»orherrfchenb finb. @elbft wenn nur legtere gorm biefer ©ub* 
ftang befannt wäre, würbe man boch als £auptare biejenige be< 
trauten, welker bie mit cdP begegneten glasen parallel finb; 
nicht etwa bie, welker bie mit p cd bezeichneten parallel ftnb, ba 
biefe nur untergeorbnet auftreten. 

Ärpftolle, wie bie gig. 252 bargefUllte gorm be$ ©chwe* 
felä, welche mehrere ^pramtben unb aufjerbem priämatifche (einer 
Slre parallel ge^enbe) glasen Ijaben, ffrllt man in SRücfftcht auf 
bie ^pramtben (wie oben §. 270. angegeben), unb nicht in SRütf* 
ficht auf bie priömatifchen glächen, wenn auch M (Stellung 
be$ $rpfiall$ nach erfierer 9tücfftcht baä s priäma al$ ein jwrijon* 
taleä betrachten iß (wie nach btx gig. 252. gezeichneten ©tel* 
tung). 9lur wenn bie ^riämaflächen bebeutenb vorwalten (waä 
aber g. 53. bei bein ©chwefel nie ber gall ifi) unb fo bem ßrpftoll 
einen beutlichen priämatifchen fyabituö geben, betrachtet man fte 
in einem folgen gall a(g gu einem t>erttfalen ^riäma gehörig 
(ober nimmt man bie £auptare fo an, bog fte biefen glasen 
parallel liegt). 

2luf ©paltungärichtungen legt man bei ber Betrachtung, 
welche 8re man gur £auptare wählen foll, gerabe foDtel ©ewicht, 
wie auf wtrflta) »orfommenbe ßrpflallflächen, unb bie ©runb* 
form nimmt man immer fo, baß nach tjr bie beutlichere ©palt* 
barfeit in ber Dichtung ber häufiger ttorfommenben unb einfachere 
3eichen be jtyenben glächen (P, 0 P, cdP cd, cd p cd, cdP, p cd, p cd) 
ftottftnbet, unb nicht parallel glächen mit complicirteren 3«<|en. 
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Mehrere ber eben angegebenen Regeln verlieren in ber $rari$ 
babura) an «Sicherheit, ba§ verriebene 5tr#alle berfelben ©üb* 
ftonj manchmal tn verriebenen Dichtungen pri$matif<h auöge* 
bübet ftnb, obgleich fte an unb für fich btefelbe Kombination bar* 
fteßen (vergl. $. 275). 3n btefem gall entfehetbet manchmal bie 
Uebcrlegung, in ber Dichtung welcher 8re vorjugäwetfe bei ber 
fraglichen @ubf*anj priömatifa)e 8u$bilbung flatt t)at, unb tiefe 
wirb bann al* £auptare betrautet; manchmal aber auch ber 
Umftanb, in .ber Dichtung welcher Ure bie jufällig juerf* untere 
fugten unb befa)riebenen Jfrpfialle anägeWlbet waren, unb bteSBahl 
ber $auptare, wie fte einmal beliebt würbe/ pflegt man jur 95er* 
metbung von Verwirrung beizubehalten, wenn nia)t triftige am 
bere ©rünbe eine anbere Stellung rätylia) machen, ^ebenfalls 
aber mu§ bie einmal al$ £auptare angenommene Hre auch in 
benfemgen Ärpjtollen alä folche betrachtet werben, welche in einer 
anberen Dichtung vorjugäweife auägebtlbet ftnb. 

(5benfo, wie verfchtebene ÄrpflaÜe dintx ©ubfianj, hat man 
in biefer 33ejiet)ung verriebene ÄrpfMe verriebener ©ubfian^ 
gen aufeufaffen, wenn fte in Sine ©nippe ifomorpher Jtorper ge* 
hören (vergl. §. 276.). 

§. 272. Ohne Dücfftch* auf SBtnfelmeffungen möge bie 33efttm* 
mung einiger Ärpflallformen nun erläutert werben. 93tele ber auf 
$afel XIII. unb XIV. gezeichneten rt)ombifchen Kombinationen ftnb 
fchon in bem SSorhergehenben genugfam erläutert, aber wieber* 
holtet Durchgehen berfelben unb ©eftimmen ihrer gläa)en naa) 
ber Sage ber Kombinattonäfanten ifl nicht genug angurathen. 
©et biefen Uebungen fann man bte 23eränberung£gahlen in ben 
3eichen (<x>p2 f 2ßcc j. 53. in gtg. 280.) unbefannt (bafur 
coßm, npco) fefcen; nur muß man bejUmmen, ob fte größer 
ober fleiner aU 1 ftnb. 

3n ber gig. 270. nach & en vorberen glasen bargeflellten 
Kombination beö 6eignettefal$e$ nehmen wir alt fyauptaxt bie 
Dichtung, in welker ber Ärpftoll fäulenfärmig (priämatifch) au*' 
gebtfbet ift, unb als ©runbform bte einige baran vorforamenbe 
^ramibe P. 2ötr benfen ihn un$ fo geftellt, bafj bie fchärferen 
Qrnbfanten, welche baä 3ufammenfiofjen ber /flächen bitten würbe, 
(alfo bie s D?afrobiagonale) bem Beobachter jugewenbet ftnb. — 
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Unter bcn t>erttfaten gläd)en werben bann bie ju 00 P ßefjorigen 
tetc^t baron erfannt, bafj bie <£ombtnation$fanten jwifa)en ihnen 
unb P horizontal (unb je eine obere unb eine .untere parallel) 
ftnb. Die im mafrobtagonalen £auptfchmtt liegenben Tanten 
von qo P ftnb gerabe abgeßumpft, waä nur bura) ao/>ao ge- 
fdjehen fann; biefelbe ?age gegen bie im braa)pbiagonalen .£>aupt* 
fa)nitt liegenben Tanten von od P haben jwei anbere Stäben, 
welche alfo 00 p oo finb. Die @ombtnatton$fanten $wtfa)en 00 P 
unb copoo (inb abgeßumpft, unb bie 3lbßumpfung$ßächen muffen 
alfo einem verttfalen $ri$ma 00 pm, »0 m>l, angehören 
{co pm, n>o m>l, würbe bie Tanten $wtfa)en oo/>ao unb 00P 
abßumpfen). — Die baftfehe (£nbßäa)e 0/> lägt ftch nia)t ver* 
fennen.— &n ber ©teile ber im mafrobiagonalen £auptfc£nitt Ite* 
genben Knbfanten von P jeigen fta) glasen jweier braa)pbiago* 
nalen Domen; ba$ eine bilbet mit ben jwet anliegenben g(äa)en 
von P parallele @ombtnation$fanten unb tß alfo p co (§.261.), 
ba$ anbere hingegen bilbet Kombinationäfanten mit P, wela)e nach 
ben (Snben be$ Ärpßallä gu convergiren, unb e$ iß alfo mpee, 
wo m>i. 

§. 273. Die ffrpßalle be$ fchwefelfauren tfalt'$ Jiaben fepr 
verriebenen £>abitu$, welker gig. 54. unb 257. bi$ 262. bargeßellt 
tß; in ben meißen gälten finb bie Ärpßalle priämatifa) vorjug^= 
weife in ber $Kta)tung auägebilbet, wela)e in biefen 3eia)nungen 
aU bie fenfreapte, b. h- al$ bie ^auptare, angenommen iß. Die 
verfa)iebenen Kombinationen P.copm (wo m>l, unb jwar 
hier = 2), gig. 54., 257. unb 258., würben fa)on $. 260. befpro* 
d?en. 3n gig. 259. iß mit ben genannten gormen noch 00 p 00 
unb pao combinirt, welche lefctere gläa>en ßch leta)t beßimmen 
taffen burch bie Betrachtung, we(a)e Tanten ber einfacheren dorn« 
bination gig. 54. fte abflumpfen, unb wie bie (Sombinationäfanten 
liegen (hinßa)tlich ber 93eßimmung von p<x> vergl. auch S. 261.). 
3n93ejiehung auf bie »ehnlichfeit biefer Kombination mit P.ccP 
be$ bwagonalen <5pßem$ unb ihre Unterfa)eibung bavon vergl. 
§. 260. unb 265. SQßäre nur biefe cinjige gorm, gig. 259. , an 
bem fchwefelfauren ftalt befannt, fo würbe man eine anbere Slre 
ol$ {muptare wählen , nämlia) bie gig. 259. al$ örachpbiagonale 
angenommene, weil in ber Dichtung von biefer ber hier gejeia)nete 
ßrpßall vorjugäweife prtematifa) au$gebilbet iß. 2Kan tyut bie$ 
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mcfct, weil eine ganj äl>nlia)e Kombination gig. 260. (biefelbe 
wie gtg. 259., nur o£ne y^ao) aua) oft twrfommt, wo bie ber 
^ter angenommenen £auptare parallelen gläa)en oo 2 unboo^oc 
bie bei weitem sort)errfa)enben unb ben fäulenförmigen fyMtu* 
^eroorbringenben ftnb. 3n gig. 2G1. if* bie ©runbform P mej>r 
fcurücfgebrängt, aber boa) noa) beutlia) genug sor^anben, um er- 
fennen ju laffen, baß baä x>or£errfa)enbe braa)9btagonale Dorna 
Kombinationefanten mit P bilbet, wela)e bem mafrobiagonalen 
£auptfa)nitt (unb unter fta); parallel ftnb, unb baß biefee Dorna 
alfo pco ift (oergl. §. 261.). 2lußer ben t>orfKrrf<$enben glää)en 
be$ oertifaten ^riema'ä oo p2 fommen an tiefer Kombination ned? 
Heine breieefige g(äa)en vor, tt>e(4>e offenbar ju einem braa)f 
biagonalen Dorna geboren, unb jwar ju einem fa)ärferen, als 
/oo ift; baö 3«*eu biefeä Dornap ift alfo &unä$ft mß<x 
(m> 1), bura) SStnfelmeffung unb 9iea)nung ftnbet man m=3. — 
gtg. 262. jetgt enblia) P in Kombination mit p oo, oo p od, 
oopoo, we($e gläa)en fta) fämmtlta) fefct leia)t beftimmen, unb 
$wei oerttfalen priemen ; oon biefen wirb einä als bae fyaupt* 
prtärna oo P baran erfannt, baß feine Kombinationefanten mit 
P bem baftfa)en £auptfa)nitt parallel ober ^orijontal ftnb; baä 
anbere ^riäma befttmmt fta) bann al$ ao/>m, unb jwar ift eä 
baä bei bem fa)wefelfauren $ali faft nie fefrtenbe ^riäma <x>p2. 

§. 274. gig. 263. btä 268. jeigen bie gcwof>nlia)eren Kom- 
binationen beä @alpetere\ Die Kombinationen gig. 263. unb 264., 
ij>re 2le£nlia)feit mit P unb P . coP bee tytxa$o\\ahn @9t*em$ 
fo wie iljre Unterfa)eibung x>on biefen, würben fa)on §. 262. unfc 
264. befproa)en. Kbenfo wie gig 264. $et'gt aua) gig. 265. bie 
Kombination P.coP oopcc.2p<x>; an leererer befHmmen fta) 
bie gläa)en P.coP. oo /> oo (eia)t , bie gläa)en 2^00 aber ale 
$u einem fa)ärferen braa)i)biagonalcn Dorna m/>oo, (wo m>l 
gehörig baran, baß fic auf 00 p qo gerabe aufgefegt jtno, unb baß 
fte mit P Kombinationefanten bilben, wela)c naefy ben Knben 
be£ ^r^fratt^ ju conoergtren (§. 262.). 3n gig. 266. jetgen fta) 
außer ben foeben betrachteten glasen aua) noa) fola)e eine* 
braa)pbiagonalen Dornap, wela)e mit P parallele Kombinat 
tionäfanten bilben, unb alfo pec (tnb (§. 261.). gig. 267. unb 
268., jwei fe£r gewöhnliche gormen beä Salpeters, (tnb biefelben 
wie gig. 265. unb 266., nur ofme />fläa)en. 
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§. 275. KinS der auffallenden 93eifptele, naf wie verffie* 
denen Stiftungen die Unfälle einer und derfelben ©ubftanj priS* 
matiff ausgebildet fem fönnen, liefert der 6fwerfpat£. gig. 271. 
jeigt eine Kombination deffelben; die Stellung, wie ftc in tiefer 
3eif nung vorauSgcfefct tft, wird dadurch geref tfertigt, dag pa^ 
rattel der £ter angenommenen £>auptare priSmatiff e Ausbildung 
»erfanden ifl und nof mehrere andere in diefer Stiftung ftf 
erfirecfende priemen an anderen Ärpftatten »orfommen. SSetraf * 
tet man fodann die ^pramidenfläf en P als die ©rundform, fo 
befh'mmen fif die Domen, weife die ffärferen und die ftum* 
uferen Kndfanten t)on P gerade abftumpfen, als pco und />oo, 
das »ertifale ^riSma aber, deffen gläfen mit P ntft parallele 
KembinattonSfanten bilden, als ein fecundäreS, und jwar*) als 
oo p in (wow>D> weites durd> SBinfelmeffung und Dftefnung 
genauer als ooj>2 ermittelt wird; od /»od beßimmt fif auS fei* 
ner Sage ju p oo leift. 2>ie fo befttmmten glasen od p2, 
ccßcc, pcc,pcc fommen nun auf allein unter fif combinirt 
t>or, und bilden gönnen t>on feljr »erffiedenem &abitu$. 3n 
gig. 272. waltet od p 2, in gig. 273. p od, in gig. 274. p od ∨ 
oder in gig 272. iß die Kombination priSmatiff naf der Haupts 
are, in gig. 273. naf der 93raf ^diagonale, in gig. 274. naf 
der Sttafrodtagonale verlängert. SQBären nur @f werfpatyfn^ 
fialle »on der gorm gig. 273. befannt, fo würde man die $ier 
als 33rafvdiagonafe gezeichnete Slre als £auptare betrauten; 
fennte man nur <5f werfpattrtrpßalle, wie fic gig. 274. jeigt, fo 
würde man allgemein die t?ier als s J)?afrodiagonale angenommene 
?lre jur Spaitytaxt nehmen. s IRan mag Jjier eine $lrc aUfyaupU 
are wählen, weife man will, fo giebt eS tfrpßalle, weife naf 
einer der Webenaren priSmatiff verlängert find. gig. 275. iß 
eine äjmlif e Kombination, wie gig. 273 , aber oljne die gläf en 
ccßoo; p od .bildet auf in gig. 275. das »or^errff ende ^riSma, 



*) 3fi P mit einem feambären tyxiima cor in (wo w>l) cembinirr, fo 
biüerajren bie von einer ftläcfye copm mit P gebilbeten Gombina; 
tionäfanten na* bem mafrobiagonalen ^au^tfd^nitt fjin; ifl hingegen ba« 
fecunbdre ^riama cppm (u>o m ^ 1), fo conrergtten fte nadj biefem 
4?auvtffnitt ju.^ 93crgl. #ig. 271., tvc man bie (Sombinationöfanten jtvt- 
fdjen P unb ccp'Z (für Sdnrerfratfy) fteljt, mit ftig. 270., welche bie Sage 
ber Gombinatton«fanten ? n?ifcf)en P unb <x/>2 (für ©eignettefalj) jeigt. 
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p cx> ijr aber ftärfer auägebilbet, oo p 2 hingegen gurüefgebräng* 
ter, alä in gig. 273. 

§. 276. (Schon oben ($.271.) würbe erinnert, baß bieSöahl 
einer ©runbform unb ber £auptare für eine ©ubftang ntc^t al* 
lein binbenb ift für bie Betrachtung aller äryjtalle biefer @ub* 
ftang, fonbern auch für bie ber mit biefer ©ubjtang ifomorp^en 
Körper. Die 2Ba$l ber £auptare unb ber ©runbform, wie f?e na$ 
bem Borhergebenben für ben <5chwerfpatb (BaO,S0 3 ) ale bie 
gwecfmäfjtgfie erfannt würbe, iß auch binbenb für bie Betraf- 
tung ber Ärpftaffe be$ @öle(Hn$ (SrO.SO^. SDie meinen Är^ 
Patte be$ Göleftin* (inb ähnlich auägebilbet, wie bie in ber 
Stiftung ber Brachpbiagonale priömatifch verlängerten Schwer* 
fpathfryftalle (g. 53. ähnlich gig. 275.) , aber man barf nicht befr 
^alb an ben erfteren ifryftallen biejenige Dichtung al$ bie ber 
£)auptare betrauten, welche man an ben festeren als bie ber 
Bracbpbiagonale anfielt. (£$ entfielt fo freilich ber Uebelftänb, 
baß man bei bem (JölefHn eine 2lre al$ £auptare annimmt, in 
beren «Richtung bie Urpftalle feiten priömatifch auägebilbet ftnb, 
aber bafür erfleht man fc&an au* ber Angabe ber $lrem>erhält* 
niffe (t>ergl. §. 294.), baß Begehungen ber Slehnlichfeit gwifchen 
ben Strpftattformen beiber Subflangen obwalten, unb frpftallogra* 
phtfrh übereinftimmenbc glasen erhalten bann auch übereinßim* 
menbe 3ei<h*n. 

Bergerrungen ber rhombifchen gormen. 

$. 277. Sluch in biefem <§pßeme pnben (ich bie Ärvftolle ge* 
wohnlich nicht mit fcottfommener SRegelmäßigfett auegebilbet, fon* 
bem mehr ober weniger sergerrt. £)ie Bergerrungen beruhen 
auch tytt auf ungleicher Sluebilbung gleichartiger gläd;en, ober 
barauf, baß eingelne gläa)en gänglich fehlen, beren gleichnamige 
»orhanben finb. 

2)ie gewöhnlich^ Bergerrung ber rhombifchen Ä'rpftatle geht 
barauä tyvoox, baß bie 4 glächen eineä ^riäma'ä nicht gleich 
groß auägebtlbet ftnb, fonbern gwei ftch gegenüberliegenbe tnel 
größer, ale bie gwifchenliegenben; b. h- barauä, baß eine $ri$* 
mafläche eine Heinere (Sentralbiftang fyat, aU bie bret anberen. 
(£tn rhombifchen ^riäma od P, welche* gang regelmäßig auägebü* 
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bei einen Duerfömtt fyabtn foUte , wie ihn gig. 57. » geigt (bie 
punftirten hinten bedeuten bie 9?ebenaren), geigt ftch weit f>äu* 
füger mit einem JDuerfchnitt, wie ihn gtg. 57. b barßellt. $m 
lederen gaK iß ba$ rhombtfche *)>ri$ma gu einem rhomboibifchen 
»ergerrt; unb in einem fehlen »crgerrttn ^riema fjl bie £age 
bei 1 ftcbenaren ?etne$weg$ burch bie Diagonalen be* Duerfcbnitt* 
gegeben, fonbern burch bie Dichtungen, welche bie ftantenwinfel 
be$ ^riäma'ä halbiren. Sin einem folgen sergerrten rhombifchen 
3>ri$ma erfennt man bie ungleich auägebilbeten 3)rtömaflä$eu 
baran al$ gleichartig, baß fte ftch frpfiallographifch gleich oerhal* 
ten; bie ©paltbarfeir, ftnbet fte überhaupt parallel ben $ri*ma* 
flächen ftott, läßt ftch parallel einer Heineren ^riämafläc&e ebenfo 
wie parallel einer größeren aufführen. 2Btrb eine $ante eineä 
fo sergerrten ^rtema'ä abgeftompft, fo ift bie Slbfhtmpfungäfläche 
gegen bie beiben anliegenben glasen oo P unter bemfelben 2Binfel 
geneigt; ifi ba$ ^ridma an ben Knben burch ein Dorna guge* 
fchärft, fo bilbet jebe gläc&e beffelben mit ben beiben anliegenben 
9Jri$mafläc$en gleich große Kombinationefantenwtnfel. 

§. 278. Die in Kombination mit einem fo wirrten $ri$ma 
auftretenben glächen erfchetnen bann auch anberö, aU bei ibeal 
regelmäßiger Sluebilbung. 3n ber Kombination coP.OP*) er* 
fdjetnt aläbann 0 P nicht al$ eine rhombtfche fonbern al$ eine 
rhomboibifche gläche (hwftchtfich einer leicht möglichen Söerwe^ö 
tung oergl. §. 315.). — Denft man ftth an ber gig. 277. bar* 
gefüllten Kombination x P. poo eine gläche oo/>(j. 33. bie oorn 
red;t$ liegenbe) bem Mittelpunkt näher gerüeft, fo wirb biefe 
Kombination fo oergerrt wie etf gig. 286. geigt; bte {unteren 
glasen p oo erfchetnen je$t nicht mehr alä gleichfchenfltge Drei* 
eefe, fonbern unregelmäßig oiereefig, aber jebe oon ihnen ift auch 
fe&t noc^ unter bemfelben Sötnfel gegen bie gwei anfloßenben 
glasen oo P geneigt. — Ktne Kombination P.coP erfc&eint t>on 
oben (in ber Dichtung ber £auptare) betrachtet etwa wie gt* 
gur 57. c ; ifl oo P in ber angegebenen Söeife »ergerrt, fo nimmt 
gewöhnlich auch bte ^pramibe an ber SBergerrung Slntheil unb 
einige ihrer glächen ftnb vergrößert, fo baß fte von oben betraf 
tet erfcheint, wie e$ gtg 57. d geigt. 



*) SBobefl 51 lafjt fidj al6 btefe »erjerrte dombination bffltmmen. 
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248 §. 279. fltyombtfty* Aftern. 

Da* SSorwalten eingelner glasen einer einfachen gorm fim 
bet manchmal mit einer gewiffen £Kege(mäfjigfett ftott. K* jeu 
gen fi(6 mitunter an ber Kombination ooP.P (gig. 253.) 4 in 
Qrtner 3one liegenbe (gwet fic^ gegenüberliegende obere unb bie 
parallelen beiben unteren) ^ramibenflä^en fej>r sergrdfjert, bie 
anberen 4 fej>r gurücfgebrängt; bie Kombination hat bann ba* 2lnfe* 
hen einer gorm au* bem folgenben (Softem, bei beren ^Betrachtung 
($.326.) biefe$le$ntt$feit noch einmal befprocben werben wirb. — 
Der ©alpeter geigt manchmal bie Kombination P. % P. oo P. oo p od, 
aber von ben ^ramibenfliäc^en ftnb nur biejienigen whanben, 
welche auf Kiner ©eitc be* bracbybiagonalen ^auptfcbnitt* liegen, 
gig. 269. geigt ba* 2lu*fehen biefer Äryftafle; meidend finb fte 
nur an einem Knbe auägebtlbet, unb mit bem anberen aufge* 
wacbfen, aber wo an ben gwei Knben au*gebilbete Ärpfklle beob- 
achtet werben fonnten, geigten fte immer nur bie auf Kiner (Seite 
be* brachpbiagonalen £auptfchnitt* liegenben glasen von P 
unb % P. 

|>emiebrtfche gormen unb Kombinationen berfelben. 

§. 279. Wt noch größerer *Regelmä§igfeit finb manchmal 
bie abwechfelnben glasen ber rfcombifchen ^fyramiben fcergrö* 
§ert, fclbf* bt* gum SBerfchnnnben ber gwifchenliegenben. K* ftn< 
bet ^ier £emiebrie ftatt, nach bemfelben ®efe$, nach welchem 
au* bem 9teguläroftaebcr ba* Stetraeber (§. 101.), au* einer qua* 
bratifchen ^tyramibe ein quabratifche* <Sph*noib (§. 160.) wirb. 
Die hemiebrifche gorm, welche fo au* eirier rhombifchen ^tyramibe 
entgehen fann, wirb al* rhombifche* <Sph*noib bezeichnet; 
au* jeber ^tyramibe P fönnen wieberum gwet nur ber (Stellung 
nach »ergebene <Bp$tni>it>t ihren Urfprung nehmen, welche ale 
P P 

+ y unb — y unterfchteben werben. 3*be* rhombifche 8ph en °fo 

ift begrengt burch vier ungleichfeitige Dreiecfe, unb oon ben fech* 
Tanten beffelben ftnb nur je gwei gegenüberliegenbe (bie ftch aber 
nicht parallel ftnb) unter ftch gleichartig/ wa* bie Unterfcheibungä* 
merfmale t>on ben eben genannten ähnlichen h*miebrtfchen gor* 
men anberer ©pfieme ab^itbt. 

Kin rhombifche* <Sph*notb if* noch «tc^t felbftflänbig beob* 
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achtet worben; in (Kombinationen geigt eä fta) au^gegetc^net an 
bem 93ttterfa(j (fa)n>efelfaurer üflagnefta). gtg. 253. geigt bie 
©runbform /> Hefe« ©algeä combtnirt mttoo/*; benft man fta) 
We abwea)felnben Ppcben bis gum $crfa)n>inben ber gwtfa)enlic; 
genben »ergrogert unb He gfäcben t>on oo P n>aa)fenb, bte ber 
§raum uneber öoüftänbig gefa)(of|en tft, fo entfielt bie gewöfm- 

P 

Itdjfie 8orm t>e$ 93ttterfalge$ a°P — gtg. 255.*). 2>iefe <£om< 

btnation wirb, »ottßänbtg ausgebilbet, febr Ieta)t baran erfannt, ba§ 
bte oben unb unten an bem ^rtema befinblta)en (von je gwet 

2"fläa)en gebilbeten) Tanten nia)t parallel, fonbern tn t>erfa)iebe 

neu SRtcbtungen (iegenb ftnb; tft ein fo(a)er Ärpftall tnbeg nur 
an (£inem (£nbe auägebiltet, fo tft 53erroea)elung mit einer anbe- 
ren gorm letzter möglia) (wgl. §. 312.). Sin bem 3tnfottriof, 
wetycr mit bem vorgenannten @alj ifomorplj tft, geigt fta? biefe 
£emiebrte gleichfalls, aber £ter ift bie ©runbform P gewojmlia) 
in gwei <5pj>enotbe gerfallen, bie beibe ttor^anben ftnb, unb wo 
bie g(äa)en bed einen t>or£errfa)enb, bie beö anberen untergeorb* 
net auftreten, gig. 256. geigt bie bei bem 3i"foitriol jjäuftge 

P P 

gorm odP.oo/>oo + — 5ln bem 93rea)roetnftetn beobaa)* 
tet man gleichfalls oft, roie bte 'Jfyramtbe P in ber 2lrt »ergerrt 
erfa)eint, baf? bie Hälfte ber gläa)en ( + ~) bei weitem me^r 



auägebilbet tft, als bie anbere £>äffte 1 — Untergeorbnet 



fommt aua) noa) ein r£ombifa;e$ @p£enoib an bem SWanganit 
x>or; ba$ fjier auftretenbe leitet fta) nta)t au$ ber ©runbform P 
biefer ©ubftang (P erfebeint £ier immer t>ollf!äa)ig), fonbern au$ 
einer fecunbären ^tyramibe, 5 / 4 p2, ab. 



♦) SJlobeU 38 jeißt eine Kombination ac P P, Wobcll 43 bie Kombination 
p 

qdP.^ w>eld?e auö ber erfteren auf bie oben angegebene ffieife entfielt. 
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§. 280. - 282. etyrnifttfty* Aftern. 



Ungleiche Buäbitbung an ben entgegengefefctert 

(£nben. 

4 

I 

§. 280. 9ßie in bem £eragonaten ©pfiem (§. 231.), fo fom* 
men aua) in bem rbombifcfcen, aber fetten, ^rpftalle x>or r totityt 
an ben Reiben (5nben t>erfct)tebenariig auSgebitbet ftnb. <5o an 
bcm £opaä, an bem ®almei (fiefelfauren 3infor9b). gig. 284. 
geigt eine fotcfce gorm be$ lederen aXtneratt. Die Kombination 
00^2.00^00 if* an bem einen Qrnbe burcfc />, an bem anberen 
burc£ 2ßcD, pco,OP,%pcx)(y) unb ViPoo (sc) begrengt. — 
£ter£er (aßt ft<$ aucfy rennen, bag bei bem Salpeter manchmal 
nur biejentgen $fyramibenftä(£en ft# geigen, welche gu bem 
(£inen <£nbe ber 93ra$9biagonale gehören (gig. 269., wgl. 
§. 278.). 

3wintng$fr9ftatle. 

§. 281. Unter ben 3«>iKingöfr9flaaen be$ rfiombiföen <Sp* 
ftemS finb fol#e mit paratfeten Slrenfyftemen fo fetten, bag 
£ter auf eine 33efpre$ung berfelben nicfct eingegangen gu werben 
brauet. (&$ fann biefe 2lrt *>on 3tt>itting$bitbung nur bei £e* 
miebriföen gormen fkttftnben (»ergt. §. 121.), unb ba £emt- 
ebrie in bem r£ombifc$en 6i>fiem nur wenig twrfommt, fo mug 
au# biefe 2lrt t>on 3witting$bilbung £ier fetten fein. Bit ift 
bi$ jiegt nur an bem üflangamt beobachtet worben. 

£>äuftg ftnb hingegen 3tt>iKing*> welche turcf» Ärpftattinbfot* 
tuen gebtlbet werben, beren Slrenfyfleme ni$t parattet ftnb. gaft 
immer £aben beibe gufammengewac$fene ^rpPatte eine priSma* 
tif$e gtä$e (eine* »ertifaten ^rtcma'e ober eine* Dornap) ge* 
meinf<$aftli$; ber etneßrpftoll erföeint wie um eine£inie, welche 
red)twinflig gu biefer priäraatifcjjen glätte tft, um 180° gegen 
ben anberen gebre^t. 

§. 282. S3ei bieten Jfrpftalten, bem Slrragonit, bem @afye* 
ter, bem fofrfenfauren ©leior?* (SBeifjbteierg) u. a., tft bie 3u* 
fammenfefcungä* ober 3witling$flciche eine gtä$e be$ *>ertifaten 
£auptyri$ma'$ oo/>. gig. 288. geigt eine gewöhnliche Kombinat 
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Hon be* arrogonit* : coP.copco.pco*); benft mon fta) ttcfctbc 
parallel einer gläa)e ao J> bura)fa)nitten (»t* to'e* tn ber gigur 
bur<$ bie punftirten hinten angebeutet ift, wo ber ©a)mtt pa* 
rallcl ber *prtämafltäa)e Hnfd &orn ge£t) unb bie eine Hälfte um 
180° £erumgebre$t, fo entfielt ber gig. 289. gegeia)nctc 3wtHtng 
(wo m=ccP f n=oo pcc, s=pcc, unb bie accentuirtcn 33ua> 
flaben bte gläa)en bc* einen, bie nia)t accentutrten bte be$ an« 
beren ürpftallftagmentä begeia)nen). 2)cutlia)er noa) wirb bie 
Stellung $weier fo t>erwaa)fener Ärpfiallfragmente auä bem ©runfc 
rifj ober bajtfa)en jDura)fa)nitt. gtg. 58. »geigt i$n für od P. od pcc, 
unb ben @a)niK parallel einer gläa)c oo P; gtg. 58. fo geigt t^n, 
na$bem bie eine Hälfte gegen bie anbere um 130° toerbrc^t ift. 
2>er einfprtngenbe Sötnfcl (z in gig. 58. b) , welken gwci gla* 
c£en co pcc (n' unb n , gig. 289.) mit etnanber btlben , ift bei 
tiefen äryfiallen tneiftcn* bura) Vergrößerung gwcier gläa)en 
ao-P ocrfa)wunbcn, wie bie$ in gig. 58. fo burd? bie fa)wäa)cren 
Ctnien angebeutet ift. gig;. 291. geigt ba$ Hnfe^en eine* fola)en 
Slrragonttfrpftall*, wela)cr naa) feinen »ertifalen gläa)en at$ eine 
fea)*feitige 6äule crfa)etnt, woran brei Sötnfel (u, gtg. 58. fo) 
= llö 0 ^ 1 /^, gwei 0) = 121°52', unb (gtner (w) = 127°27'. 
Diefe fea)$fettige @äu(e fann man fta) aua) fo entftanben ben* 
fcn, al$ ob gwet $r#alle coP .copcc fta) mit einer ao/^äc&e 
gufammcngelcgt hätten, unb gwci gläa)en ooP unb gwet gläa)en 
cd pcc gewaa)fen waren M$ gum 33crfa)winben ber einfpringem 
ben 2Btnlel (ucrgl. gig. 59. a). 

Defterö wieber^olt fta) biefe Slrt ber 3n>iding^bitt)ung fo, 
baß ade 3ufammenfe$ung^fläa)en fta) parallel ftnb, wo benn 
2l0gwgate wie gig. 290. entfielen. Dtc mittleren ßryftallinbüu* 
buen ftnb gewöjmlta) fa)raal, unb ftnb tyrer mehrere gwtfa)en 
gwei größeren unb in berfelbcn Stellung beftnblta)en enthalten, 
fo fann ber fo entftefienbe Utpftoll ba$ 8nfc£en eine* einfachen 
babcn, we(a)er nur ©treifung parallel ben dombtnationäfanten 
mit oo P geigt (gig. 288., wo bie punftirten Ctnien bie !Rta)tung 
ber Btrcifitng angeigen). 

93ei anberen trpjMen ift bte 3willing$fläa)e eine gtäa)e 



*) $iefetbe dombination , toetäje SRobcU 44 fcarfteUt, nur mit ftfirfet au*-- 
gebtibeten <x> p ccfiätyn. 
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252 S 283. Otyombiftc* Softem^ 

cineä ^origontalen $ri$ma'$ ober Dornap. @o bittet ba* fäwe* 
fclfaure Stali nity feiten 3willingöfr9ßatte, wo bie beiben Äry e 
ßattinbioibuen in einer g(äd)e t>on poo t>erma$fen ftnb. Denft 
man ß$ bte Combtnatton 00 p2 . pao . P (gtg. 261. offne bie 
gloc&en 3/ 00) parallel einer glä$e p 00 ($. SB. parallel ber oben 
hinten liegcnben) biwfcfönitten , unb bte untere £älfte um 180° 
gegen bte obere t>crbre£t, fo entfielt ein ^müin^tx^aU, wie t£n 
gtg. 292. geigt, unb wie er namentlich am föwefelfauren Äali, 
ba* au* unreiner <Pottaf#enläfung frpßalliftrte, oft gu fe$en iß. 

$. 283. au$ Drilling** unb S3ierling*fr¥ßaae btlben ft$ 
na# biefem ®efe$. @o geigt ba* föroefelfaure Äali manchmal 
£rilling*frvßalfe; mit einem ftrpßatt (welker bie gläcfcen pco 
unb 00/00 £at) ftnb gwet anbere glet^geßaltete gu betben leiten 
fo verwarfen, baf jeber mit bem erßeren eine glä$e pco ge* 
meinf$aftli<$ $at. gig. 61. b fann bie* t>crßnnlt$en, wenn man 
ft# Patt bc* 3ei$en* 00 P immer p 00 getrieben benft (in gi- 
gur 61. b iß ber SflBinfcl, mit welkem bie brei *pri*raen gufam« 
menßoßen, etwa* fleiner al* 120°, fo ba§ alle brei pottß&nbtg 
au*gebilbet fein fännen, unb bo$ no$ ein Heiner leerer 2Binfe(< 
räum übrig bleibt; bei bem föwefclfauren Äali bagegen $at pco 
ben Sötnfel 120024', fo baß bie* ntc&t ßattftnbet, fonbern im 
®egent£etl ß$ bie gwet anlcgenbcn Ärpßallc in tyrer 8u*btlbung 
etwa* bcfc&ränfen). Sin biefen jDrttfingöfrpflatten be* föwefel* 
fauren Äalf* getgt gew$&nli$ febe* Ärpßallfragment bieglä<£en 
P, pco, 00/00; gtg. 293. a ßellt einen folgen Drilling fo 
gegeiefcnet bar, baf bie 53ra^ybtagona(e oon linf* na$ re#t* 
gerietet iß; etwa* beffer fann man bte glägen in gig. 293. * 
überfein, wel#e benfelben Ärpßall geigt, aber fo geßetlt, baß bie 
93racfwbiagonale t>on 00m na$ hinten gerietet iß (n = 00 p od, 
v = P, w = pco; bte m$t accentuirten S3ud?ßabcn beget$ncn 
ba* ärpßallfragment , an welc&c* bie betben anberen mit pco 
angewa^fen ftnb, bte einmal refoeetfoe gweimal accentuirten biefe 
(enteren). 

(Sin aSeifpiel für SierlingSfrvßaHe giebt ber Hrragonit ab. 
gtg. 59. b geigt im ©runbriß gwei Slrragonitfrpßalle I unb II, 
welche mit ben glasen coP verwarfen ftnb; na$ bemfelben 
®efe( legt ft# an I. no$ ein gleicher ßrpßall III., an II. qoct> 
einer IV.; III. unb IV. pinbern ft$ gegenfeitig an ber »ollßänbi* 
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gen Sluebilbung, fo ba§ jcbcö btcfcr 3nbtt>tbucn nur fragmentartfch 
(bte in ber punftirten £inte) »orbanben tft. Die beiben (enteren 
tftpftallfragmente bilben eigentlich einen einfpringenben Söinfel, 
ber aber metfienä bunh ba$ 3ufammenwachfcn ber anliegenben 
glasen (in ber gigur burch bie fc^iväc^crcn i'tnien bei x bärge* 
ftellt) $um 93erfcbwtnben gebracht ift; eö erfdjetnt bann btefer 
SBierltngefrpftall nach feinen *>ertifalen glädjen al$ ein feebäfeitt- 
ges «prterna, an welchem brei Stnfet (w) = 127"27', jwei 2Bin* 
fei (u)=116<'16%', unb Gin 28infel (#) = 10.W. 

§. 284. 3m 23orfte£enben würben bic häufigeren Sitten *?on 
berühr ung$$willingen beö rbombifeben <8t)ftem$ betrachtet; 
au$ Durd)freu$ungö$willtnge fommen nach bemfelben ©e* 
fe# »or. Da$ SÜScißMetcrj bilbet $. 33. folche, welche im baffen 
Durcbfchnitt bte gorm gig. 60. a haben. 3wei änjfküinbitnbuen, 
welche bie sertifalcn glächen coP. cc/>c© haben, (fte ftnb in ber 
gigur mittelfi ber punfttrten Linien t>oll|länttg bargeftellt) ftnb 
in einer gläche coP gufammengewachfen, unb jieber noch über bte 
3ufammenfe$ung$fläcbe hinaus auägebilbet. 

9?ach bemfelben ©efe$ bittet auch ber £armotom Durchfielt 
jungfywillinge. 2ln ihm if* bae ^riema coP fo nahe rechtwinflig, 
bafj an jwei mit einer co/^äcbe verwachfenen Jlrpftallen eine 
gläche cop co beö einen faß genau in ber Dichtung einer gläche 
co p co be$ anbeten liegt, gig. 294. geigt einen Duvchfreugungä* 
gwtlling biefeä Minerals mit ben glasen P, cop co (n) unb 
cop co (m); gu grö&erer Deutlichfeit (tnb bie gläd;en be$ einen 
ifrpftalltnbunbuumg fäattixt, bte beä anberen nicht. 

Sluch ftnben ftch Durcbfreujungefrpftalle, wo bie 3"fammen* 
fefcungäebene eine gläche etneä Dornap ifl So an bem Stau* 
rolith, wo gwei Ärpflalle coP.copco.OP in ber 5lrt »erwaebfen 
ftnb, bafj fte bette eine gläche t>on %pco gemeinfam haben, unb 
noch über bte 3"fantmenfe$ungäebene fyinauö auägebilbet ftnb; 
gig. 295. geigt tiefen 3wttltng beö Staurolith$ ; an welchem bie 
£auptaren ber beiben Ärpftaflinbunbuen nahe rechtwinflig gu 
einauber geneigt ftnb; in ber 3*ichnung if* bie 33rad)9biagonale 
in ber Dichtung *>on »orn nach tyinttn geftellt, weil fo baä d^a? 
raftertftifche beö 3wilttngö beutlicher hervortritt. 

Durchfreugungebrtllinge fommen gleichfalls vor, fo g. 33. bei 
bem Söetfjbleierg. gig. 60. h geigt im baftfehen Durchfchnitt, wie 
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\i<§ an einen Ärpftafl mit ben t>ertifalen glasen ccP. ao/> a> 
gu beiben ©etten gwei gleichgejtattete anlegen. 2)te grämen 
oo^jebeä ßrpfMä flogen unter 117°J4' gufammen; gwiföen ben 
gwei (enteren ÄrpfMen würbe alfo ein leerer SBtnfel t>on 8°18' 
(360°-3xll7°14') übrig bleiben. <&i »erfcfcwinbet biefer, tn< 
bem lieber tfrpftatt no$ über bie 3ufammenfegung$flä(he fmtauä 
auägebilbet iß, fo baf ber 2)unhfreuguugebriüing im baftfc^en 
Durchfönitt erlernt, wie eö gig. 61. geigt, ^rpßatte mit biefer 
Dritlingäbitbung tonnen ba$ Anfe£en haben, als ob fie in ba$ 
heragonate ©pftem gehörten, n>tc benn ber Durdjfönitt gig. 61. 
»iel Aehnlichfeit mit ben Aggregaten aue bem ^eragonalen @^ 
jtem geigt, welche am @d)nee beobachtet werben (üergt §. 237., 
gig 51. a). SBenn ber erftere wirf (ich eine ^eragonal frpftal* 
ttftrte ©ubftan g barflellte, fo wären bieSöinfel ber^rtemen (cx>P) 
genau 120°, unb \t gwei ftch gugef ehrte glasen oo/> gweier bt* 
nachbarter ÄrpftaUe müfjten in @tner @bene liegen; an bem für 
baö SBeifjbleierg gültigen Durdpfcbnitt gig. 61. ftnbet bieä aber 
nicht bur$au$ ftatt, fonbern gweimat ftnb gwei folcher glasen 
unter einem fe£r jtumpfen SÖinfel (s) gu einanber geneigt. 

3willinge, wo bie 3ufammenfe$ung$fläche eine anbere a($ 
bie eine* $ri*ma't ober 2)oma'$ i(T, fommen fo fetten Dor, 
bafj ihre Betrachtung f»tcr übergangen werben !ann. An bem 
(Staurolith ftnben ftch g. 33. auch £)urcfcfreugung$gwiflinge / für 
welche bie 3"fömmenfe$ungöebenc eine glä<he r>on 3 / 2 ß % ifr, 
unb an welken bie £auptaren ber beiben flrpftallinbunbuen 
unter nahe 60° gegen einanber geneigt ftnb. 

gormein für ben 3uffl*nmenhang gwifchen SÖtnfetn 

unb Aren. 

§. 285. üKag man bie Arent>erf>ältniffe für einen ftryfiall 
au$ 9tteffungen an einer *Jtyramibe ober au$ Stteffungen an 
<prigmen ableiten, fo ftnb bagu gwei »on einanber unabhängige 
Reifungen (an Tanten, welche in t>erfchiebenen *£>auptfc^nttten 
liegen) notyroenbig. 

©ebeuten (hier unb in ber fotgenben Betreibung ber ßry* 
ftattform einiger ©ubftangen au$ bem rljombifchen ©pftem) a bie 
Sänge ber ©rach^biagonale, b bie ber 3Rafrobiagonale, c bie ber 
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£auptare, unb für eine tyyxamiU A ben tenbfanrenttnnfef im 

&rad)*?biagonalen £auptf<t?nitt, B ben (£nbfantenn>infel tm ma* 

frobiagonalen £auptf($nttt, unb C ben ©eitenfantenwinfel (tm 

fcajifäen £auptf(&nitt). kennen nur a ben ÜBinfel, wetzen eine 

bra$pbiagonate GEnbfante mit einer fyawptan mad?t, ß ben einer 

mafrobiagonalen Qfrtbfante $ur £auptare, y ben einer ©ettenfante 

gegen bie 2ttafrobiagonale, fo if* 

wo t - w cos%B cos%A 

menn ^ unb Z? gegeben |tnb: cos a= g ^ ; cosß=^~ s 

wenn £ unb C gegeben ftnb: cos y= si Jl c > sm P = sin £ B 

. ~ t r- w • COS%C COS % .4 

wenn j4 unb C gegeben ftnb: sin a= ; stn y = /; 

unb weiter gelten bie gormein: a : b : c = tg a : tg ß : i 

a : b : c = tg y : i i cotg ß 
a : 6 : c = 1 : coty y : coty a. 
Sotten umgefefrrt au« bem befannten Slrenw^äftnifj bie 
ftantenwinfel einer ^tyramibe berechnet werben, fo ift 

wenn M=a*b 2 + b 7 c* + a?c 7 . 

23ebeute W bei einem »erttfalen ^ri^ma ben im mafrobia* 
gonaten £auptfc$nitt ftegenben Äantennnnfef, bei einem bra<§9* 
biagonalen ober mafrobiagonalen Dorna ben im baftfd)en £aupt* 
fd)nitt tiegenben flantemmnfei', fo iß 

für ein »ertifateä *Pri$ma: j = tg% W, 
für ein bract^biagonaleS Dorna: ^=^tg l / 2 W, 
für ein mafrobiagonalen Dorna: ^=tg l / 2 \V. 



Uebctiicht einiger im rbombtfcben Softem 
PrttflaUijtrettben (Sttbfianjen. 

§. 286. SBon ben vielen ©ubftonjen, weld)e in bem r£om* 
Hfc^en 6vßem fryjialliftren , mägen £ier fofgenbe aU bie xotyti* 
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256 §. 287. 3tyombtf$c« (Sgjlem. 

geren genannt werben (bejüglicfc ber ©ebeutung ber 33u#ftaben in 
ben folgenben frpftallograpjnfcben ^Betreibungen vergl. §. 285.). 

S$tt>efel (S); ber au$ 21uflöfungen frpftolltftrenbe unb ber 
gebtegene aeigen alä »orberrföenbe gönn eine rfjombiföe ^pra* 
mibe P (gig. 250.), unb bie gig. 251. unb 252. gezeichneten dorm 
binationen. gür /Mfh a: 6 : c = 0,8l06 : 1 : 1,898. gür tfl 
A = 106°38', #=84°58', C= 143°17'. gür ^ oo ifl W= 124°24'. 
Un\>ollfommen fpaltbar na$ P unb ccP — Der (Schwefel ifl 
birnorp^, sergl. §. 344. 

3ob (J) frpftatltfirt in rt)ombtfc$en ^pramiben, welche bur<b 
bad Sßorfjeirfctyen einer (£nbflä(be oft tafelförmig erfreuten, unb 
in Kombinationen mehrerer *Ppramiben. 

$. 287. S31ct orp t> (PbO) frpfialliftrt manc&mal in 9tyom* 
benppramtben. 

Z i t a n f ä u r e (® r oofit, Ti 0 2 ). a : b : c = 0,5958 : 1 : 0,5558 ; für 
/>ifi^ = 135 f >46',^=101°37',C=94°44 / ; l^für oo />2 = 100°. 
Die Ärpftalle jeigen ccP<x>.<x>p2 mit P unb anberen ^pratni* 
ben unb horizontalen s ]Jri$men; fte finb ftoeb gn>tfc^en ben bor- 
berrfdjenben gläcben <xp<x> — Die £itanfäure ijt trtmorpji, 
t>ergl. §. 174. 

3fomorpb fafc: 

1) Slntimonoxpb (2Bci£fpieeglan$er$ , Sb0 3 ) 

2) Slrfenige 6äure (As0 3 ), 
Slntimonorpb frpftalliflrt meiftenä (fommt au$ fo natürlich por) 
ä£nli$ gig 288.; für bad pertifale ^riema ift W=A3°2', für 
ba$ bracf>pbiagonale Dorna ift W = 70°32' ; od p oo ift metfi 
por^errfebenb. Die ttrpftalle ftnb fe£r pollfommen fpaltbar pa- 
rallel ben gläcben be$ »erttfalen ^riema'ä. — Die arfenige ©äure 
jeigt fi# feiten in bcrfelben gorm fublimirt. — 53eibe @ubfton ? 
jen ftnb bimorpb, vergl. §. 125. 

üttanganfuperorpb (^proluftt, Mn0 2 ) t)at wa£rf<$einli$ 
rbombiföe Ärpftallform. gür &P ift H r =86°20'. 

9)?anganorpb£pbrat (Üftanganit, Mn 2 0 3 + HO). gür P 
ift a.b:c = 0,8440 : 1 : 0,5444. gür oo/> ift \V= 80°20', für 
ao p% = 103°23'; für /> od = 65°41'. ®ett>obnlt$ oo P mit 
oo p% u. a. t>ertifalen jkiämen, mit 0/> unb />oo ober einer 
sppramibe p3 u. a. (»ergl. §.279. unb 281). ©e&r pollfoinmen 
fpaltbar nac£ oo p oo. 
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SJtyemliffy* Aftern. §. 283. 289. 257 

Somit ifomorpj> ift ba$ <£ifenorpb£pbrat (Wabeteifenen, 
Fe 2 0, + HO). 

§. 288. ©c&roefelarfenif (Hurtpigment , As S 3 ). gür /> 
iÜfl:A:c=0,603: 1:0,674; i4 = 131 0 36', tf=94°20', C=105°6'. 
gür <x>P ifl TV=62 (, 11'; für od /► 2 ift W=100°40'; für /*ao 
Tl '= 96 n 23'. Die Ärpftatte £aben bte gorm <x>P. ac>ß2 .P, 
gig. 279., rooju oft no* /*oo tritt, u. a. ©e£r tjollfom* 
men fpaltbar na* oo/Jae. 

6 * n> e f e l a n 1 i m o n (Slntimonglanj, (Srau fpteßglan jer j # Sb S 3 \ 
« : & : c = 0,9870 : 1 : 0,9782. A=i 09°1 6', B = 1 08°1 0', C= 1 10°58'. 
gür oo /> iß jf=89°15'. gigur 276. u. a. Kombinationen. 
Se£r fcoflfommen fpaltbar na* ao^oo. 

©*mefelmi$mutf> (Bi S 3 ) fn;ftatliftrt in r£ombif*en 
^riämen; 1F=89°. SMfommen fpattbar na* oo^ao. 

Uebereinftimmenbe ^rpftattgefiatt beftgen: 

1) ©*roefetfupfer (flupfergtanj, Cu 2 S = C 4 S 2 ) 

2) ©*tt>efetfitberfupfer (©itberfupferglanj, Cu 2 AgS 2 ) 
gür beibe ift a:b:c= 0,5822 : 1 :0,9741. 1) erf*eint al* 

fea)*feitigee $ri$ma (<x>P. aop cc.OP, t>ergt. §. 264); für ooP 
ifl IF=60°25'. ©e£r um>oltfommen fpattbar na* oo P. — 
$a$ ©*roefetfupfer ift btmorp£, tergt. §. 125. 

©*tt>efetcifen (r£ombif*er <£ifenfie$, ©peerfieä, $amm* 
fied, FeS 2 ). a : b : c=0,7454 : 1 : 1,1548. gür oo/Mft IF=73°24' ; 
für />ao ifi TF=98°13'. fpramibate unb pri$matif*e Gombt* 
nationen; in (enteren />ao oft *>or&errf*enb. 3iemli* beutti* 
fpattbar na* oo/* (B ift bimorp!?, »ergt. §. 127. 

ärfenifeifen (Slrfem'falfieä, Fe As). a:b: c=0,5494 : 1 : 1 ,1432. 
gür od P tfi W / =57°34 / ; für p oo VT= 128°40'. ©ett>djmli*fte 
Kombination iftoD/>./>a>, ä£nli* gig. 278. ©paltbar na* QP. 

§. 289. $lrfeniff*tt>efeleifen (ÜÄigpitfet, Slrfeniffie*, 
FeAs+FeS 2 ). a:/;:r=0,676:l: 1,189. gürcoiMft W=ßm'; 
für %pco JF=34°34'. ©ett>6£nli* in ber gorm ooP.%poo. 
3temli* beutti* fyaltbax na* ao/> 

Ouecffitben'obib (HgJ) frpftattiftrt in ber gelben 2ttobt* 
ficatton in ber gorm ccP.OP; für oo/> ift W = 66°. <£$ ift bi* 
morpf), *>ergt. §. 177. 

Due<ffitber*torib (©ubtimat, Hg Cl) f*eint in jroei wt- 
fentti* *>erf*iebenen gormen $u fryfiattiftren. gür ba$ au$ 81* 

17 
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fo&ol frpftaüiftrte ift fl:6:c=0,7254: 1:1,0686. gür oc P ift 
li r =71°55': für per. ift W / =93°48'. Die Ärpftaüe geigen tic 
Kombination ctjP.Pqd.QP.P. — gür ba$ bur$ (Sublimation 
erhaltene ift a:/>:r= 0,9347:1 : 0,3396. IF ift für ao/>=86°8', 
für ocp2=50»6', für p oc = 37<>30', für 2/>od=68°22'. Die 
ärpftalle geigen tiefe glasen unb od p oc. 

K&lorbaryum (BaCl+2H0). a :6:c= 0,9573: 1 : 1,500. 
gür P ift ^ = 101°34 / , Z?=97°20', C=132 n ll'. W ift für 
od7>=87°30', für od = 75°54', für poo=114°40', für 
y 2 j5oo=78°20'. $ie Ärpftalle (Int tafelförmig bura) ba$ <Bor* 
$errfa)en »on OP. gtg. 283. (t>ergl. §. 262.) geigt eine dorn* 
bination, an ber Stelle ron %pco, (manchmal aua) gugleicfc mit 
bemfelben), geigt fi$ oft p od. — Damit ifomorp£ ift ba$ waffer* 
fjaltige Sörombarpum (BaBr + 2H0). 

§. 290. 3fomorpf> jinb: 

a : b : c 

1) ©#tt>efelfaure$ «alt (KO,S0 3 ) 0,7464:1:0,5727 

2) ©elenfaure* tali (KO,SeÖ 3 ) 0,7296:1:0,5724 

3) Kfrromfaure* Ä alt (KO,Cr0 3 ) 0,7388:1:0,5695 

4) $tanganfaure* fialt (KO,Mn0 3 ) 0,7554:1:0,5639 

5) (Sa)tt>efelfaure$ Slmmo* 

niumoxyb (AmO,S0 3 ) 0,7310:1:0,5643 

Die wic^tigften Söinfel finb 

bei 1) 2) 3) 4) 5) 
für P ift ^ = 131 (> 8' 131°30' 131°26' 131°22' 13P52' 
„ oo P ift W= 73°28' 72°14' 72°54' 74° 8' 72°20' 
„ od/2 ift W'=112°22' lli°48' 111°10' 113° 0' 111°15' 
„/>od ift W= 59»36' 59°35' 59*19' 58"50' 58°52' 
Die frrpftalle geigen bie in gig. 54. unb 257.— 262. ge* 
geia)neten Kombinationen (wgl. §. 260., 264. unb 273.), unb 
3»iKinge wie gig. 292. unb 293. (wgl. §. 282. unb 283.). 
©ie finb fpaltbar naa) od /od unb oo/>od. DaS föroefelfaure 
ßali ift bimorp£, »ergl. §. 242. 

©alpeterfaure* tfali ((Salpeter, KO, N0 5 ). a ; 6:c 
= 0,589: 1 :0,701. gür PifU= 131°27', #=91°29',C=108°12'. 
gür od/> ift W=61°0', für ^ od VT = 70°4', für 2 /> od 
W=109 (> . ©eroöfmltc&e Kombinationen finb bte gig. 263. big 
269. gegei^neten (»ergl. §. 263., 264., 274. unb 278.). Un* 
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»oflfommen fpaltbar nad^ ccP ; etwas letzter na<$ />oo. (Der 
(Salpeter ijl btmorpf), »crgt. §. 242.) — Damtt tfomorplj, aber 
meifknä unbeutltifc fr^aütftrt, tfl ba$ fafpeterfaure Hm* 
montumorpb (AmO,N0 5 ). 

§.291. Unterf4>wefelfaurer Sarpt (BaO,S 2 0 3 +4HO) 
a:6 : c = 0,817: 1:0,9036. gür/Mf* 4=117°34', B= 10i°16', 
C=110°0' ; W für ooi>=78°30'. 33eobac$tete gorm oo7>./>. 
Spaltbar naty <x>P. 

3nmfa($*fc£tt>efelfaure$ tati (KO,S0 3 + HO,S0 3 ) 
frpftoßifirt aus feiner nmffertgen Sluflofung in benfetben gormen 
wie ©^wefet (»ergf. §. 286.). <g* tf* btmorp£, »ergt. §. 348. 

3n>etfa$«f o^lenfaurcä Slmmontumorpb (2(AmO, 
2C0 2 ) + 3HO). a:b :r=0,6726: 1 :0,3998. gür oo P ift W = 
67*51'; für poo ift IT =43*35'. SBorJierrföenbe gleiten ftnb 
aewitynftd) <xP, ß oo, oo/> od. Spaltbar parallel oo P. 

§. 292. 3fomorpp ftnb: 

1) <S$mefelfaure$ Patron (NaO,S0 3 ) 

2) @elenfaure$ Watron (NaO,Se0 3 ) 

3) ©^ttefelfaure* ©tlberorpb (AgO,S0 3 ) 

4) ©elenfaure* ©ilberorpb (AgO,SeÖ 3 ) 

<£tne gettojmlufce gorm btefer ©alje tß gtg. 281. baraefleltt. 
gür P ift 

bei 1) bei 2) bei 3) bei 4) 

a: b : c=0,4731 : 1 : 0,7994 ; 0,4910: 1 :0,8l 55; 0,4614: 1:0,8078 ;0,4732: 1 :0,7960 
Ä 135°41' 134°22' 136°20' 135°42' 

B 74°18' 75°42' 72°32' 74°28' 

C 123°43' 123°13' 125°U' 123°30' 

©paltbar nad) P unb oo p oo. — ©enau in berfelben gorm 
frpftottiftrt au$ ber übermanganfaure ©arpt (BaO, Mn 2 0 7 ). 
§. 293. 3fomorp£ ftnb: 

a : b : c 

1) Ueber^lorfaure* flali (K0,C10 7 ) 0,7817:1:0,6408 

2) Uebermanganf. Stall (KO,Mn 2 0 7 ) 0,7952:1:0,6478 

3) Ueber$lorfaure$ Hm* 

m o n t u m o x p b ( Am O, Cl 0 7 ) 0,7926 : 1 : 0,6409 

4) tfebermanganf. Slmmo* 

n i u m o r p b ( AmO, Mn 2 0 7 ) 0,8050 : 1 : 0,651 9 

17* 
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bei 1) 2) 3) 4) 

gür <x P ifi 1F 76° 2' 76°59' 76°48' 77»40' 
» />oo » 78"41' 78*20' 77°55' 78° 0' 

£>ie ärpftotte ftnb priematifö , ooP.poo ä^nltc^ gig. 278., 
wo oft 0/> unb anbere gleiten Einzutreten, £äufig 5>errfd)en 
bie glasen üon pco vor. 

9)!>o$pEorfaure$ Patron (f. g. faureä; NaO,2HO, 
c P0 5 + 2HO) frpfraUiftrt in zwei wefentltc^ »ergebenen gor* 
men, welche aber beibe bem rfwmbifcfyen ©vftem angeboren. — 33ei 
ber geroöbnttcfcen gorm ifi a:£:c=0,9342: 1 : 0,9573; Witt für 
oc P=8&W, für /> oo=91<>24'. 2ln Der »owaltenben Kombination 
aoP.OP treten p<x,p,<x>pcc unb anbere g(ä$en untergeorb* 
net auf. — s JD?anc&ma( frpfhttiftrt ed in anberer gorm, roetdfje auc$ 
bie beö arfeniffauren^atronä (NaO,2HO,As0 5 + 2H0) ifl 
gür biefe tf* a:6: r = 0,8170:l :0,4998. gür P ifl 4=133°48', 
Z?=122°38', C=76°38' ; IV tfr für ao/>=78°30' / für P ao=53°7', 
für 2/>ao=89°59'. Die tir^alle geigen oc/> mit P, ttogu noc$ 
/>oo unb 2 p od untergeorbnet treten. 

§. 294. 3fomorp£ finb: 

1) ©c&mefelfaurer 93arpt (©c$werfpat£, BaO,S0 3 

2) ©cfcwefelfaurer ©tronttan (KöiefHn, SrO,S0 3 ) 

3) ©cftmefclfaure* Sleiorpb (Eleitntriot, PbO^O^) 
<E0 iß bei 1; bei 2) bei 3; 

a:b: c=0,6206: 1 : 0,7618; 0,6060: 1 : 0,7803; 0,6087: 1 : 0,7740 
gürao/MftVF 63°38' 62°26' 62°40' 

»<x>p2iftlV 102°18' 100°56' 101°12 / 

>. ^ooijnF 74°36' 75°56' 75°28' 

» jPooifllF 101°40' 104°20' 103°38' 

1) getgt bie in gig. 271. bi* 275. bargeßelften Kombinate 
nen (üergt. §. 275.) unb anbere. 2) frpftoUtjtrt in tynltyen 
Kombinationen , namentlich tt>ie gig. 275. u. a. (oergt. §. 276.); 
3) geigt meiftoo/>2 *>oii>errft$enb. Die brei ©ubftongen geigen 
©paftbavfeit parallel ao/>a>, 1) unb 2) fe£r »ottfommen, 3) m* 
niger; alle brei au$, jebod> weniger t>ollfommen, parallel p<x>. 

©$it>efelfaurer flalf (Sln^brit, CaO,S0 3 ). gür i^n 
if* a:b:c- 0,8332: 1:0,750. $or£errf$enbe gorm ber ärpfralle 
iß ba$ 'JJriäma coP mit ben (£nbflä($en OP, coßaz, ao/>a>. 
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9Mjcmbtföe* ©ttfem. §. 295. 296. 26 t 

gür oo P ift IK=79°36'. @e£r »oflfommen fpaltbar na$ ao/>a> 
unbco)>ao, jiemlicfc nac^ 0/>($ergt. §. 258.). 

§. 295. 3fomorp^ finb: 

a : b : c 

1) tfo^lenf. ßalf (flrragonit, CaO.CO,) 0,6215:1:0,7205 

2) tfojrtenf. SBar^t (2ött£erit, BaO,C0 2 ) 0,5950:1:0,7413 
3; tfo^tenf. ©trontian (©tron* 

tia\\it, SrO,C0 2 ) 0,0096:1:0,7237 

4; ^oHenf.^Ieiot^brSBci^letc^PbO.CO,) 0,6100:1:0,7236 



bei 1) 


2) 


3) 


. 4 > 


gür /> ift ^=129°36 / 


130°13' 


130" 0' 


129°26' 


B= 93"31' 


89W 


92°14' 


92°16' 


C=107°32' 


110°49' 


108<>33' 


I08°29' 


gür oo P if* W= 63"44' 


61°30' 


62°44' 


62°46' 


» poo if* H 7 = 71°33' 


73° 6' 


71°48' 


71047/ 


» 2^00 if* H r =110°29' 


112« 0' 


110»44' 


110°42' 



1), 2) unb 3) erfäeinen oft prtämattfö, inbem co P.ccpcc utib 
pco t>or£errf4>en (gig. 288., t>erg(. §. 264); bei 2) jeigt ft# 
aud) £änfig bie gig. 264. bargeßeüte gorm; bei 4) au$ bie gig. 
263. bargefleltte, wo au# bte grämen 2 p 00 t>or£errföenber 
ftnb. £inft$tlt* ber 3n>UItng*fr9ftatte t>erg(. §. 282., 283. unb 
284. — Die ©paltbarfeit if* bei 1) beut(i$ na$ copoc, wem* 
ger na$ 00 7> unb poo; bei 2) utwoflfommen na$ oc/>oo, 00 /> 
unb />oo; bei 3) unb 4) jiemli$ t>ottfommen nafy coP, weniger 
nacf> 2 p 00. 

2)er fofjlenfaure äalf iß bimorpfj (sergl §. 241.); au* bie 
üttiföungen au$ fo^Ienfaurem Söarpt unb foljlenfaurem #alf fry* 
ftoUifiren in gormen verriebener ©pfieme (»ergl. bafelbß.) gür 
ben r£ombif#en SBarptocalcit (SUfionit), welker in ben 
gormen be$ Sßit&erit* frpPaUtflrt, if* 7>ao = 72°, ac/>=62°. 
Slber au4> in monoffinometriföen gormen frpflaUijlrt fommt eine 
ÜWiföung au$ fo^Ienfaurem 93arpt unb flalf vor. 

§. 296. 3fomor^ ftnb: 

1) ©c&wefetfaure* 3infor?b (3inft>itrtor, 

ZnO,S0 3 + 7HO) 

2) ©(fcwefetfaureäfticfelorpbul 

(Wtfcfoftriol. NiO,S0 3 + 7HO 
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3) @a)n>efelfaure iWagnefia 

(Söttterfalj, Mg 0, S 0 3 + 7 H O) 

4) ©elenfaure Sttagnefia (MgO,Se0 3 + 7HO) 

5) G^romfaurc üHagnefia (MgO f Cr0 3 + 7H0) 
Sitte jeigen in 93ejie£ung auf gorm unb Sßinfel große lieber* 

cinfKmmung; bie geu}ojmlta)fren Kombinationen jmb bie gtg. 253. 
bi$ 256. bargefkllten (veröl. §. 259. unb 279.). <flaa) bem an 
3) angeritten Reifungen ift a : b : c = 0,989 : 1 : 0,5703; 
für Pift A = 127°22\ 1? = 126°48', C = 78°7'. gür oo P 
ift TT 7 = 89°22'. Spaltbar naa) oo Der allgemeinen 

a)ctnifa)en gormet btefer ©alje gehören noa) anbeve tfrpftollformen 
an (oergl. §. 179. unb 349.)- 

§. 297. @alpeterfaureö Uranorttb (U 2 0 3 .N0 5 + 6H0). 
a : b : c = 0,874 : 1 : 0,6088. gür P ift A = 126°54', 
2? = 118°30', C=84°28'; für /*oo ift W / =62 n 40'. ®c 
tt>ö|mlia)e gorm gtg. 282. 

6alpeterfaure$ ©ilberorpb (AgO,N0 5 ). a:b:c 
= 0,9433 : 1 : 1,370. gür *' ift ,4 = 104"18', = 98°51', 
C = 126°48'; W ift für ao/>2 = 50»30'. ©ett>ö£nlia)e Gotn* 
btnatton: P.0P.aop2 (gtg. 287., »ergl. $. 260.); £äuftg 
finb 4 in Kiner 3one liegenbe gläa)cn »on /> fo auägebe^nt, baß 
ftc nebfr ben 2 gläa)en 0 /> bem Är^ftatl baö 2lnfe£en eineä fea)ö* 
fettigen ^rtäma'ä geben. 

3fomorp£ ftnb: 

1) $£o$p£orfaure$ Stupferorpb (Sibetyenit, 

4CuO,P0 5 + HO) 

2) $lrfentffaure$ $upferorpb (Dliocntt, 

4CuO,As0 5 -fHO) 

mie benn aua) in ber (enteren natürlia) oorfommenben SBerbinbung 
ein ££etl ber Slrfeniffäure bura) <jtyo$p£orfäure »ertreten wirb. 
9t if* 

bei 1) bei 2 

a: b : c = 0,9158 : 1 : 0,6749 0,9573 : 1 : 0,6894 
W für oo P 84°58' 87°30' 

» » poo 68°2' 69°10' 

Die Kombinationen ftnb äfmlia) gig. 277., bitra) 23or£err* 
fäen »on oo/* unb />ao. 
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fltyombiffy« ©*$em. §. 298. 263 

Fa 

SBolfram (™0, W0 3 ?). a : b : c = 0,8231 : 1 : 0,851. 

Wift für oo Pz= 78^55', für oo/>2=44°44', für jooo=80°48', 
für % /> od = 54°40'. Die ilrpftolle ftnb geroitynlia) um bie 
£>auptare £erum bura) oo/'unb aopoo begrenzt, tt>o$u £äuftg 
noa) oo/>2 tritt; an ben (Snben jeigt fta) oor£errfa)enb y 2j poD, 
untergeorbneter p oo. 23on ben 4 glasen y 2 poo ftnb meifren* 
jroei parallele fe£r ausgebest, bie jtoei anberen Hein ober gar 
nia)t »or&anben. ©paltbar naa) oo p oo. 

§. 298. SSon fiefelfauren SBerbtnbungen mögen genannt 
werben: 

Xt»pa* ([AI 2 0 3 + 2AI 2 FI 3 ]4-6[Al 2 0 3 .Si0 3 ] na* 23er$e* 
liu$, 2[AI 2 0 3 , <3i0 2 ] -f tAl 2 0 3 ,@iF) 2 ] naa; 2. ©melin). 
a : b : c = 0,5281 : 1 : 0,4745. gür P ifl A = 141°7', 
B = 101°52', C = 90°55'. IV if* für oo P = 55°41', für 
oo ß2 = 93 ,} 8', für 2 ß <x> = 87°1'. Kombinationen wie gig. 
279. unb 280. (oevgl. §. 266.) u. a. ©ej>r »ollfommen fpaltbar 
naa) 0/>. 

£>armotom (unb jwar 1 ©arpt&armotom unb 2) ßali* 
ober talfyarmotom (^tyifippftt); tt>ela)e gormel biefen tfomor^en 
33erbtnbungen jufommt, ijl nia)t mit <Sta)er£ett beftimmt). <£$ ijl 
bei 1) a : A : c = 0,9781 : 1 : 0,684; für P ift A = 121°28', 
2? = 12ü°l / / C= 88 0 44'. ©ewo5mlia)e Kombination beiber: 
P . oo poo . oo />oo . />od, ä£nlia) gig. 282., oft aua> ofme 
ßco ; metf* finb bie Ärpflatte 3«>Mnge (gig. 294., öergl. §• 284.). 
©paltbarfeit am beutlia)fkn parallel ao/'oo. 

Dliöin (£$>ryfolitp ober ^eribot, 3p|o,Si0 3 naa) 33 er* 

aeliu$, 2 p|0,6i0 2 naa) C. ©melin). a : b : c = 0,466 

: 1 ; 0,5867. W ifl für oo P = 49*58', für oo ß2 = 86*0', für 
p oo = 60048', für 2^00 z= 99°7', für /> oo = 103°6'. Die 
Ärpflalle ftnb meif*en$ furj fäulenförmtg bura) ba$ Auftreten ber 
genannten Derttfaten ^riämen unb ber @nbfläa)en ccßoo unb 
oo p oo, an ben Knben erfa)etnen eins ober mehrere ber genann* 
ten Domen, aua) OP, aber lefctereä feiten t>or£errfa)enb. — 
3iemlia) beutlia) foaltbar naa) oopoo. 

§. 299. @tauroltt£ (a)emifa)e gormel nia)t mit 6ia)er&eit 
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fefoejköt). a:b:c = 0,4734 : 1 : 0,6854. W if* für oo P 
= 50°40', für p<x> = 110°44 / . ®eroö£ntiä)e Kombination: 
acP.ccpGO'OPi manchmal baju noa) p oo. 3rotfltngefr9ftatfe, 
j. 33. gig. 295. (sergl. §. 284.). — 3icmltc^ tJotlfommen fpattbar 
naa) aopoo. 

©almei («efeljtnl erj , 2(3ZnO,Si0 3 ) + 3H0 naa) <Ber* 
jeliu*, 2ZnO, @i0 2 + HO naa) 8. ©meltn). a:b:c 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gfir oo p2 tft W = 103*53', für 
y 2 poo=51°34', für p Q o=63°20' / für 2pao=101°56'. Die 
ftrpftatle finb furj fäulenförmig bura) ba$ Vorwalten »on oo p2 
unb aoj>oo, an ben <£nben begrenjt metjt bura) Va/'oo ober 
/>oo, manä)mal an ben betben <£nben t>erfa)tcben ausgebübet 
»tc gig. 284. (t>ergl. $. 280.). <§e£r sollfommen fpaltbar pa* 
raflel ben gläa)en t>on aop2, etwa* weniger naa) benen t>on 

%iet>rit (3toatt, (3CaO, Si0 3 ) + 2(3FeO, Si 0 3 ) 
+ (2Fe 2 0 3 , Si0 3 ) naa) 9tamme!$berg, 2(2FeO, @i0 2 ) 
+ (Fe 2 0 3 ,©i0 2 ) naa) 8. ©metin). a : ä:c= 0,6847: 1 : 0,4561- 
gür P i$ A= 142°0', 5 = 117°34', C = 77°49'. VT ifl für 
ao /> = 68°48', für ao = 107°44', für P oo = 67<>20'. £ie 
Kombinationen finb P ccP ober co/> x/>2 . P (a^nlta) 8*3- 
279.) mit j>ao, ober /> . oo p2 (ä^ntia) gtg._258.) mit /»oo u. a. 
Um>oüfommen fpattbar naa) oo p oo unb oo oo. 

£>e*min (Stilbtt, CaO, Si0 3 + Al 2 0 3 , 3Si0 3 + 6H0 
naa) EerjeUu*, CaO,3@i0 2 + Al 2 0 3 ,3@i0 3 + 6H0 naa) 
8. ©meltn). a:b:c = 0,9284 : 1 : 0,7558. gür /> if* 
4 = 119°15', # = 114°0', C = 96°0'. ©wtynlt$e Combi* 
nation \$ P.ccpco. copco (äjmtia) gig. 282. ofcne jpg©), mit 
OP. Sottfommen fpaltbar naa) aopoo. 

§. 300. SSon organifä)en SSerbinbungen mögen hervorgehoben 
werben: 

Gitronenfäure (3C 4 H 2 0 4 + 4HO). a : b : c = 0,6068 
: 1 : 0,4106. W if* für ooP= 62°30', für />oo = 68°10', 
für />ao = 44°39', für 2pco = 78°47'. Die äryflaUe jeigen 
oft t>or£errfä)enb coP . pco . poo (gig. 285.), aua) mit oo/>od ; 
neben />oo, unb mana)mat fefbf* o£ne baffetbe, jetgt fia) aua) 
2p od; aua) bie g(ää)en von P treten nia)t fetten untergeorbnet 
auf. 
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3tt>eifa#*äpfelfaure$ Slmmontumorpb (AraO,C 4 H 2 0 4 
+ HO, C 4 H 2 0 4 ). a : b : c = 0,7 : 1 : 0,74. gür oo P ifl 
W = 70°, für /*oo = 73° , für %pcx> = 40°36'. Ktne g*> 
tvö^nltc^e (Kombination iftccP.ccpco.pcD (fynliä) gig. 288.)/ 
aud) mit %/>oo, manchmal tafelförmig bur<$ ba$ 2$or£errf$en 
von oojöoo. £eid>t fyaltbar na$ 0/\ 

3»eifa4>^äpfclfaurer ßalf (CaO,C 4 H 2 0 4 + HO,C 4 H 2 0 4 
-f 6 H 0). a : b : c = 0,9 : 1 : 0,6 etwa (bie glasen ftnb jtarf 
gefkeift). gür ao/Mft W = 84°, für pao = 62°. ©ercöjm* 
liebe Kombination qoP . pco (gig. 277.) mit oo/>ao unb OP. 
£ei$t fpaftbar na$ oo p oo. 

Stmeifenfaurer 33aryt (BaO,C 2 H0 3 ). a:6:c=0,7754 
: 1 : 0,8842. gür oo P ij* W = 75°35', für /> oo = 97°30'. 
©ewoimli<$e Kombination ccP . ßcc (gig. 278.). 

©ralfaureä Slmmontumorpb (AmO, C 2 0 3 + H 0). 
a : b : c = 0,78 : 1 : 0,74. gür oo P ifi Ji^ = 75°54', für 
Pqo = T3°. 3n bcn Kombinationen ifl £äuftg *>or£errf($enb 
oo P. />ao (ctynltcb gig. 277.), woju no$ ao^oo, oopoo, OP 
unb manchmal einjelne glasen »on V 4 /> treten. 

3tt>eifa$ oraffaure* Slmmoniumorpb (AmO,2C 2 0 3 
+ 2H0). a:b:c= 0,4533: 1:0,5593. iß für ao/ i =48°46', 
für pcp = 58 () 26'. ©en?ö&nli(£e Kombination oo P . ß od (cu)n* 
li$ gig. 277.) mit ben brei Knbffä^en OP, oo/»oo unb ooßoc. 

§. 301. 3fomorpf> ftnb: 

1) 3n>eifac$*tt>einfaure$ Äati (2öeinf*etn, KO,C 4 H 2 0 5 
+ HO,C 4 H 2 0 3 ) 

2) 3wetfac^tt>einfaureö Ammonium oryb(AmO,C 4 H 2 0 5 
+ HO,C 4 HA) 

K$ ifl bei 1) bei 2) 

a : b : c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,6933 

gür oo/Mfi W 72°30' 70°44' 

/>oo 71° 69°28' 

2)ie Ärpfktte jeigen P in Kombination mit pco, aoP unb 
anberen »erttfalen ^riämen (ao/>2 unb ao/>3), unb ben Knb* 
fläzen oo ß oo unb oo ß oo. @cl?r beutli* fyaltbar na$ oo ß oo. 

Ofomorpp jtnb: 1) SöeinfaureS ftatron^ßaU (€eig* 
nettefalj) unb 2) SBeinfaure* ^atron^mmontumoryb 
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(NaO,C 4 H 2 0 5 + ^ 0 ,C 4 H 2 0 5 + 8HO). Mmmt man bie an 

tynen ft$ jcigenbe ^yramibe als (9runbform , fo tft 

bei 1) bei 2) 

a:b: c = 0,8317 : 1 : 0,4372 0,8592 : 1 : 0,4378 
gür oo P ijt W 79°30' 81«>28' 
oo p 2 45°10' 46°30' 

2 p oo 82°20' 

oo 54"0' 
gig. 270. jeigt eine Kombination ber bei 1) am £äufigften 
auftretenden gönnen (x>ergl. §. 266., 267. unb 272.); poo jetgt 
jt$ meift nur f$»a$. S3ei 2) jjerrfät gen>o£n(ic£ aop2 »or, 
unb pec geigt ft# al$ 2lbfhimpfung ber Tanten jmifcfcen OP 
unb oo p oo. 

2Beinfaure$ 2lntimonoryb*Äali (Söred) wein (hin) unb 
weinfauree Elntimonorpb'Slmmontumoryb (Sb 0 3 , C 4 H 2 0-j 

+ ^ 0 .C 4 H 2 0 5 + 2HO; ftnb ifomortf. « : /> : c = 0,8923 

: 1 : 1,0801. %n ber GJrunbform P bilbet eine *Jtyramibe 2/ J 
3uföärfungen ber ©eitenfanten ; au# OPtxitt auf. Die äry* 
ftaüe ftnb oft ijemiebrifö mjerrt bur# 23orberrfc$en abwedeln* 
ber glasen »on P. ©paltbar na$ OP. 

Gobetn (C^H«*^-^ 2H0?). a : 6: e = 0,957: 1 : 0,817. 
W ift für oo7 > = 87 0 30 / , für p oo = 78°30'. ®ewö£nlii$e 
gorm oo P . p oo, ä&nli$ gtg. 277. Spaltbar na$ p ac. 
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§. 302. jDte &r$fiatte be$ monofftnometrifa)en @pflem$ £a* 
bcn bret ungleichartige 8ren, »on tt>e(a)en gttei f*iefn>inflig gu 
einanber geneigt ftnb, bie britte ober rea)tn>tnflig gu ben beiben 
anberen fielet. 2l«e Ärpflafle biefe* @9fkm$ ftnb naa) brei 9Ki** 
tungen frin t>erfa)teben auägebilbet; aße taffen eine fo(a)e ©tet* 
lung gu, baß fte naä) oben unb unten anberä au^gebilbet ftnb 
aU naa) linfö unb rea)t$ unb aU naa) vorn unb hinten, unb 
bafj bie s Jtta)tung von oben naa) unten einen [Riefen Söinfel 
maa)t mit ber 9tta)tung \>on linfä nao) re*tä, tt>ät)renb bie 9tia> 
tung »on t>orn na* hinten rea)troinflig if* fon>o£l gu ber von 
oben na* unten als gu ber 5oon linfä naa) rea)t$. 

£a$ monofttnometrifa)e ©pfiem t^etft alfo mit bem rt)om* 
bifa)en (wgl §. 247.) bie <£igenf$aft, bret ungleichartige Slren 
gu bejlfcen; e$ unterfa)eibet fta) t>on t£m babura), baß gn>ei fei* 
ner Slren fchiefroinftig gu einanber freien, wetyrenb in bem r£om* 
bif*en bie brei Slren nur rea)te SBinfef mit einanber maa)en. 

Die brei Slren be* monofIinometrifa)en ©pflem* ftnb ein* 
getne Slren (ttergt. §. 46.)- (£ine von ijmen ift infofern au$* 
gegeia)net, alä nur fte gu ben beiben anberen redjtnrinftig ge* 
neigt if*. £>o* nimmt man ni*t bie in biefer 2lrt au$gegeta)nete 
Slre al$ £auptare an, weif fta) häufiger bie ßrpfMe in ber 9fta> 
tung einer t>on benjenigen 2lren priämattfa) auSgebilbet ftnben, 
n>ela)e fa)iefwinf (ig gu einanber fkjjen, unb weil fta) in ber SRia> 
tung ber beiben festeren $lren mef>r gleichartige gläa)en Dorfinben 
(wgl. §. 308.). 211$ £auptare nehmen wir atfo allgemein in 
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268 §. 303. SWenefliiteimtrtfdjf« gtftm. 

biefem ©pfiem eine von ben Brett, welche fchiefroinflig $u ein* 
anber geneigt jtnb; welche von ihnen ba$u erträgt wirb, wirb 
burefj bte Buebilbung beä ftryjtallä befttmmt; in ähnlicher SÖeife 
tt>te bte 2öa£l ber £auptare in betn rhombifchen ©pftem fleh ^ier« 
nach richtete. Unter ben Webenaren wirb bie/entge, welche $u 
ber £auptare fchiefwinflig geneigt ift, al$ Älinobiagonal c 
(fchieffiehenbe) unterfchieben ; btejenige hingegen, welche fowohl 
ju ber £auptare al$ ju ber tflinobiagonale rechtwinfltg fleht, 
aU £>rthobiagonale (rechtwinflig jre^enbe bezeichnet. X>it 
Drthobiagonale ift bei einigen 6ubftanjcn groger, bei anberen 
Heiner al$ bie älinobiagonale. — 33ei ber Betrachtung ber 8vy* 
Patte »olien wir unä biefelben immer fo gejieflt benfen, bag bie 
älinobiagonale (b) horizontal in ber Dichtung von linfä nach 
re<£t$, bie Drthobiagonale (a) horizontal in ber Dichtung von 
vorn nach hinten, unb bie £auptare (c) in fc^tefer ^Richtung von 
rec^td oben nach linf$ unten ftch erffreefe (vcrgl. gig. 62.). 53ei 
biefer Stellung tritt e$ am betulichen Terror, bag bie fyaupU 
are unb bie Älinobtagonale einen Riefen Söinfel mit einanber 
machen; lagt man im ©egentheil bie ftlinobtagonale bie auf ben* 
Beobachter ju (von hinten nach vorn) gerichtete ?lre fein (in wel* 
c^cr Stellung man bie ßrpftalle biefeä (Syftemtf bäuftg gezeichnet 
finbet), fo ift biefe (Sigenthümlichfett weniger in bie Bugen 
fallenb. 

(ürme burch bie tlinobiagonale unb bie Drthobiagonale ge* 
legte @bene £etgt ber bafifche £auptfchnttt, eine burch bie 
Älinobiagonale unb bie $auptare gelegte ber f lin obiagonal e, 
eine burch bie £auptare unb bie Crthobiagonale gelegte ber 
ort^obiagonale £auptfchnitr. 

§. 303. gür eine jebe monofltnometrifch frpftalliftrenbe <5ub* 
ftonz ift baä ©rogenverhältntg ber brei Bren (ba$ ber £auptare 
unb ba$ ber Drthobiagonale be$ogwf auf ba$ ber Älinobiagonale 
al$ Einheit) unb bie ®roge be$ Sföinfelä jtt befttmmen, welchen 
bie £>auptare mit ber Ältnobiagenale macht; alfo im ©anjen brei 
©rügen, welche au$ brei von einanber unabhängigen SWeffungen 
nach ben unten (§. 342.) nurjutheilenbcn gormein beregnet wer* 
ben. 2öir bezeichnen bie Drthobiagonale mit a, bie Älinobia* 
gonale mit b, bte £auptare mit c, ben fpi$en SBinfel jwifc^en 
beiben lefcteren mit L. Sefcterer ift in feiner ©roge bei ben ver* 
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»erfcfciebenen in btcfcö Syfiem gehörigen Körpern fej>r weä)felnb; 
bei einigen febr na£e = 90°, bei anberen fe£r t>iel bat>on »er? 
Rieben. 

2Benn für eine ©ubftanj baä ©rögem>er£ältnijj ber Slren 
a : b : c unb ber SBinfel L gegeben finb, fo £at e$ feine @a)wie* 
rigfeit, baö tyierbura) beftimmte 2(renfyftem $u jeic^nen. Die 
(r>on Itnfä naa) rea)t$ gefjenbe' $linobiagonale unb bie von &om 
nad> hinten gerichtete) Drtbobtagonale werben in 23ejtebung auf 
i*age unb relative ®rö§e gerate fo gejctc^nct/ wie e$ für bie 
93vac$9* unb SDtofrobiagonale bei bem rljombtfc&en @pfUm, 
(§. 248.) angegeben würbe; bie $>auptare aber lägt man in 
ber 3ci$nung unter bem gegebenen Söinfcl L gegen bie Älino* 
biagonale geneigt fein, unb $eia)net jte in unt>crfürjter relativer 
©rofje. Die punfirten Linien in gig. 62. fkllen ein folcfceä fltno* 
metrifc&eä Slrenfyfftm bar, wo a : b : c = 1,3 : 1 : 1,04, unb 
L = 75°. 

(£infaa)e Sonnen. 

§. 304. 211$ (Drunbform in biefem ©pflem wäre uua) wie* 
ber eine folcfce ju betrauten, beren g(äa)en bie bret Slren in 
t>erfa)ieben großen 2lbj*änben vom SDWtelpunfte, j. 33. a (auf 
ber Drtfjobiagonale), b (auf ber Älinofciagonale; unb c (auf ber 
£auptare) fa)neiben. Diefe gorm wirb al$ monof linometrtfa)e 
^pramibe bejeia)net (aua) alö $wei* unb cingliebrigeä Dftaeber, 
£emiortj>otpp ober Slugitoib); gig. 62. geigt eine fola)e *). Slber 
biefe gorm ij* feine einfache; vier gläcfcen, welche ben fpifcen 
Sötnfeln be$ Slrenfyfiemö gegenüber liegen (bie jwei gläa)en 
oben rea)t$, welche in ber Äante A gufammenflogen, unb bie 
jroei entfprectyenben unten linfe), finb unter jta) gleich, aber »er- 
Rieben von ben vier g(äa)en, welche ben fiumpfen SSinfeln be$ 
Slrenfyflemä gegenüber liegen (oon we(a)en jwei tinfö oben unb jwet 
rec$t$ unten in ben mit B bezeichneten Tanten jufammenftoßen). 
Die zweierlei glasen ftnb an einer ibeal regelmäßig auäge* 
bilbeten monof(inometrtfa;en $pramibe ber @rflße naa) Derföieben, 



*) SJlobell 45 flrllt eine mcnoFfinometrifdje ^öramibe bar, für n>efd)e a-.b-.c 
= 1,4 : 1 : 0,6, unb L = 75". 
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§. 304. SfloneflinomctriföeS Skiern. 



fte ftnb e$ in Eegiehung ouf bie SBinfel ber Dreiecfe, welche bie 
glasen bilden. Die zweierlei glasen ftnb gdngttc^ »erföieben* 
artig unb unabhängig r?on einanber; parallel ben einen fann 
©paltbarfeit t>orj?anben fein, o£ne tag baffelbe parallel ben am 
beten ftattfmbet, unb bie einen fonnen auftreten, o£ne baß bie 
anberen bee^alb gleichfalls fcorhanben fein müßten; t>ter glela> 
artige gläa)en einer monoflinometrifchen $pramibe (welche $u* 
fammen aua) al$ £emi* [halbe] ^v^^mibe bezeichnet werben) 
bilben aber noa) fo fehr vergrößert feine gefa)loffene gorm, fen- 
bern ein $rtäma, n>e(a)ed gegen bie ßlinobiagonale unb gegen 
bie £>auptare fa)ief geneigt ijt. 

£tne monoftinometrifa)e $pramibe if* alfo begrenjt bura) 
8 ungleichfettige Dreiecfe, t>on roela)en je 4 unb 4 ber gorm 
nach übereinftimmen; bie 4 ben flumpfen Söinfeln beä 5lrenft;ftem$ 
gegenüberliegenben ftnb großer a(6 bie 4 ben fpifcen Söinfeln beä 
Brenfoftemä gegenüberliegenben. Die dätn ftnb breierlei &rt. 
Die 12 Äanten ftnb viererlei 8rt. 4 im baftfa)en £auptfa)*ttt 
Iiegenbe ©eitenfanten (Z)) ftnb unter ftä) gleia)artig; ebenfo 4 im 
orthobiagonalen £auptfa)nitt liegenbe (£nbfanten ((7). 23on ben 
4 im flinobiagonalen £auptfa)nitt liegenben Grnbfanten ftnb bie 
2 04), welche ben fpifcen SBinfeln beä Slrenfpfkmä gegenüber* 
liegen, verhieben *>on ben 2 (ß), welche fta) ben ftumpfen 2ötn* 
fein gegenüber befinben; erflere ftnb fürger unb fa)ärfer al$ le$* 
tere. Der baftfa)e £öuptfa)nitt in einer monoflinometrifchen 
ramibe ifl ein 9thombu$, ebenfo ber orthobiagonale; ber fltno* 
biagonale tfl hingegen ein 9tyomboib. — 3n ben ©egrengungä* 
elementen ber monoflinometrifchen ^pramiben f>errfa)t alfo eine 
Biel größere Ungleichartigfeit, al« in benen ber ähnlichen ©eftalten 
ber t>orl>erge£enben ©pfleme (tfergl. §. 249. unb bie ba ange* 
führten ©teilen). 

gür bie frpfxa0ograp$ifa)e Unterfuchung unb S3efa;reibung 
einer (eben monoflinometrifa) frpftalliftrenben ©ubftanj betrachtet 
man al$ Orunbform eine ^pramibe, welche man mit P be$eid>; 
net. SBon biefer ^pramibe tonnen m#glia)erwetfe nur bie 4 einen 
ober bie 4 anberen g(äa)en tjorfommen, (ebenfalls ftnb bie zweierlei 
gtäa)en unabhängig t>on einanber, wa$ bur$ bie ^Bezeichnung 
auägebrücft werben muß. Wlit + P bezeichnet man bie *>ier fy* 
ramibenflächen, wela)e ben fpi$en SBtnfeln beä Slrenfpftem* gegen- 
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über liegen in gig. 62. He, beren je jwei bie Tanten 4 bilben), 
mit — P bie vier, welche ben jiumpfen Söinfefn gegenüberliegen 
(bie, beren je jwet bie Tanten ß bilben). Die + />fläa;en fön* 
nen fta) o£ne bie — jPfläa)en geigen, unb umgefe&rt; bie ge* 
fc^toftenc ^pranube, treibe fta) au$ beiben jufammenfe$t, ij* mit 
+ P $u bejeia)nen. 

§. 305. 2lu£ er glätten ber ©runbform fommen noa) Stäben 
anberer ^pramtben t>or, für wela)e bei gleicher (Droge ber £>rt£o* 
unb ber ßltnobiagonale bie fyauptan auf baö mfaa)e serfleinert 
ober »ergrögert tjj, im SBergleia) ju tyrer ®roge in ber ©runb* 
form. <£ntfprea)enb bem, waä §. 250. über ba$ Sorfommen 
fecunbärer s Jfyranuben in bem rf>ombifa)en @p(leme bemerft würbe, 
werben aua) in bem monoflinometrifa)en fola)e fecunbäre $tyra* 
miben mit ±m/ > be$eia)net, tt)0 m groger ober Heiner alä 1 ifl, 
aber immer ein etnfaa}e$ unb rationales 23erbältnig auebrüeft. 

gür m = 0 fallen alle $pramibcnfläa)en in <£ine <£bene ju* 
fanrtnen, welche ben beiben ^ebeneren parallel tß. 0/> begeta)net 
bie bafifa)e (£nbfläa)e- gür w=ao fallen je eine obere unb 
eine untere $t>ramibenfiäa)e »on entgegengefefcten 3eia)en in 
@ine (£bene jufammen; e$ entfielt ccP, ein fa;iefe$ r£om* 
bifa)e$ Ertönt a, beffen 4 gtä'a)en gleichartig jinb, unb beffen 
baftfa)er Duerfa)nitt bura) bie t>ier Seitenfanten D ber ©runb* 
form (gig. 62.) gegeben ift. 

Sllle biefe gormen, beren gläa)en jwifapen ben 9lebenaren 
in berfelben 9fta)tung liegen, wie bie glasen ber ©runbform, 
bilben jufammen bie £>auptrei£e. 

§. 306. (£benfo wie bie £auptare, fann aua) bie ßlino* 
biagonale ber ©runbform fta) ber ®röge naa) »eränbern unb fo 
neue gormen hervorbringen. Den $eränberung$coefftcienten ber 
&(tnobtagonalen fa)reibt man hinter P unb fa)ltegt bie ganje 
gormel in klammern ein, alä (willfürlta) angenommenes) ftenn* 
jeia)en, bag bie SBeränberungejajil hinter P jla) auf bie Ältno* 
biagonale bejieije. (Die in ben gormein cor P j*e£enben 3«&* 
len jetgen aua> in biefem @pfhm immer bie ©rögenwänberung 
ber £auptare an.) 

[Pii] bebeutet alfo in biefem @pfiem eine gläa)e, wela)e 
\>on bem Slbftonbe a auf ber Drtyobiagonale naa) n b auf ber 
fllinobiagonale unb naa) c auf ber hwptaxt gerietet tfc wäfrrenb 
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bie Stäben ber ©runbform ftc$ in ber 0?tcf)tung a : b : c er* 
ftreefen. [Pn] bebeutet allgemein eine fecunbäre ^tyramibe, welaje 
nötiger ±[Pn] geförieben werben mug, weil fte, tote alle 
monof(tnometrifa)en ^tyramiben, jweierlei glasen j>at. 23on jefcer 
folgen fecunbären ^pramibe + [Pn] (äffen fia; noa) anbere ab- 
leiten, bura) SBeränberung ber ©rößc ber £auptare: ±\mPn] 
im Slllgemeinen ; für m=0 ift ba$ SRefuttat lieber bie ba(tfa)e 
@nbfläa)e; für m=oo ein fecunbäree fc^tefe^ rfwmbifa)e$ $rtema 
[oo Pn], beffen gläa)en ber £auprare parallel ftnb, aber bie 
Drt£o* unb bie flinobiagonale im 23erj)ältn!§ a : nb fa)nciben, 
wä^renb bie be$ £auptprtema'$ coP von a naa) b gerietet 
jinb. — 2Wan faßt biefc gormen, wo bie flinobiagonale auf 
baä wfac$e »eränbert ift, unb n eine meßbare ©roße (nta)t un* 
enblia) grog) ift, at$ flinobiagonale 3w«f$enrei£e 5«* 
fammen. 

§. 307. gür ben gall, bafj bie flinobiagonale unenblia) 
groß ift, ge&t bie ©runbform +P in ein l?ori$ontate$ ^Jri^ma 
über, welche* als flinobiagonale* Dorna bejeia)net wirb; 
feine gormel ifi [Pcc], feine mer gläa)en ftnb gleichartig unb 
fein ortyobiagonaler Duerfönitt bur<$ bie f anten C ber ©runb- 
form (wgl. gig. 62 ) gegeben. 

Slußer bem flinobtagonalen Dorna [Pco] giebt etf noa) fa)är« 
fere (mit relatii) größerer £auptare): [m^oo] wo m>l, unb 
ftumpfere (mit relatfo fleinerer £auptaxe): [mPco] wo m<l. 
gür m=0 ift ba$ SRefultat wieber bie baftfa)e <£nbfläa)e; für 
m = oo ift ba$ 9tefultat [ao^ao], ba$ 3ct$cn einer gläa)e, welche 
ber £auptare unb ber flinobiagonale, alfo bem flinobtagonalen 
£auptfa)nitt parallel ift, unb be$£alb al$ flinobiagonale 
ßnb fläche bejeic^net wirb. — Diejenigen gormen, beren glä> 
4fen mit ber flinobiagonale parallel ge^en, werben aU &ur 
flinobiagonalen ©renjrei^e ober Webenreifje gehörig 
be^eic^net 

§. 308. (£ntfprec$enb leiten ftü) au* ber ©runbform bura) 
S3eränberung ber £)rt£obiagonale bie ©eftalten ber o r t£ ob ia> 
gonalen 3»ifc^enrei^e unb ber ort^obiagonalen ©ren$< 
ober 9tebenrei£e ab. Die 3<W/ welche bie ©rogentjeranbe* 
rung ber Drtyobiagonalen anzeigt, wirb gleichfalls hinter P ge* 
förieben, aber bie gormel ni$t in flammern eingeföloffen. 
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P2 bebeutet alfo gläa)en einer gorm, too bie Drtyobiagonale 
boppelt fo grofj, bie anberen Slren aber gerabe fo groß; al* in 
ber ©rimbform, tt>äj>renb [P2] glasen einer gorm anjeigt, für 
welche bte ßlinobiagonale noa) einmal fo grofj tf*, al* in ber 
©rttnbfcrm. 

3n bte ortfjobiagonale 3roifa)enret£e gehören fecunbäre $9* 
ramiben +mPn, unb fecunbäre ^rt*men 00 Pn, tvela)e ber £aupt* 
are parallel ftnb, beren 4 gleichartige glasen aber bie Drt^o* 
biagonale in einem relatü) anbern Slbfknbe *>om Stfittelpunfte 
fc^netben, al* e* bei bem £auptpri*ma 00 P ber gall tfh 

3n bie ortljobiagonale (ihrenj* ober 9iebenrei£e gebort $u* 
»orberfl ba* ortljobiagonale Dorna P<x>, beffen gläa)en $«>tfa)en 
ber ^linobiagonale unb ber £auptare in berfelben 9tia)tung lie* 
gen, wie bie ber ©runbform, aber mit ber Ortyobt'agonale pa* 
rallel ftnb. Die 4 gläa)en eine* folgen Dorna'* jtnb aber nia)t 
gleichartig , fonbern bie jmei ben fpifcen SQBinfeln be* Slrenfpflem* 
gegenüberliegenben ftnb *>erfa)ieben unb unabhängig &on ben jt»ei, 
n>ela)e ben ftumpfen SQBinfeln be* Särenfyjlem* gegenüber liegen. 
Der flinobtagonale 0uerfa)nitt eine* fola)en ortyobiagonalen 
Dorna 1 * ift in gtg. 62. bura) bie Linien 4 unb B gegeben, beren 
ungleiche Sänge bte Ungleia)artigfett ber gläa)en be* Dorna 1 * 
anbeutet. 3ebe* ortyobtagonale Dorna jerfällt in jwei »on ein* 
anber unabhängige £emibomen*); ba*j[enige £>emtboma, beffen 
gläa)en ben fpi^en SBtnfeln be* 2lrenfpftem* gegenüber liegen 
(in gig. 62. bura) bte Linien A ge^en), tpirb al* + P<x>, ba* an? 
bere (beffen gläa)en bura) # ge£en) al* — Pco bezeichnet 

(B fommen aua) nneber jtompfere unb fa)ärfere £emibomen 
(mP&> im Mgemeinen, »0 m fleiner ober gräger al* 1 ift) sor; 
bie gfäa)en berfelben ftnb aber fiet* genauer mit + mP a> ober 
mit —mP<x> ju bejeia)nen, ba bte einen o£ne bie anberen auf* 
treten fönnen. 

Siufjer ben ortyobtagonalen Domen gebort in bie ortljo* 
biagonale ©renjrei^e noa) bte ortyobiagonale <£nbfläa)e aoPoo, 

*) £>ie pri$matifdjen formen, beten fttödjen einer ber fä)tef einander fie-- 
Ijenben Slren parallel finb, tyaben alfo 4 gleidjarttge Blasen; an benen, 
weldje ber Drtfyobfagonale paraM fidj erftreefen, ftnb nur je gn>ei gegen-- 
überliegenbe glasen gletdjartig. 3n ber 0Üd)tung ber lederen 2lre ftnben 
jtdj o(fo weniger gleichartige fclfidjen, aU in ben (Rötungen ber erfleren. 

18 
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metc^e bem ortyobiagonalen £auptf#nitt (ber £auptarc unb ber 
ortyobiagonalen Webenare) parallel iff. 

$. 309. 3n äfmltcfcer SBBetfe wie für bie früheren ©pjtane 
lägt jt# alfo ba« ©c&ema ber tut monofltnometrifäen ®9|fcm 
möglichen gormen in folgenber 8rt aufhellen: 

(m<l) (m>l) 
OPoo=OP ±mP(X) ±Pcc ±mP oo aoPcc (1) 
OPn=OP ±roPn ±Pn ±m/>n aoPn (2) 
OP ±mP ±P ±mP coP (3) 

[OPn]z=OP ±[mPn] ±[Pti] ±[mPn] [aoPn] (4) 
[OPoo] = OP \mPcD] [Pcb] [mPoo] [aoPoo] (5) 
3n ber fD?tttc be$ ©c$ema 1 $ fie^t auefj fner wieber bte 
©runbform P, au$ weiter burefc SBeränberung ber £auptare bte 
£auptreij>e (3), buref) 33eränberung ber Drtyobiagonale bte ortj>o< 
biagonale 3w>ifc^cnrei|>c (2) unb ©renjretye (1), buref) Söeränbe* 
rung ber Älinobiagonale bte flinobiagonale 3wifc$enretye (4, 
unb ©renjretye (5) abgeleitet werben. 

Kombinationen. 

§. 310. 3n bem *>orf>erge&enben (rjiombiföen) @pftem fam 
no$ Sine fixt t>on gefc&loffenen cinfad&en gormen, bie *jtyra* 
miben, t>or; in biefem ©pfteme giebt e$ ntc^t einmal gefd&loffene 
s p9ramtben, ba jebe monoflinometrtfctye ^pramibe eine Kombi* 
nation t>on zweierlei ungleichen glasen, von $wei £emippramit>en 
ift. 3n btefem @pftem giebt e$ gar feine gefc&lojfene gormen; 
l'cber Inerter gehörige »ollftanbig auägebilbete ftrpjtall tnufj alfo 
eine Kombination &erf$iebenartiger glasen fein. 

gür bie ^Beurteilung ber Kombinationen ftnb au$ in bie> 
fem ©pfteme gettriffe S3ejie^ungen $n>ifc$en bem 2lrenr>er£ältni& 
t>erfc$iebener gormen unb ber Cage tyrer Kombtnattonäfanten 
(entfpretöenb ben 33ejie{mngen, welche §. 255. bei bem r£ombi* 
Wen ©pfiem befproefcen würben) t>on ber größten SBtytigfcit 
9tämli<$ : 

3* jwei glasen, welche bie £)rt£obiagonale unb trfc Ältno* 
biagonale in bemfelben 5Berf>ältnijj fönetben, bilben Kombination*- 
fanten, bie bem bajtfäen £auptf#nitt parallel ftnb. 

3e an>ei glasen, weU&e bie Drtyobiagonale unb bie £aupt< 
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arc in bemfelbcn 93erl>ältnif? fajneiben, btlben Kombination^* 
fanten, bie bem orn)obiagonalen £auptfa)nitt parallel ftnb. 

3c jwei Stäben, wela)c btc ftltnobiagonale unb bie £aupt= 
arc in bemfelben $erbältnig fa)neiben, bitten Kombination^ 
fanten , btc bem flinobiagonalen £auptfa)nitt parallel jinb. 

§. 311. <Se|>r £äuftg l?errfä)en in ben Kombinationen beä 
monoflinometrifäen (Softem* baö ^riäma ooP unb bic baftfa)c 
Knbftää;e OP fo »or, bag man biefe einfachere Kombination 
(gtg. 63.) ate ben 2lu$gang$punft für bic 33efa)reibung be$ Äry= 
ftatlä annimmt. Wlan bejet^net ftc auä) oft gerabeju alä fa)ie* 
fe$ r^ombtfctyeä ^riSma (aua) als £>cnb9oeber ober Dpjwtoeber. 
£)ie Knbfläd)e ifr auf bie im flinobiagonalen £auptfa)mtt ließen- 
ben ^rtemafanten [b gerabe, auf bie im orn)obiagonalen liegen* 
ben (a) fa)ief aufgefegt. 33alb finb bie crfleren Tanten bie fa)är* 
feren (fo j. 53. bei bem efftgfauren Patron), batb btc legieren 
(fo j. 33. bei bem *piperin*. 

£)tefe Kombination ao P .OP fann einem Stpomboeber fe£r 
ctynlia) fe£en (unb l?äufig werben ßryftollc, wela)e fic geigen, 
unrichtig al$ r£omboebrifa;e be$eta)net), wenn (gig. 62.) bic 
^riemafanten b etwa eben fo grofj ftnb, alä btc Kombination** 
fanten $wifa)en OP unb coP (v unb iv), unb ber ßantenwinfel 
b an ©rofje bem Äantenwmfel v ober bem w ungefähr gleia)* 
fommt. 2)a$ fa)wefelfaure Kifenorpbul (Kifemntriol), namentlia) 
wenn e$ noa) ein anbereö üttetall (Hupfer $. 33.) enthält, jeigt 
häufig bic gorm gig. 312. a, wfnn man (ta) bie mit -f Poo be* 
jeiefmeten glää)en weg unb ben tfrpftoll fo begrenzt benft, wie 
cd bie feineren Cinicn anbeuten. 2)iefe gorm würbe früher für 
ein fpifceä Styomboeber gehalten, beffen Knbecfen ba liegen, wo 
in gig. 312. a bie feineren Linien jufammenflofjen. Slber biefc 
gorm ift ntd)t r^omboöbrifo); in biefem galle müßten fämmtliä)c 
glasen gleichartig fein, wä^renb an bem Kifemntriol fe£r »eil* 
fommene Spaltbarfcit parallel ben glasen OP, unb merflicfc 
umoollfommenere parallel ben g(äa)en <x> P flattjtnbet. SBäre ber 

*) 9flobfK 45 jeigt eine ®runbfotm ±P (»ergl. §. 304.), SBobell 46 btefe Ibe 
mit oo P, SHobeU 49 biefe« $rtöma coP mit OP. (S* ift In'er bie ort^ 
biagonale $ri«mafante bic fdjürfete ; SWobeU 52 jeigt bagegen ein $ri*ma 
oo P, Xoq bie ovtfyobiagonate ^riömafante bie jtompfere ijl, in CSombination 
mit OP. 

18* 
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ßrpftatt r^omboöbrifa), fo müßten bie gtää)en in ben brei $an* 
teil, bte ju einem vermeintlichen Knbecf ljinfüfjren, unter bem* 
felbcn SBinfel ju einanber geneigt fein ; aber an bem (5tfent>itriot 
maa;t bie gläa)e OP oben mit aoP vorn rea)t$ einen Sßinfet 
t>on 80 n 37', wäjjrenb oo/' vorn rea)t$ mit ao/> feinten rechte 
einen Sötnfel von 82°21' maa)t. 2Bäre ber ßrvftall rjjemboebrifa) 
fo müßte bei 2lbfhimpfung etneö Knbecfö bie 2lbfiumf>fungefläa)c 
(07* bee £eragonalen (Spfteme) ein gleia)feitige$ Dreiecf unb auf 
ben brei anltegenben ^tyomboi'berflä^eji gerabe aufgefegt fein; 
an bem Grifemritriot fommt eine 2lbf*umpfung$jläa;e (+ P&>) beä 
vermeintlichen Knberfä be$ ^tyombooberö vor, aber biefe gfäa)e 
ijt ein gleia)fa)enflia)e^ SDreiecf , unb jte ijt nur auf OP gerabe, 
auf od P bagegen fa)ief aufgefegt. & laffen fta) !eia)t noa> an« 
bere URerfmale aufjxnben (vergl. §. 325.) , bie fa)iefe rhombifcfye 
@äule, oo OP, von bem Otyomboeber ju unterfa)eiben ; bie 
fner angeführten genügen, bie Ärpfhüform be$ (£ifenvitrtotö aU 
monoflinomctrifa) , unb alä nia)t r^omboebrifa), erfennen $u 
laffen. 

§. 312. 3)ie flinobiagonalen (im flinobiagonalen £auptfchnüt 
liegenben) Tanten beä ^riäma'ä oo P werben bura) ba$ ortf^o* 
biagonale g(äa)enpaar ao/ J a> gerabe abgefhimpft. gig. 308. jeigt 
oo P . 0 P . oo Pen, wie e$ an bem 3«<fcr I«a)t beobachtet wirb *). 
3f* biefe Kombination nur an bem Kinen <£nbe ber £>rthobia* 
gonate au$gebilbet, fo fonnte man jte unb bie £emiebrifa)e Korn« 

P • 

bination coP. + — be$ rpombifa)en ©pfhrn* (wenn biefe nur 

an bem (5inen Knbe ber £auptare auSgebtlbet ift) verwechfeln, 

wenn man an legterer (vergl. gig. 255-, SWob. 43) gwei glasen 
p 

+ y M ö u *> em Mtefen r^ombtfa)en 35rt$ma gehörig, jwei glä* 

a)en oo /> aU bie baftfa)en unb bie jwei anberen aU bie ortho* 
biagonalen (£nbfläa)en betrachtete. 53et vollfommen auögebilbe* 
ten Ärpfkllen iß bie 53erwea)felung nic&t möglich, weit bei ber 
genannten hemiebrifchen Kombination bie Dichtungen ber Tanten, 
welche ben Ärpftall an beiben (£nben begrenzen, jta) freuten 
(vergl. §. 279.); bei unvoHfommen auägebtlbeten liegt ein $ln* 



•) «WoMl 52 ^ei S t aoP . OP, 3Rot>eU 53 aoP . OP . aoPao. 
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£alt$punft gur Unterfd&eibung in bem Umftanbe, baß an bem 
rhombifthen Är^fiaü bie 4 glasen <x>P gleichartig, an bem mo* 
nofltnometrifchen aber OP unb ooPco ungleichartig ftnb. 

Die ortyobiagonalen Tanten be$ $rt$ma'$ ao P werben ab* 
gefutmpft burch bte flinobtagonalen Knbfläcben [ooPoo]; fo ftnb 
f!e e$ tn ber gig. 307. bargeftellten gorm be$ efjtgfauren 91a* 
tronä, ober in ber gig. 313.» bargefküten be$ Stfenmtrtctd *). 

Die Qtombination xP.aoPoo ober ao /> . [x Pao] fann 
einem £eragonalen ^ri$ma ähnlich fehen; bie llnterfdjeibungö* 
merfmale ergeben ftth leicht au$ bem, wa$ §. 264. bezüglich ber 
ähnlichen rhombifchen Kombinationen bemerft würbe. (Söergl. 
au* §. 328.) 

§. 313. Söenn bie baftföen Gnbflächen OP unb bie ortyo* 
biagonalen qoPod t>or£errföen, fo begrenzen fte ben ftaum in 
ähnlicher Sßeife, wie ein rhombtfcheS ^rtema, ftnb aber burch 
bie Ungleicbartigfeit ber glätten batton ju «unterfcheiben. Die 
genannten jwet glasen ^errf^en g. 23. r»or bei bem gewäfferten 
fdjwefelfauren Patron (Olauberfalj), gig. 335., aber pkx ftnbet 
fe^t sollfommene ©paltbarfeit nach oo/'od, fehr wenige natyOP 
ftatt, waä bie zweierlei glasen beutlich als ungleichartige er* 
fermen läfjt. Die zweierlei glächen ^errfc^en r»or bei bem 3ucfer, 
gig. 308.; man fännte (te »tettetcht für gleichartig, für glasen 
etneä rhombifthen ^riema 1 *, galten, unb bie (gtg. 309.) mit 
-t-Poo bezeichneten glätten, welche ft$ au* ^äuftg an biefer 
Subffrtnj ftnben, für 2lbf!umpfungefläcben zweier Tanten bie* 
feä ^riäma'ä. 5lber + Pco ift ju ben jwei anliegenben r*er* 
meint liefen $riämafiä$en feineäwegä unter bemfelben SBinfel 
geneigt; es macht mit 0 P einen Sinfel t)on 140°56', mit 
ooPod einen 2Binfet von 115°48', wa$ bie Ungleichartigfeit beiber 
glasen, unb bafj fte jufammengehörtge ^riämaflächen nicht ftnb, 
erfennen lägt. ($ergl. noch §. 326.) 

§. 314. Senn bte baftfehen Abflachen OP unb bie flino* 
biagonalen [cd Pco] Dorherrfchen, fo begrenzen fte ben Sftaum in 
ähnlicher Seife wie ein quabrattfeheä *Prt$ma, ober wie bte 
Kombination jweier Knbflächen beä rhombifchen Syfiem* (oergl. 



*) 5ln 3Äot>. 47 ifl bte »ortoaltenbe ftorm ein fc^iefeö rfjomMfd^e« «ßrtema; 
3?fob. 48 geigt baffelbe mit abgejlumpften ottbcbiagonalen Jtanten. 
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§ 257.), ba ftc rea)twinflig ju etnanber geneigt ftnb; fo in ber 
gig. 323. bargeßellten gorm be$ gelbfpatyä. SBon bem quabra* 
tifa)en ^rtema untertreibet fta) tie monoflinometrifa)e Kombi* 
nation OP . |xPoo] bura) bie Ungteta)artigf eit t^rer glasen; fo 
if* an bem gelbfpaty gig. 323.) »ollfommenere €paltbarfcit pa* 
rallel OP, ald parallel [xPac] sorfcanben; ebenfo aua) babura), 
bafj bei »oüfiänbiger ©egrenjung bie glasen OP anber* gehaltet 
unb ju ben übrigen g(äa)en anberä gelegen ftnb, alä bie [x Poe]. 
— 23on ber r£ombifa)cn Kombination jweier Knbfläa)en unter« 
fcfcetbet fia) bie monoflinometrifa)e OP. |xPac] babura), bajj 
OP naa) Kiner Seite Jnn anberä begrenzt ijt, alä naa) ber an- 
beren (r-ergl. bie gelbfpat&form gig. 323.). Severe* wirb fpäter 
(§. 324.) noa) auefu$rli$er erörtert, unb überhaupt bie Unter* 
[Reibung ber Kombination OP . [xPoc] noa) einmal (§. 329.) 
befproa)en werben. 

<8ola)e ©egren^ung be$ Dfaumed bura) »orwaltenbe rea)t* 
wtnflig ju einanber geneigte gläa)en fann aua) £err>orgebra a)t 
»erben bura) ba* SBor£errfa)en ber ortyobiagonalen unb ber 
flinobiagonalen Knbfläa)en, ao P<x> unb [aoPoc]. <5ie finbet fia) 
j. 53. auf biefe Slrt an bem ßobaltcpanibfalium (gig. 302.), an 
bem 33orar ^gig. 311.). Sie wirb t>on ben genannten gormen 
anberer ©pfteme, mit wela)en ftc 2lel>nlia)feit £at, wie eben an* 
gegeben, unterfa)teben. 

$.315. £errfa)en bie breierlei Knbfläa)en, OP, x /'od, 
[ao Pao] t>or (wie in gig. 64. ober SJiob. 51 , wo fie allein ben 
!Raum begrenzen), fo entfielt eine gorm, wela)e man&mal alö fa)ie* 
fe$ rectanguläred 'JJrtema be$eia)net wirb, üftan fennte btefeibc 
t>erwea)feln mit einem wirrten (t)ergl. §. 278.) rjjomHfajen 
$ri*ma, wela)c$ bura) Knbfläa)en begrenzt ift, inbem man 
(gig. 64.) [ao Poe] für bie Knbfläa)e, OP unb 00 Poe für $ri*ma* 
fläa)en hielte; man unterfa)eibet fte baran, bafj bie sermeint* 
lta)en $riemafläa)en nia)t gleichartig ftnb. Die in gig. 64. allein 
bargeftellten gläa)cn l>errfa)en j. 33. mana)mal vor bei bem S3o* 
rar, aber c$ finbet feine ©paltbarfeit fktt parallel OP, wä> 
renb fola)e ftatt £at parallel x /'od. 

$. 316. Die Kombinationefanten jwtfapen OP unb xP 
(gig. 63) ftnb zweierlei Slrt: fa)ärfere tc unb fhimpfere r. Diefe 
Tanten finb ungleichartig, unb ftc werben aua) »on ungleia)- 
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artigen gfäc&en abgeftompft, nämlicfc erflere oon ben + glasen, 
Te^tcre »on ben — glasen (oergl. §. 304.) ber ©runbform ±/> 
ober irgenb einer *pipramtbe ber £auptretye ±mP*). @o ftn* 
ben ft$ an bem ameifenfauren Äupferorpb (gig. 306.), fo an 
bem efftgfauren flupferorpb (®rünfpan) (gtg. 304.) bie föärferen 
Gombinationäfanten gtoiföen 0/' unb ao P bur$ + P abgejtumpft ; 
fo an bem effafauren Patron (gig. 307.), an bem <£tfem>ttriol 
(gtg. 317.) bie ftumpferen ßombinattonäfanten bur$ — P. $tmu 
ppramiben berfelben Drbnung, aber oon *>erf$tebenen Slren* 
»er£ä(tniffen, fonnen bte Tanten gtmf$en 0/' unb qoP erfegen; 
fo jtnbet man an bem fctnfal (natürfic&em 33orar) bte f^ärferen 
Äanten gwiföen OP unb ccP |>äufig bur# unb + 2P er* 
fegt (gtg. 310.). 2lu$ bte gtoei ^emtpyramiben berfelben fy* 
ramtbe treten manchmal in biefer 2lrt auf; fo ßumpft an bem 
pfcoäpjwrfauren 9Jatrom$ali (gtg. 345.) -|- P bte föarfcren, — P 
bte ftumpferen @ombinatton$fanten gtotfa;en P unb coP ab; aber 
bte + unb bte — glasen oon P ftnb au$ £ier toteber gang 
unabhängig oon etnanber; bte einen fonnen untergeorbneter ober 
felbfi oerfönmnben fein, ofme baß e$ auefc bte anberen gu fein 
brausen, 9J?am$mal fommt eö auef) oor, baf? an ber (Stelle ber 
fiumpferen Tanten groif$en OP unb aoi* jtc£ eine — £emt* 
ppramibe, an ber ©tette ber föärferen Tanten ft$ mehrere 
-f ^emippramtben ftnben, ober umgefe^rt; fo geigt eine Varietät 
beä Slugtt* (gig. 327.) bie flumpferen Tanten gwifc&en OP unb 
oo P bur$ —P t bie föärferen bun& + P unb +2P erfegt. 

§. 317. £)ie glasen + / J geigen jtcfc manchmal gtemltd? im 
©leic&genni&t in SBerbinbung mit bem £auptpriäma ao />**); fo 
an bemötypä (gig. 296), wo aber au<f> notf> bie fltnobiagonafen 
<£nbfläi$en [od Päd] Einzutreten (gig. 297.); fo an bem gerrib* 
cpanfaliitm (Sifencpanibfalium, gig. 300.), wo no# bte ortyo* 
biagonalen (£nbflci(tyen coPoo gugegen ftnb. Slber btefeä ®(etc&* 
gewicht ber -f- un *> — glasen oon P ift ettoaä gufätfigeS: bte 
— glasen oon P fonnen au$ bie oonoaltenben ober gang oI?ne 
bie -f g(ä$en gugegen fein, unb umgefefjrt. gig. 297. geigt 



•) 5flcbeU 49 jetgt aoP . OP; SHobett 50 ao P . 0 P . — P. 
—) 9Hob*U 45 geigt + P (»ergl. $. 304.), SWebeU 46 + P.aoP, fllobell 47 
±P.coP t WteM 48 + P.xP.[aoPa]. 
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eine Kombination be$ ®ppfed ooP.[ooPoo] mit + P unb — P, 
gig. 298. (wo bte punftfrten Ctmen je$t ni$t gu beachten ftnb'i 
eine gorm beffelben Äorperä, wo coP. [ooPao] nur mit —P 
combinirt ftnb. gig. 332. geigt im ®egent£eil «n* gewöhnliche 
gönn be$ frpßalliftrten fo^lenfauren 9?atron$ (ber @oba), wo 
mit oo P unb [aoPa>] nur bie + gläa}en ber ©runbform P 
combinirt ftnb. 

KS fönnen biefe Kombinationen, wenn bie glasen ber 
^emippramibe (— P in gig. 298. , + P in gig. 332.) etwa in 
berfelben 3luebe$nung ttortyanben ftnb wie bte ^riemafläcfyen 
oo P, 9e$nlt$fett mit einer abgefhtmpften rtyombifdjen ^tyra* 
mibe £aben; in ben angeführten gormen tonnte man bie 
glasen [ooPao] für <lnbfläa)en, bte anberen für 9tyom(en* 
Wramibenfläc^en galten. 2Äan t>ermeibet ben 3rrtfmm bura) bte 
Unterfu$ung ber SÖtnf el ; in ber monoflinometrifa)en Kombi* 
nation aoP. [aoPoc] mit +P ober — P maa)en je gwet + ober 

— Pflegen einen anberen SBinfel mit einanber, alä gwet gu* 
fammenftofjenbe oo /fläzen, wetyrenb bei ber ^tyombenppramibe 
bie gläa)en in allen Tanten, welche in bemfelben £auptfa)nitt 
liegen, unter bemfelben SBinfel gufammenßoßen. 

§. 318. 3n ber Kombination OP.oo Pao.[ao Pao] (gig. 64.) 
bilbet OP mit aoPoo unb [aoPoo] zweierlei Kcfen, fpigere w 
unb ftumpfere v. Krfkre werben abgeftumpft burdj + glasen, 
festere bura) — gläa)en einer 9tyramibe. @o geigt gig. 311. 
an einer gorm be$ 33orar bte gläa)en OP . ooPx . [coPod], 
wo bie fpigeren Kombinationeecfen burefc +P unb +2P(x) 
erfegt ftnb. ©o fann man bte gig. 302. bargepellte gönn bc$ 
Äobaltcpanibfalium« betrauten aU ooPoo . [oo Pa>], wo bte 
frieren Kcfen, wela)e btefe glasen mit OP btlben würben, 
bur$ +P, bie ftumpferen bura) »orljerrfcfjenbere glasen sott 

— P erfegt ftnb. 

§. 319. Die (Eden, welc&e OP in ber Kombination mit 
aoP bilbet (gig. 63.), ftnb breterlei 2lrt. 3n bem ortyoh'agonalen 
£auptfa)nitt liegen 4 [x], welcfce unter ft# gleichartig ftnb. Sie 
werben abgejhtmpft burefc ein flinobiagonaleä *priäma [Pool ober 
[mPoo]. So ftnb biefe Kcfen in ber gig. 309. bargeßelüen 
grom be$ 3ucfer^., aua) in ber gig. 314.0 bargejMten gorm 
be$ KifenoitriolS, burcj> [Pod] abgeftumpft. 
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3n bem Htnobtagonaten <$>auf>tf^nttt ber Kombination OP. ooP 
(gig. 63.) ließen gleichfalls 4 Kcfen, aber tiefe ftnb jweterlei 
2lrt. 3w« fpi$ere, z, liegen ben fpt&en SSBinfeln beä Slrenfp* 
ftemä, jwei ftompfere, y, ben ftompfen gegenüber. Krflcre wer- 
ben abgeflumpft bur$ bie + glasen ber ortyobiagonalen Domen 
(wgl. §. 308.), lefctere burefc bie — glasen berfelben. @o ftnb 
in gtg. 312. » unb 313.», gormen be$ Ktfen&itriolä, bie jtyor* 
feren Kcfen abgeftumpft burefc + Poe; unb biefelben in gig. 318., 
einer gorm be$ gelbfpatys, unb gig. 304., einer gönn be$ 
®rünfpanö, bur$ + 2Pao. ©o ftnb in gig. 314. a, einer gorm 
be$ KifemntriolS, bie ßumpferen Kcfen abgefhimpft bur$ — P<x>. 
*Dtonc£mal auc$ werben feiere (ürefen burd> glasen mehrerer 
ortj>obiagonalen £emibomen erfefct; fo in gig. 346. (einer gorm 
be$ pfw$p£orfauren <Ratron'flmmoniumon;b$) bie fpifceren Kcfen 
junfd&en OP unb ooP in bem flinobiagonalen £auptfc$nitt buref) 
bie glasen + 2Poo unb + 4Pa>. 

SBerben in ber eben befproc^enen Kombination 00 P.OP. + Pa> 
>crg(. gig. 312. a) lefctere gleiten fo t>on)errf#enb, baß bie im 
flinobiagonalen £auptf$mtt liegenben ^rtemafanten gang »er* 
föwinben (wie in gig. 312. b, Kifemoitriol), fo fann bie Kombi* 
nation einige Slejmlicbfeit mit bem Dftaeber erUalten, wot>on 
fte inbe§ leidjt baburc£ ju unterfdjeiben ifJ, baf? feine einige gleiche 
gleicbfettig breieefig ift, bafj bie glasen breterlei Hrt, unb je 4 
in einer Kbene liegenbe Äanten zweierlei »rt ftnb (ober bie 
gläcben in i(men unter zweierlei SBinfeln aufammenftofjen). Diefe 
cfta< ; beräfmlic$e Kombination finbet ftcfc manchmal an bem Ki* 
fenm'trtol, au$ an bem gewäjferten falpeterfauren ©trontian. 

§. 320. Die Tanten, welche OP mit ben flinobiagonalen unb 
mit ben ortyobiagonalen Knbflac$en bilbet (t>ergl. gig. 64.), ftnb 
folgenbe. Wlit ben flinobiagonalen Knbffäc£en [00 Pa>] bilbet eä 
4 gleichartige Tanten viv; biefe werben abgeftumpft bur$ bie 
Stäa)en irgenb eines flinobiagonalen Dornap, wie g. 53. in gi* 
gur 314. b (<Rfem>tMol) burd; [Pao], in gig. 323. (gelbfpaty) 
bur$ [2 Poe], üfttt ben ortyobiagonalen Knbfläc$en ao P<x> bilbet 
aber OP jweierlet Tanten (»ergl. gig. 64); jwet fdjärfere ww, 
ben fpigen SBtnfeln beä Slrenfyfkmä gegenüberliegenbe, unb jwet 
ftumpfere vv, ben Rümpfen gegenüberliegenbe. Krftere werben 
a&gejhtmpft burefc bie +, leßtere bur$ btc — glätten irgenb etned 
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ortyobtagonatett Dornap. @o flumpft an bem 3utfer (gig. 309.)/ 
unb bcm ©lauberfalj (gtg. 335.) -f^oo/ fo an bcm boppelt 
fo^tenfauren Äalt (gig. 334.) + 2Pao bie fa)ärferen Gtombina* 
ttonäfanten an>ifa)en unb oo^oo ab; fo an bcm lefctewäjm* 
ten ©alg — Pv> bie fhtmpferen Gombiuationäfanten jwifa)en 
ben genannten zweierlei gläa)en. 

§. 321. Die in bem flinobtagonalen £auptfa)nttt Itegenben 
Tanten trgenb einer ^emtpyramibe +mP werben bura) ba$ 
ortyobiagonale £emiboma + m/ ) a>, ebenfo biefe Tanten t>on 
— mPbura) —mPo: gerabe abgeftumpft. 8o fhtmpft + / ) a> 
am p£o$pfcorfauren 9tatron*ßalt (gig. 345.) bie jwifa)cn je jwei 
+ /^äa^en Itegenben Tanten, fo — ^ao am GEifenmtriol (gtg. 315. a) 
bie jwifo)en je jwei —/flächen Itegenben Tanten ab, unter £>er* 
sorbrtngung paralleler (£embinationefanten. £>emibomen, wela)e 
bte Älinobtagonale unb bte £auptare tn einem anberen 93er* 
^ältnifj fa)netben, at$ e$ bte gläa)en einer £emipyramtbe tfmn, 
erfefcen bte im flinobtagonalen £auptfa)nitt Itegenben ftanten 
ber (enteren unter S3ilbung nta)t paralleler G>ombtnationefanten, 
unb gwar bringt irgenb eine £emippramtbe mit einem jhtmpfe* 
ren £>emiboma ßombtnationäfanten Ijemr, bie naa) ben (£nben 
be$ flrt^allä ju bit>ergtren, mit einem fa)ärferen hingegen 
fötale, bie naa) ben (5nben bee» förpftallä jueon^ergtren. ©o 
fommt an bem (£ifem)itriol (gtg. 315. a) außer — P&>, bejfen 
gfäa)en mit — P parallele Gtombtnattonäfanten btlben, aua) ba$ 
(tumpfere £emiboma — Vi^ao »or, unb biefeä bilbet mit — /> 
@ombtnation$fanten, welche naa) bem näa)(t gelegenen Grnbe be$ 
$rpfia(l$ (bte oberen naa) bem oberen, bie unteren naa) bem unte* 
ren @nbe ber £auptare) bit>ergtren. 3« gtg- 315. a, wo (wie 
in ber SRegel bei ben £ier mitgeteilten 3«a)nungen) bie ßlinobtago- 
nale oen Itnfä naa) rea)t$, bie £>rt£obiagonale auf ben 33eob* 
aa)ter ju gerietet ift, erfa)etnt btefe gläa)e —%Pco nta)t beut* 
lia); man fte^t fte bejfer, wenn man fta) ben Är^ftall fo gebellt 
benft, bag bie $ltnobiagonale auf ben 33eobaa)ter ju unb bie 
£)rt£obiagonale *>on linfä naa) rea)t$ gerietet ift, unb in bie« 
fet Stellung jeigt gig. 315. fo benfelben ßrpfiall. 2ln bem ©rün* 
fpan (gig. 304), an bem fa)wefelfauren ^icfelorpbul^ali (gi* 
gur339.) unb fielen anberen monoflinometrtfa)en ^rpftallen fommt 
mit +P ba$ fa)ärfere £emtboma + 2Pco vor, unb bilbet mit 
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+ P @ombination$fanten, welche na$ ben nädjfi gelegenen (Enben 
beä ßrpffrtllä ju cont>ergiren. Diefc in SJerbinbung mit + P 
unb od/* £äuftg sorfornmenben glasen +27*00 ftnb baran leitet 
fenntltcfj, baß je eine iljrer Gombinationäfanten )u +/Me einer 
juaoP parallel ifi (oergl. gig 304.); ebenfo bilbet — 2/>oo in 
Kombination mit — Punb oo /> glasen, toel^e bur^ parallele &an« 
ten begrenzt finb (fo an bem p&o$p£orfauren Patron Ammonium* 
oryb, gtg. 346.). — 2ln ber gig. 322. bargejfcllten gorm be* 
gelbfpatjtf fie^t man glet^fall* beutli* bie 93erf«ieben^eit in ber 
Kombinatton fcbärferer ober (dumpferer £emtbomen mit einer £e« 
mippramibe. Die im flinobiagonalen £>auptf$mtt liegenben Äan* 
tcn von +P finb burcf> glasen mehrerer £emibomen erfegt; 
ba$ eine bilbet mit + P parallele (Sombinationäfanten, unb if* 
alfo +P<x>; ein anbereä na$ bem näc&jhn (5nbe be$ ßrvflallä 
bin btoergirenbe, unb ifialfo ein jlumpfereä £>emiboma, + #1^00 
wo m<l (eine Stteffung ift nötyig, um m genauer ju % $u 
beftimmen); ein brtttcä na# bem näc&fien (£nbe be$ Jtrpftattö 
£in conwgirenbe , unb ift alfo + m/ > ao »0 m>l (baß m 
jier= 2, fic^t man bann aus bem $arallelt$mu$ ber ftc^ gegen* 
überltegenben (£ombinattonefanten ju oo/> unb ju +P). 

§. 322. Sin f(inobiagonale$ Dorna bilbet mit einer £>emt* 
ppramibe, beren glasen bie £>rt£obtagonale unb bie £auptaie in 
bemfelben SBerjjältnifj fönetben, dombinationäfanten , welche bem 
ortfjobiagonalen ^)auptfd)nttt parallel finb; fo [Pco] mit — P 
an bem fftfenwtrtot (gig. 317.), mit -f P an bem ©lauberfalj 
(gtg. 335). Wit ben awei jufammenge^örigen ^emippramiben 
+ P unb —P (welche jt$ j. 53. an bem p^oäp&orfauren Watron* 
Äali gtg. 345. sorftnben) nmvbe [Pcc] parallele ßombinationä- 
fanten bilben. [Poo] ijl ba$ am fmuftgften »orfommenbe ftino* 
biagonale Dorna; nä$f* t&m [2Pcc], baran fenntltd>, baß e$ nacf> 
+ P (ober — P) unb na$ <x>P Jjin parallele GombinattonSfanten 
bilbet (fo an ber gtg. 322. bargejMten gorm be$ gclbfpatye). 

2Benn ein ortyobiagonaleä £emiboma, allgemein ±m P od, 
ju ber Kombination be$ ^riäma'ä coP mit einem flinobiagona* 
len Dorna [nPcc] txitt, fo läßt ftc£ leicht feben, ob m = n iß, 
tnbem in btefem gall [nPoo] parallele @ombination$fanten nadj 
aoPunb na* ±m P od jnn bilbet. OBergt gig. 331., eine 
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gorm bc$ chlorfauren ©arpt$ (x>P.[P<x>] . —P<x>, wo alfo 
m=n=l.) 

§. 323. 8u§er bem ^riärna ooP fommen noch anbere, fe* 
cunbäre, priemen vor, beren glasen ber £auptare parallel ge* 
hen, allgemein <x>Pm unb laoPm], in wetzen 3^tc^cn wir im* 
mer m > 1 t>orau$fe$en wollen. <£tn ^riema od />m bringt 3«- 
fchärfungen ber im flinobiagonalen £>auptfchnitt liegenben Äan* 
ten son oD^herw (fo 00 7*3 tn ber gtg. 338. bargeftellten gorm 
beä gewährten falpeterfauren ©trontiane), ober Slbfhtmpfungen 
ber (Sombinattonefanten jrotfeben ccP unb odPoo (fo odP2 in 
ber gig. 345. bargcjtellten gorm beä pt)oäphorfauren Patron* 
Äali'c). (Sin ^riäma [ oD^m] bringt 3ufchärfungen ber im ort&o* 
btagonalen £>auptfchmtt liegenben Konten von oo/> henwr, ober 
2lbfhtmpfungen ber @ombination$fanten jwtfchen od P unb [coPcc] 
(fo [ao />2] an ber gtg. 337. bargeflellten gorm be$ unterfchwef* 
ligfauren 9tatron$, ober an ber gtg. 339. gezeichneten gorm beä 
fdjwefelfauren 9ticfelorpbu( 'ftatt'ö unb anberer bamit tfomorpher 
2)oppelfalje ; entfprechenb ftnben ftch an ber gtg. 323. bargeftell* 
ten gorm be$ gelbfpatt)* manchmal bie Tanten jwtfchen [qo/'od] 
unb coP burch [ao/^] abgefiumpft). 

Slufjer ben glasen ber ©runbform ±P fommen glasen 
noc^ anberer ^ramtben ttor, boch metfienö folcher, welche gleiche 
33ajte mit ber ©runbform unb relatfo »erfebtebene £auptare h a? 
ben; fo j. 33. an bem 33orar unb an bem Slitgtt (gtg. 310. unb 
327.) aufcer + P auch + 2/>. Seltener fommen glasen von 
^tyramiben auä ber flino* ober ber ortt)obtagona(cn 3n>ifcbenrett)e 
t>or; an bem gifenmtriol jeigt fleh $• 33. manchmal + [2^2], 
unb ftumpft bie Gombinattonäfanten jwifchen [Pce\ unb od P ab 



§. 324. 2luö bem, waä h ter mitgeteilt würbe, ergtebt 
(ich, ba§ bie monofftnometrifchen Kombinationen mit benen fceä 
rhombifchen 6pfiem& »tele UebereinfHmmung jetgen; ber ^aupt- 
fächltchPe Unterschieb liegt barin, baß in ben erfteren £emippra* 
miben unb £emibomen auftreten, wetyrenb in ben lederen im 
gemeinen bie ^pramiben unb bie 2)omen ftd; immer mit allen glcV 
chen jetgen. <£tne ftrpftallform beä rhombifchen ©vftemä ifl t>on 
ben ©teilen wo bie £>auptare auämünbet, nach Reiben (Seiten in 
bem mafrobtagonalen £auptfchnitt gleich auägebtlbet, unb ebenfo 



(gtg. 317.). 
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naä) beiben (Seiten in bem bracfcpbiagonalen; ein r$ombifcf>er$r9* 
ftall, richtig geftellt, ift oben vorn auSgebilbet wie oben hinten, 
unb oben re$tS wie oben linfS. Die monoflinometrifefcen flrpftall* 
formen finb hingegen in bem flinobiagonalen £auptfcfcnitt anberS 
auSgebilbet gegenüber ben fpi$en SBinfeln als gegenüber ben 
Rümpfen SBinfeln beS $lrenfyftemS; ein monoflinometrifdjer $rp* 
flaU, fo gefiellt wie oben §. 302. angegeben würbe, tft gwar 
auch oben vorn fo auSgebilbet wie oben hinten, aber oben rechts 
anberS als oben linfS. 

§. 325. 3n bem Sßorftehenben finb bie wic&tigften Kombi* 
nationen ber verriebenen einfachen gormen biefeS @vftemS ab* 
gehanbelt. 23tr wollen £ier noch einige namentlich unter bem 
©eftchtSpunft burchgefjen, wie fie von ähnlichen $r#atlformen 
anberer ©yfteme ju unterfcheiben finb. 

KS würbe bereits (§. 311.) ber $let)n(ict>f eit ber Kombination 
coP.OP mit einem ^^omboeber erwähnt, unb angeführt, wie 
eine gläche als UnterfchetbungSmerfmal bienen fann, welche bei 
rhomboebrifcher ßrvftollform als Knbfläche $u beftimmen wäre, 
©emifchte febwefeffaure Doppelfalge, g. 33. fobaltyaltigeS fchwefel* 
faurcS -fticfelorpbul^ali, frpftalltftren ju weilen in einer gorm, 
welche einem Rümpfen $W^omboeber fe^r ähnlich fteht, etwa wie 
gig. 63., wo y bie Knbetfen beS f^einbaren ^t^omboeberS bar* 
(teilt. Sflan finbet meift bie mit z begegneten Kcfen abgefhimpft 
burch glasen, welche auf bie Tanten b gerabe aufgefegt finb; 
man tonnte biefe glasen für bie eines fpifceren OtbomboeberS 
entgegengefefcter Drbnung galten, oon ber SBorauSfegung auSgc* 
henb, bie Kcfen z unb x feien bie (Beitenecfen beS vorhergehen* 
ben 9tyombocberS. Slber eS rnufc ba auffallen, bafj nur bie gwei 
ftch gegenübertiegenben Kcfen z abgeftumpft finb, unb nicht bie 
vier Kcfrn x; bie 9tegetmäfjigfeit, welche hierin liegt, macht es 
unwa$rf$etnti$ , baß biefer Umftanb auf unvoltf ommener SluSbil* 
bung ber Kombination beruhe, unb giebt wenigftenS Slnlafj, bie 
Ärpftollform genauer gu unterfuchen. 2)a finbet fich benn, ba§ bie 
glasen in ben vermeintlichen Knbfanten beS^tyomboeberS (Aunbv) 
feineSwegS unter bemfelben Sßinfet gufammenftofjen, fonbern in 
b unter etwa 108%°, in v unter 102 1 / 7 °. Der ÄrpftoK ifi mo* 
noflinometrifch : ooP.Oi*, wo bie fchärferen Kcfen im flinobiago* 
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nalcn Spauptfänitt burch ein £emiboma + tnPco abgefhimpft jinb. 

K£ ift leicht etnjufe^cn, mit welchen monoflinometrifchcn 
Kombinationen onbere rhomboebrtfche gormen Befmltc&fett haben, 
gig. 312. a jetgt eine rhomboeberähnlia)e Kombination ac^.OP 
(oergl. §. 311.); würben 1}itx noch + P unb coPcc auftreten, fo 
fönnte eine gönn entfielen, welche ber Kombinatton einee dtfym* 
boeber* mit feinem erffcn jiumpferen (rergl. §. 209. unb 210.) 
ähnlich ftäre. 

§. 326. Der möglichen 2*erwe<h$lung eine* rhombifcben 
$ri$ma'$ mit einer Kombination ungleichartiger gläa)e:t aus bcin 
monoflinometrifchen (Spffcm würbe fchon §. 313. ermahnt. 5ln 
ber gig. 333. bargefteUten gorm be$ anbertyalb fo^lenfauren 
Patron* (ber £rona) fönnte man (bei anberer (Stellung) bie glä* 
a)eit OP unb +/ > ao für bie 4gläa)en eine$ geraben r£ombifa)en 
$riema 1 $, unb bie gläa)en coP für bie eines £ori$ontaren tyxü* 
ma'$ galten; e$ fmbet fc^r »olffommene ©paltbarfeit jlatt naa) 
+ P<x>, aber ntc^t nach QP, unb bie in gig 333. mit ccP bejeia)? 
nete glätte »orn linf$ macht mit OP einen anberen Söinfel, al$ 
oo P »orn rea)t$mit +Pcc, wa$ juh mit jener ©eftimmung nia)t 
vereinigen lägt unb jte wiberlegt. — Sin ber gig. 336. gezeichneten 
gorm ber Dralfäure fönnte man (bei anberer Stellung) 4- P& 
unb — Pco für glächen eineä geraben rhombifeben ^riema'ä fyaU 
ten (beibe flogen unter 127°16' jufammen), QP für bie braa> 
biagonale Knbfläche, coP für bie glächen eineä mafrobiagonalen, 
[Pco] für bie eine* brachybiagonalen ^rtema 1 *. 5lber OP tft ge* 
gen bie angrenjenben gläa)en +Pco unb — Pco nicht gleich 8 C " 
neigt, fonbem gegen bie erflerc unter 103°24', gegen lefctere un* 
ter 129°20', eine glächeaoP macht mit ben anftofjenben glächen 
+ Pco unb — Pco »ergebene 2Binfel, wa$ fia) mit ber Hn* 
nähme einer gerabe rhombtfa)en Kombination nicht »erträgt. — 
Sin ber gig. 344. gezeichneten gorm ber gewährten fohlfnfauren 
9J?agnefta fönnte man ebenfo OPunb cx>Pco für bie glächen ei* 
ne$ geraben rhombifchen $ri$ma 1 $, [Pco] unb coP für f^xamu 
benjlächen, t>on welchen 4 in Kiner 3one befinblichen zufällig vor* 
waltenb wären (sergl. §. 278.), [a>/>oo] für bie baftfehe Knbfläche 
halten; aber [Pco] macht mit OP einen SBinfel »on 120%°, mäh* 
renb ccP mit oojPoo einen ÜBinfel *>on 133V 4 ° bilbet. Söäre bie 
Kombination rhembifeh, fo müfjte jiebe Styramibenfläche zu ber an* 
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liegenben ^rtemaflä^c unter bemfetben Söinfel geneigt fem. — 
3Dtc gig. 343. bargeflellte gorm beä neutraten weinfauren 2lm* 
moniumorpbä fönnte in SBerfuctyung führen, + Pco unb odPoo 
für gläa)en eineö geraben rhombifa)en ^riäma'tf, [Poe] für ein 
bortjontaleä Dorna gu galten, aber bie 2lbflumpfungefläa)e (OP) 
ber Tanten beä t>ermetntlia;en rhombifc^en ^riäma'ä maa)t mit 
qdPod einen SBinfel von 9l°51', mit + /*ao einen t>on 127°40'. 
£errfa;en ^tcr bie gtäa)en [Pco], + Pco unb aoPao gleichmäßig 
»or, fo £at biefe monofIinometrifa)e Kombination baä Slnfeben 
einer abgeflumpften ^pramibe mit rectangulärer 33aftä, beren 
5lre ju btefer 93afi$ fa)ief geneigt ifl 

§. 327. Die Kombinationen ber fa)iefen r{>ombifa)en fxi& 
men fönnen mit benen ber geraben r£ombifa)en ^riämen grofje 
3Uf?n(ia)feit fmben ; bie Stellung unb bie Kigenfa)aften ber anberen 
glasen geben ^ter bie Sln^attdpunfte jur Unterfa)eibung ab. Die 
gig. 338. gezeichnete gorm be$ gewäfferten fafpeterfauren Strom 
tianä fönnte man für eine r£ombif$e Kombination jweier »erti* 
faten ^riämen ocP unb a>/>3 mit einem horizontalen Dorna bal* 
ten; aber bie gläa)en biefeö vermeintlichen Dornap au$ bem 
rhombifdjen Spfkm bilben verriebene SSinfel mit ben anliegen* 
ben $ri$nfaffäa)en. 3« b«t £auptare ber $ri$men ift OP unter 
64°25',+/ > oo unter 67°22' geneigt. — 3n ähnlicher SÖBeife 
fönnte man bie gig. 347. gezeichnete gorm bed Slfparaginä für 
eine gerab rhombifefee galten, beren #auptare in ber Stiftung 
ber gläa)en oo/ > ,[oo/ ) 2] / [aDi ) oD] tage unb welche oben burch ein 
horizontale^ Dorna begrenzt wäre; man fönnte hierin um fo mehr 
bewarft werben, als bie in §ig. 347. mit OP unb +/ ) oo bejeia)* 
neten gläa)en biefeä vermeintlichen Dornap faß genau gleiche 
£age ju ben ^riömafläa)en f>aben (0 P tft ju ber £auptare un* 
tcr 64°29', +/ ) cc ju berfelben unter 64 ü 46' geneigt). aber bie 
Kombinationäfanten gnriföen -f-Pao unb [ooPoo] ftnben fleh 
faf* immer abgeßumpft, bie jwifa)en OP unb [coPcc] nie; au- 
fjerbem finb bie gläa)en 0/* voüfommen glatt unb glänjenb, bie 
von + Pco bagegen immer wellenförmig gereift. 21u$ biefen 
©rünben finb biefe gläa)en für ungleichartige unb bie Kombi* 
nation felbfi für eine monoflinometrifape ju galten. 

§. 328. SSenn bie g(äa)en *>P.[<x>Pcc] .+P.OP in Um 
©rab be$ gegenfeitigen 3$orhmfchen$ combinirt ftnb, wie bie« 
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gig. 330. (£ornbtenbe) jeigt, fo fann tiefe Kombination 2le£n= 
(ia)fcit jjaben mit ber gig. 230. gezeichneten Kombination eineä 
9tyomboeber$ mit bem fetten peragonalen ^riema; man fönnte 
OP unb + P für 9tyomboeberfläa)en , bie anberen für ^riema* 
flauen galten. Die 33eobaa?tung, bog ©pattbarfeit nur parallel 
ben 4 glasen <x>P ftottftnbet, unb SBinfeimeffungen unmittelbar 
würben t>on ber Unria)tigfeit biefer Slnna^me überzeugen. — 
9Äit biefer monofftnometrifa)en Kombination £at oft bie verzerrte 
quabratifa)e Kombination P.cdPqd große 2le£nlia)feit (t>g(.§. 158). 
— 3n biefer monoflinometrifc&en Kombination (inb atte glasen 
^^omben ober Styombotbe; wären bie ber £auptaxe parallelen 
glät&en in ber 9ti$tung biefer Slre me£r t>erfür$r, fo fönnte bie 
Kombination aua) eine entfernte £ef>nlia)feit mit bem 9tyomben* 
bobefaeber £aben (ttergt. bajfelbe in ber gig. 124. ge$eia)neten 
(Stellung); über bie Unterfa)eibung j>iert>on etwa* z u fagen ift 
unnötig. 

§. 329. Die Untertreibung ber gläa)enO/>. [oo/>a>] (j.33. 
in ber gelbfpatyform gig. 323.) t>on einem quabratifa)en $ri$ma 
iji meißenö lei^t (wgl. §. 314.)/ wenn ber jfrpftall ttollftänbig 
auägebilbet iß; in einigen gällen fann jeboa) bie Unferf Reibung 
6a)wterigfeiten £aben. OP »erhält fta) im Mgemetnen, j. 53. in 
©eaiejmng auf ©paltbarfeit, anber* al$ [goPod], aber an bem 
gelbfpaty a- ®- *f* ber Unterfa)ieb in ber epaltbarfeit naa) bie* 
fen zweierlei gläa)en nia)t bebeutenb. Kin flinobiagonaleä Dorna 
[mPco] ftompft im Mgemeinen bie Tanten zwifa)en OP unb 
[coP od] fa)tef ab, aber bie gläa)en be$ am gelbfpatp Dorfommen- 
ben Dorna'* [2Pcc] jinb fa(t rea)twtnflig (unter 90°7' im flinobta* 
gonalen £auptfc$nitt) $u einanber geneigt, fo baß aua) eine fol$e 
gläa)e mit ber anflofjenben 0/>jläa)e unb [aoPooiflä^e fofl ge- 
nau benfelben SBinfel ma$t (mit erflerer einen *>on iSffityJ, mit 
teuerer einen *>on 134 0 56%'). Die fo fe£r na&e Uebereinftimmung 
biefer Neigungen fönnte an einem unuottßänbigen Ärpftall wo£l 
»erleiten, bie glasen OP.[ccPao] für bie etneä quabratifa)en 
^ri$ma'$, bie »on [2 Poe] für bie eine* eben folgen »on entge* 
gengefefcter Drbnung (treibe zu ben erfleren unter 135° geneigt 
fein müßten) gu palten. 5ln einem »oöftänbtg auägebilbeten 
Ärpftoll, wie gig. 323., tritt inbeß ber monofltnometrifa;e Kf>a< 
rafter unwfennbar bert>or. — 2Benn in ber Kombination 
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0/\[ao/ , <x>].oo/ > . + />bie betten lefteren gormen na$e im Oleich* 
getötet auftreten, fo fann bie gange tfrpfMgeftalt Slehnlichfeit . 
haben mit ber quabratifchen Kombination qoPqo.P (gig. 192., 
2ttob. 24.), welche teßtere threrfeitä auch manchmal baburch mono* 
flinometrifchen £abituä annimmt, bag gwei aneinanberliegenbe 
/Rächen vor ben gwei anberen beffelben <5nbe$ vorherrfchenb 
ftnb (veröl. §. 158.). 2>aö fchwefelfaure Gabmiumorpb frpfklli* 
ftrt manchmal in gormen, welche ein folc^ed quabratifcheä Slnfe* 
£en haben. Die ürpjtolle fe^en au$ etwa wie gig. 323., wenn 
man flc^> baran + 2Poo wegbenft, +Pco fe^r f$wa$, unb 
+ P unb ooP etwa gleich grofj auftretenb. 2)afj bie mit +P unb 
ao/* begegneten glasen nicht folche einer quabratifchen 9tyra* 
mibe ftnb, erfennt man leicht baran, bag bie von ihnen an /ebem 
(£nbe beö ilryftatlä gebilbeten vier Tanten nicht einerlei, fonbern 
breierlei 2lrt jtnb (coP ift gu oo Gunter 109°, +P gu + /> unter 
116°41', + i> gu aoi> unter 126°48' ungefähr geneigt). 3)aß bie 
mit OP unb [od/* od] begegneten glasen nicht bie eine« qua* 
bratiföen $ri$ma 1 ä flnb, erfennt man hier auch leicht baran, 
bag bie glasen [2^00] (welche man für bie eine« quabratifchen 
^riöma'd gleicher Drbnung mit ber anföeinenben ^tyramibe 
palten fennte) gegen OP anberä al$ gegen [ooPoo] geneigt jtnb 
(gegen OP unter 129°15', gegen [oojPoo] unter 140°45'). 

§ 330. 2öa$ bie S03ahl ber ©runbform betrifft, fo ift föon 
oben (S. 302.) angegeben worben, ba{j att £auptare immer eine 
ber gu einanber fchiefminflig geneigten &ren angenommen wirb, 
unb gwar biejenige, parallel welker ftch bie meinen glasen vor* 
finben, ober in ber Dichtung welker pri&natiföe Suäbilbung 
jiattfmbet. <£$ fann fcier auch wieber ber föon bei bem rhombifcben 
(Svjiem betrachtete galf eintreten, ba§ an verriebenen SBarie* 
täten berfelben @ub|kng bie prtämatiföe Sluebilbung balb in ber 
£Rt$tung ber einen, balb in ber Dichtung ber anberen ber einen 
Riefen SBtnfel bilbenben Slren flatt %at (wie bei bem gelbfyaty, 
vergl. gig.318. unb 323.); in einem folgen gatt leitet bie SRücf* 
ficht in welker Dichtung bie meipen ffrpftolle einer ©ubflang 
priämatifch auägebtlbet ftnb, ober in welcher Dichtung ber trpfiall 
burch bie meijten gleichartigen glächen begrängt tf*, inbem man 
ein vorwaltenbe* ^rtema mit vier gleichartigen gleichen gewähr 



Digitized by Google 



290 §. 330. «DionoHütometriföe« Aftern. 

al$ ein ber £auptare paralleles fxitma, unb mc^t al$ ein fltnobta* 
gonalce Dorna, ju betrachten fu$t. 8ber wie bei allen Ärpftollfpfte* 
men, wo bie 9totur nicht felbft bie £auptare befHmmt (bei allen ©9* 
ßemen mit relativer £auptare, »ergl. §. 46.) unb bie SBafcl berfelben 
bem inbfoibuetlen (Jrmeffen be$ (Einzelnen überlajfen bleibt, fön* 
nen auch ^ter abweicbenbe Anflehten barüber gleich wahrfcheinlich 
fein, unb in ber Xtyat betrauten bei mehreren 8ubßan$en 
vergebene ftaturforfcber verriebene Dichtungen al$ bie ber 
£auptare. 

Sluch für ba$ vorhergehenbe 8pftem war biefe* fchon ber* 
»orju&eben (§. 270), aber in bem je$t ju unterfuchenben pnbet 
noch au§erbem in einer Stfuffübt 28tllfühf flatt, in welker bei 
ben rhombifchen Ärpftollen feine Unftcherheit obwaltet. Sei ben 
rhombifchen ftrvffoüen fann man über bie SQBaf>l ber £>auptare 
in Ungewiß* fein unb auch über bie Dimenjtonen ber ©runb* 
form (nämlich barüber, rottete glasen man al$ biejenigen betrauten 
foll, welche bie Slren in ben $erhä(tniffen ber ©runbform feinet* 
ben) , aber nicht über bie Dualität ber einzelnen glächen, ob fte 
^ramtbenjlächen, ober priömatifche glasen, ober (Snbflächen 
finb. 3n bem monoflinometrifchen Sterne aber ifi fogar in 
biefer SefHmmung Unftcherheit: je zwei gleichartige einzelne glä* 
<hen fann man ald dnbfiätytn ober auch aU ein ^emiboma biU 
benb betrauten, je wer gleichartige glasen fann man al$ ein 
$ri$ma ober ein flinobiagonaleö Dorna ober auch <*W ^ ne £emi* 
ppramibe bilbenb betrauten. Unb in ber Zpat fet)en verriebene 
gorfcher biefelben glächen einer ©ubflanj fo verfetteten an, je 
na$bem fte auf bie eine ober bie anbere 5lrt be$ 93orfommen$ 
berfelben u. f. w. vorzugäweife ©ewiebt legen; oft auch erfennt 
man an dintx Vßaxittat faum bie ©rünbe, mfyalb man einzelne 
glächen fo bejltmmt hat unb nicht anber*, währenb an einer an* 
beren Varietät bie gewählte Stellung unzweifelhaft al* bie fach* 
gemäfjejk ftch ergiebt. — Ääme ber ®pp$ nur in ber gig. 298. 
bargeftellten gorm vor, fo erfchiene eö cbenfo paffenb, bie mit 
— P bezeichneten glächen für bie eine* flinobiagonalen Dorna** 
ju hoWen, al* (wie bie Bezeichnung in ber gigur anbeutet), 
pe als —fachen zu befttmmen; au* bem SBorfommen beö ©9p* 
fe$ in ber gig. 297. gezeichneten gorm wirb aber ba$ SBorjüg- 
tiefere ber lefteren SSefriminung unzweifelhaft. — fibenfo möchte 
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man an ber gewöhnlichen gorm beä Slugitä, gig. 328., bie hier 
mit +P bezeichneten glächen einfacher alä bie etne^ flinobiago* 
naten Dornap beuten, aber bte Slrt, wie tiefe glasen in dorn* 
btnation mit anbercn bei einer anberen fBaxktat be$ SlugttS, 
gig. 327., auftreten, tagt c$ ate angemeffener erfchetnen, fte al$ + P 
$u beftimmen. — Sin ber gig. 331. bargeftellten gorm be$ chlor* 
fauren 33ar9t$ fönnte man auch bte mit — ^oo bezeichneten glä* 
djen als bie baftfdjen (£nbfläcben, bie mit [Pco] bezeichneten al$ 
+ P befh'mmen; bie in gig. 331. gewägte Stellung unb 35ejeict)^ 
nung erfcheint att bie natürlichere, wenn (wie e$ oft ber gatt 
ijt) bie glächen — -Pco nicht zugegen ftnb, unb weil im anberen 
galt ber SBinfel z^ifchen ber £au£tare unb ber SHinobiagonale 
fidj fo fiar! t>om rechten abweichenb (zu 41° etwa) ergeben 
würbe, wie e* gerabe nicht gewöhnlich tfl — 5löed biefeä jeicjt, 
tag richtige S3efltmmung hier etwad anbere* ift, al$ bei 
ben ßrpftotlen mit abfoluter Spanptaxt unb felbfi bei tfrpftallen 
beä rhombifchen ©pftemä; bei bem monoflinometrifcben wie bei 
ben folgenben ©pfkmen T^et^t richtige S5e(timmung: paffenbe 
Sinnahme ber Slren unb ihrer Dtmenftonen unb richtige 93ezetch* 
nung ber glächen in Beziehung auf jene Sinnahme; abweichenbe 
Bezeichnungen ber glasen fönnen alfo hier gleich richtige fein, 
infofern fte (ich auf abweichenbe Sinnahmen beziehen*). 

§. 331. <£d mögen hier noch einige S3emerfungen über ben 
»erfchiebenen Spabitut ber monoflinometrifchen ßrpflallformen fot* 
gen. £er $abiM ift fäulenförmig ober tafelförmig ober rhom= 
boebrifch ober pyramibat. 

5Der fäulenförmige $abitu$ fann ftatthaben in ber Dichtung 



♦) 2Hebell 45 betrachteten mir eben (§. 304.) al* + P.~- P; e* liefc flc^ 
auch beftimmen al« eine Gombinatten eine« $ri$ma'3 mit einem fltnobia-- 
gonalen $)cma, aeP.[Pac] im ®lcicr/genncr)t. $ur üflobell 46 beftimmen 
ftch Heglachen am natürlichen $u -fP. — P.ooP; in 93ejiel)ung hierauf 
(gleichfam SBcrfommen an berfelben @ubfianj uorauafe&enb) beflimmten 
nix bie in SWobell 47 bargefleUte ftorm ju -f-P.a>P unb 9Jtobell 48 $u 
-|-P.qdP.[odPcx)J; für jtch genommen, fennte man hobelt 47 auch aU 
odP.[Poo], 2Robell 48 als odP. [xPoc] .[Poe] betrachten. $er Anfän- 
ger wirb toohl lljnn, für jebea 9ftobell alte Stellungen, welche es julajjt, 
aufjufucr)en, unb für jebe (Stellung alle flachen ju befiimmen. 

19* 
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feber 8re; oft in ber t>er £auptare (gig. 339., gormbeä fchwefel* 
fauren WicfelorpbukÄali'ä unb bamit ifomorph« ©alje; gig. 302., 
Jtobaltcpambfaltum), feltener in ber ber ßlinobiagonale (gig. 323., 
gelbfpath). 3n beiben Dichtungen tonnen toter gleichartige glasen 
(oon $ri$men ober flinobiagonalen Domen) auftreten; in ber 
Dichtung ber Drtyobiagonale giebt e$ feine folche, unb wenn bie 
tfrpftolle (wie e$ oft ber gall ift, g. 33. gig. 334. $weifa<h fohlen* 
faureä $ali, gig. 335. ©lauberfalj) in btefer Dichtung prtämattfeh 
auägebtlbet (oerlängert) ftnb, fo fann man fagen, baß hier K>orjug$* 
weife ungleichartige glächen ben Daum t>or£errfc$enb begrenzen. 

§. 332. tafelförmig fann ein monofltnometrifcher itrpfiall er* 
(feinen burch ba$ SBorwalten irgenb welcher jwei einzelner glasen. 
9)Jeiften$ ftnb e$ bie baftfehen Knbflächen OP; fo an bem fchwefel* 
fauren Dicfelorpbul - tfali unb ben ifomorphen @al$en (gig. 339., 
wenn man ftch ben Ärpftall in ber Stiftung ber £auptare 
fürst benft) , an bem efftgfauren 3inforpb (gig. 348.) u. a. @o* 
wohl bei fadenförmigem aU bei tafelförmigem $abit\i* unter* 
(Reiben (ich tiefe Kombinationen baburch t>on ben gerabe rhombt* 
f$en unb %txa$onaUn (mit wetzen fte gleichfalls Stehnlicbfeit 
^aben fönnen), baß bie mit ber £auptare parallelen Tanten unb 
glasen ju 0 /> nicht rechtwinflig flehen, unb burch bie im Vorher- 
gehenben einzeln befproebenen Sfterfmale. <8tnb bie tafeln fehr 
bünn, fo ift eine genauere Unterfuchung ber Seitenflächen oft 
fchwierig; fo an bem efftgfauren 3info*9b, welches gewöhnlich in 
fech^feitigen blättern frpfktttftrt unb bie in gig. 348. gezeichnete 
Kombination OP. ccP. + P.+ 2P<x>.<xP(x oft in merfwürbigem 
Gleichgewicht jeigt. 

Söenn in ber Kombination eine* $ri$ma*$ mit ber baftfehen 
Knbfläche beiberlei gormen ungefähr im Gleichgewicht ftnb, fann 
rhomboebrifcher £abitu$ entgehen (oergl. §. 311. unb 325.). 

Durch 23orherrfchen ber orthobiagonalen Knbflcuhen iß oft 
bie Söeinfäure (gig. 342.), baä gerribepanfalium (gig. 300., 
wenn man ftch oo^oo öorwaltenber benft)u.a. tafelförmig; burch 
SSorherrfchen ber flinobiagonalen Knbflächen oft ba$ fohlenfaure 
Patron (bie@oba, gig. 332.), manchmal ber gelbfpath (gig.318., 
wenn [aoPoo] »orwaltenber gebaut wirb) u. a. 

§. 333. 5luch bie glasen t>on £>emibomen £errfct)en juwei* 
ten bi* gur £eroorbringung tafelförmiger ©eftolt wr. SSenn 
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ber difen&trrtol tafelförmig erfcheint, tft bie borljerrfchenbe gläche 
meifhnS OP, unb tiefe ifi bann nach ooP hin burch Tanten be* 
grenzt, welche für ftch einen 3tyom6u$ mit ben SBinfeln 80%° im 
Htnobtagonalen unb 99y 2 0 im orthobiagonalen £auptfchnitt btl* 
ben. 2Ct>er manchmal fteht man auch tafelförmige Ärpfklle, wo 
bie (gewöhnlich rauhe ober jugerunbete) vorwaltenbe gläche im 
Allgemeinen einen ^hontbuS oon 62° im fltnobiagonalen unb 
118° im orthobiagonalen £auptfchnitt bilbet. Diefe ßrpftolle 
fwben wefentlich bie gorm gig. 316., welche ftch leicht auä ber 
t>erftänbli$eren gig. 317. abttittn laßt/ wenn man erträgt, ba§ 
alle an ber (enteren vorfommenben glää)en, mit $u$nahme von 
— P, aua) an ber eueren, aber in oerfchiebenem ©rabe bes $or* 
£errfä)en$, zugegen pnb. — 2luä) in ber ©nippe mit bem 
fdjwefelfauren Wcfelorpbul'ßalt ifomorphen jDoppelfalje jeigen 
ftch manchmal tafelförmige ©eftalten burch baä 2$orherrfa)en von 
+ 2P<x> (oergl. §. 334.). 

2öie bie »orherrfa)enben glächen, welche ben tafelförmigen 
,£>abitu$ hervorbringen, im Allgemeinen balb reä)twinflig , batt> 
fechäeefig, balb rhombtfeh fein fönnen, unb tote bie fo £er* 
vorgebrachten anfä)eineflben quabrattfä)en, hexagonalen unb rhom* 
btf^en tafeln oon ben eigentlichen gormen ber 5lrt unb ähnli* 
c£en ©ehalten ftch untertreiben, ift au$ bem SBorhergehenben 
ftar. (S3ergl. über folä)e tafelförmige £r#aße §. 151., 194., 264). 

§. 334. 9tyramibenctynli$er £abttu$ wirb manchmal her* 
vorgebracht burd) ba$ Auftreten mehrerer ^emippramiben (fo ifl 
ber ©pptfrpftoll gig. 297., bie gig. 327. bargeflellte Sßarietät be* 
Slugitä nach ben (£nben ju pyramibal begrenzt) , immer inbef) in 
biefem ©pftem burch ba$ 3ufammenfetn ungleichartiger aber ftd) 
ba$ ©leichgetoicht fyaUtnUx glächen. ©o jeigt ber <5ifen* 
oitriol in ber gig. 312. b bargejMten gorm ppramtbale ©egren* 
jung, fo fcaä ©laubevfalj manchmal ppramtbale 33egrenjung an 
ben <£nben ber gewöhnlich verlängerten Drthobiagonale, wenn 
in gig. 335. bie oberen unb bie unteren gleichen +/>unb [Pco] (ich 
bis sur Berührung vergrößern. — S)ie häufig{it gorm ber ©ruppe 
ber mit bem fä)wefelfauren fttcf elorpbul * Äali ifomorphen Dop* 
pelfat$e, gig. 339., erfcheint auch manchmal fo oeränbert, bafj 
[ooP2] unb [odPod] wegfallen, unb bie anberen glächen ftch * tt 
einem anberen ©rab be$ $Borherrfa)en$ jur £eroorbringung ber 
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gorm gig. 340. combintren, bereit ppramibaler fyaUttö auf ben 
erßen 33licf auffällt. £>enft man ftch an ber gorm gig. 340. 
-f 2/ ) oo vorherrfchenber, [Pooj untergeorbneter, fo entfielt bie 
tafelförmige Kombination gig. 341., beren §. 333. erwähnt würbe. 

• 

Verzerrungen, Unvolljähltgfeit ber glasen u. f. w. 

§. 335. 2ötr fehen ^ier 93ctfptctc , wie verfchicbenartige 
gormen burch ba$ Auftreten berfelben glasen in »ergebenem 
©rabe beö Vorhergehend gebilbet werben fönnen. (£$ fann bieä 
mitunter baö Vefhmmen einer Kombinatton erfchweren ; noch mehr 
aber fyun biefeä bie Verzerrungen, welche auch in biefem ©pfieme 
häufig ftnb. Dahin gebort namentlich, bag bie (Riefen rhombt* 
fchen ©äulen faft immer glächen von ungleicher Gentralbijtanj h<** 
ben unb aU r^ombotbtfc^e erfcheinen; bie Verzerrungen, welche 
£ierau$ hervorgehen, laffen ftch leicht einfchen, bei S3erücfftc&tt* 
gung beffen, waä §. 277. unb 278. über bie entfprechenben 23er* 
Zerrungen ber geraben rhembifchen Fäulen bemerft würbe. — 2Die 
gig. 313. a bargefhüte gorm be* (£ifenvirriol$ erfcheint manch* 
mal in ber %xt verzerrt, bafj gwei parallele glächen ooP unb 
bie bajifchen Knbflächen OP tu Kiner Dichtung flarf auägebehnt 
ftnb unb eine gorm, wie fte gig. 313. b jeigt, tytvvoxbxinQtn f 
welche noch unbeutlicher baburch wirb, ba§ fie nur nach einer 
6eite fyn auägebilbet, an ber anberen aber aufgeworfen if*. 

§. 336. £emiebrien fommen in biefem ©pjkm, wo ohne* 
hin bie möglichen einfachen gormen höchßenö vier gleichen höben, 
äufjerfl feiten vor. 2)a$ flinobtagonale 9)ri$ma [Poo] erfcheint 
manchmal hälftflächig , inbem 3. 53. an bem 3«cfer (gig. 309.) 
von ben vier glächen [Pco] nur bie jwei vorberen, nicht bie hin» 
teren, ftch 3**8*"; fcaffclbc tjl auch an ber Söeinfäure, wie e$ 
gig. 342. barftellt, gewöhnlich- 

üWan fann biefen fanget an ©pmmetrie auch als ungleich* 
artige Buebilbung beä ärpfiatlö an ben beiben Qrnben einer Slre 
betrachten, wie jte ja auch in einigen von ben vorhergehenben 
©fernen (vergl. §. 231. unb 280.) vorfommt, unb fagen, bajj 
ftch W* glächen be$ flinobiagonalen ^rtema'ä [Poo] bei bem 
3ucfer nur nach bem einen, nicht nach bem anberen Knbe ber 
Ortjobiagonale hin jetgen. (Solche ungleichartige 2lu$bilbung 
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ftnbei jt($ au$ an bem neutralen weinfauren ßali, beffen Ärp* 
f*atfe $äuftg an bem einen fcnbe ber Drtyobiagonate burd> coP, 
an bem anbern bur# [aoPao] begrenzt ftnb. 

3willing$frpf*alle. 

§. 337. £)te Seltenheit hemiebrifc&er gormen an monoflt* 
nometrifaen Anfallen überlebt un$ ber 93efpre$ung ber 3wit* 
Itngäfrpftolle mit parallelen Hrenfoftanen (oergl. §. 121.). £äu* 
fxc| ftnb in btefem ©pfieme 3«>illinge mit ni$t parallelen 8ren> 
fpfiemen, unb faf* immer if* bann bie 3ufammenfe$ung$fläcf)e 
ber Ortyobiagonale unb einer ber föief ju et'nanber geneigten 
2lren parallel; b. bie 3ufammenfeijung$* ober 3w'lfingeflä$e 
tf* fafl immer ber ort^obiagonalen <Jnbflä($e ooPoo ober ber ba* 
ftföen (5nbftöi$e 0/* parallel. 2Ui§crbem ftnb bie 3tt>tllinge mei* 
ffrenä 33erttyrung$jwilltnge. 

33ei ben 3»»illingen, wo bie 3ufammenfe$ungäflä($e ber ort£o* 
btagonalen <£nbflä(be oo/>ao parallel ift, erföetnen bie jufam* 
menfefcenben Jtrpftallfragmente häufig wie Hälften fe£r regelmä* 
fHg auägebilbeter Jtrpftotle. 9J?an fann ftcfc biefe 3wiUinge al* 
42emttropien ober fo entßanben benfen, ale ob ein regelmäßig 
auögebtlbeter Ärpftoll bur$ ben ortyobiagonalen £auptf#nitt in 
jwei Hälften geseilt unb bie eine £älfte gegen bie anbere (um eine 
$u bem ortyobiagonalen £auptfd>nitt retfctwtnfltge Üinie al$ 3«>il* 
Itngäare) um ISO* gebrebt worben wäre; fommen in biefem gall 
au$ bie flinobiagonalen <£nbflä<hen [oo^oc] t>or, fo fallen bie 
fcer einen unb bie ber anberen ^rpftoltyälfte in je (Sine <£bene. 
2>enft man ft$ bie gig. 298. bargefhUte Kombination be* ®pp* 
fe$ od P. — P. [oo P od] fo burc&fönitten, wie e$ bie punftirten 
Linien anbeuten, unb bie linfe £älfte um 180° £erumgebre£t, fo 
entfielt ber gig. 299. bargeßetlte 33erityrung$$willing (bie ber 
£erumgebrefcten ßrpftoltyälfte angeljorigen glasen ftnb burdj un* 
terjhri^ene gormein bejeic&net). 3n gleicher 2ßeife entfielt auä 
ber gig. 328. gejeiefcneten gorm be$ Hugit* ber gig. 329. bar* 
geseilte 3^illtng. 

3n berfelben ÜÖeife bilben £ornblenbe unb viele anbere 
Mineralien 3«>iüingc; unter ben fünfHtc&en c^emif^en ^robueten 
geigen jie namentlich ba$ gerribepanfalium unb ba* #obaltcpa< 
mbfalium. 2luS ber gig. 300. bargejtellten dombination be* er* 
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fleren entfielt bie gig. 301., au$ ber gigur 302. bargefkllten 
Kombination beä festeren bie gig. 303. gezeichnete ^erattropte. 
2)tefe 3willing$bilbung finbet ^ter ^auftg mit SBieberbolung Patt. 

Die eben erwähnte unb gig. 301. bargefhllte 3*t>illing$bil* 
bung !ann mit ber Kombination einer ^pramibe unb eineä fecun* 
baren |5ri$ma 1 $ be$ rtyombifcfcen @pflem$ (§. 260.) t>ertt>ec^fett 
werben, wenn nur Kin Knbe be$ $rpftotl$ auägebilbet ifl Die* 
fer 3witting erfäeint nämlt($ an jebem Knbe bura) ^tyramiben* 
flauen jugefptfct, wela)e nur sweierlet Tanten mit einanber bil* 
ben: bie jwei in bem ortyobiagonalen £auptfa)nttt liegenben 
Knbfanten ftnb unter ftdj glei$, unb bie gwei in bem flinobiago* 
nalen £auptfa)nttt liegenben. Wart erfennt bie wajjre 9tatur 
ctneä folgen ftrpftallä £äuftg baran, bafc einfyrtngenbe SÖinfel 
ftcfctbar ftnb (ä{mli# wie ba$ obere Knbe an gig. 103. jetgt); unb 
an wllftänbiger auägebtfbeten ßrpftollen baran, baf bie oberen unb 
bie unteren ^fyramiben t>erf$ieben ftnb, unb bie Tanten t>on ei* ' 
ner 9W$mafIäcbc %\\ ber oberen unb ber unteren ^tyramtbenflärfje 
parallel, obgleich bie 95ri*maflä#en felbft ntdjt rectangulär ftnb. 
33ei ber Kombination einer rpombiföen ©runbform P mit einem 
fecunbären *Pri$ma, oo/>m oberaopm, ftnb bie ^ßriämafläctyen 
glei$fall$ nia)t rectangulär, aber aua) eine obere Kombination^* 
fante mit einer unteren nia)t parallel Oergl. gig. 301. unb 
gig. 258.). 

§. 338. SWancfcmal ftnb nic&t fola;e flryftoltyälften, wcl#e 
aU au$ bemfelben Ärpftoll bur<$ ben ort&obiagonalen £auptfa)nitt 
entftonben $u benfen ftnb, gu 3wtllingen naa) biefem ©efe$ &er* 
einigt, fonbern anbere. gig. 318. jeigt eine Kombinatton beä 
gelbfpat&S qcP.LooPqo] .OP. + 2Poo. Denft man ft$ einen 
folgen flrpjkll um etne Cime ab, welche auf bem crtf;ebiagona* 
len £auptfönitt rea)twinflig f*e£t, um 180° gebreljt, fo erföeütt 
er in ber gig. 319. gejeiefcneten (Stellung. 2)iefc ycoti It'rpftolle 
gig. 318. unb 319. ftnb alfo in ber ©tellung, wie fie jur 3>xt\U 
lingäbilbung nati) bem eben in SRebe fiefcenten ©efefc notywenbig 
ift: tyre ortljobiagonalen £auptfönitte ftnb parallel. 9tun aber 
vereinigen ft<$ von tiefen fo gesellten ßrpftollen fola)e Hälften 
mit einanber, wie fie burdj ben flinobiagonalen £auptfa)nitt (er 
ift gig. 318. unb gig. 319. bura) punftirte Linien angebeutet) 
gebtlbet werben. Die »orbere £älfte be$ Ärpfiall* gig. 318. 
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vereinigt fta) mit ber Hinteren beS ÄrpftollS gig. 319. unb 
bilbet einen 3wtlltng wie gig. 320.; ober bie Wintere £dlfte 
beS flrpftoöS gtg. 318. bilbet mit ber »orberen beä flrpfiallS 
gig. 319. einen 3witltng wie gtg. 321. (in betben 3wil!tngen 
ftnb bie Hinteren Ärpftoltyälften ber befferen Unterföetbung we< 
gen Watttrt). 3wtHtnge biefer %xt wie gtg. 320. unb 321. 
fommen an bem gelbfpaty *>or; fte »erhalten fta) ju etnanber 
wie ein ©egenftonb ju feinem (Sptegelbilb, wie bie rea)te ju 
ber linfen £anb. — 2)ie einzelnen tfrpftollfragmente ftnb in 
betten 3wtllingen gig. 320. unb 321. ber 2)eutlia)fett wegen 
nur bi$ jum flinobiagonalen <£>auptfa)nitt gejetc^net; bei bem 
gelbfpaty iß nteifieng jebeS ßrpftatlfragment noä) etwas über 
biefen £auptfa)nitt £inauS auSgebilbet, fo baß fte niö)t nur an 
fonbern aua) bura) einanber gewaa)fen erfa)einen. 

§. 339. S3ei ben eben betraa)teten 3wiHingen $aben bie 
$roei jufammengewaa)fenen ffrvftollfragmcnte jwar niä)t parallele 
Slrenfpfleme, aber bie £auptaren für beibe ftnb fta) boa) parallel. 
3willinge mit nta)t parallelen <£>auptaren entfielen in biefem 
©Vfhm namentlia) babura), baß jwet ßrpfhllfragmente eine ber 
baftfa)en <£nbfläa)e OP parallele <£bene als 3ufammenfejungSfläa)e 
£aben. Sin bem efftgfauren ihtpferorpb (©rünfpan) ftnben fta) 
mana)mal fola)e 3willinge; benft man fta) ' bie gtg. 304. bärge* 
ftellte (Kombination bura) ben baftfa)en £auptfa)nitt (wie e$ bie 
punftirten Linien anbeuten) £albirt, unb bie eine tfryfkltyälfte 
gegen bie anbere um 180° »erbre^t, fo entfielt ein 33erü$rung$; 
gwtüing wie gtg. 305. <£in gan& ä£nlia)eS Eetfpiel liefert 
manchmal baS a)lorfaure $alt. JDenft man fta) in einem folgen 
gall (in gig. 305.) jebeS förpftollfragment noa) über bie 3wtf* 
ltngSf!äa)e binauS auSgebilbet, fo entfielt ein 2)ura)freujungS* 
^Willing; Durajfreujungejwiüinge naa) biefem @efe$ (3witlingS» 
fläa)e parallel OP, 3wiüingSare eine barauf rea)twinflige Cime) 
ftnben fta; an bem ®p£en. 

§. 340. Selten ftnb in bem monoflinometrifa)en ©pflern 
3willinge mit anberen 3ufaramenfe$ungSfläa)en, als parallel 
ao/* ao ober OP. Sin bem gelbfpaty ftnben fta) 3 wt Hinge, wo 
bie 3ufammenfe(ungepa)e parallel einer gläa)e beS flinobiago* 
nalen JDoma'S \2P<x>] ifh <£s ift biefeS fltnobiagonale 2>oma 
untergeorbnet in (Kombination mit 0/\[ ooi>a>] .qoP. + P.+Pcd. 
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-f 2Poo in gig. 323. bargeßcllt. jDenft man ft# ben ganzen 
ÄrpflaU btirdj eine (5bene £albirt, weUfce ber glädje &otn oben 
be$ £oma'* L2 parallel iß, bie »ter gläc&en biefe* fcoma'ä 
felbfl aber n>eg, unb bann bte eine £>älfte gegen bie anbete um 
180° uerbre^t, fo enrßejrt ein 3roilling, meldet in t>erfa)tebener 
Stellung gig. 324. unb gig. 325. bargeßellt iß. 3n gig. 324. 
iß t>orauägefe(t, ba§ bte »orbere £älfte t>on gig. 323. in tyrer 
Stellung geblieben, in gig. 325., ba& ße um 180° gebrefrt »or* 
ben fei; bie anbem3wöing bei jeber biefer Stellungen gut £tn* 
teren Hälfte gehörigen ftytbaren gläa)en ftnb faattirt. OP 
iß recbtroinfh'g gu [ <x>P<x>], unb eine glätte t>on [2/>a>] iß gu 
faß genau unter bemfelben SBtnfel geneigt, n>ie gu [ooPao] 
(oergl. §. 329.). 3n golge baoon fommt bei ber £emitropie eine 
g(äa)e OP faß genau in bie Sage, welche »or£er eine glä#e 
[odPqdI einnahm, unb umgefejjrt, ober: e$ iß in bem 3w'tttng 
eine gläd)e [ ocPcc] ber gegenüberliegenben gläc^e OP faß ge* 
nau parallel, unb gnm in bem 3wi0ing an einanber liegenbe fjlä* 
tytn [odPod] ßnb faß genau retyrtmnHtg gu einanber, ebenfo 
wie bie gwei an einanber liegenben glasen OP. 2)er einfache 
ärpßaU (gig. 323. o£ne [2 Poe]) erföeint na# feinen oortval* 
tenben glasen a($ ein quabratifäeä $riäma, unb ber 3«>tüing 
(gig. 324. ober 325;) gleichfalls ; aber an ben Guben wirb bei 
le$terem bie 3tt>t&mg$bilbung erßcfctbar. Sßßic ber 3»Ming an 
ben tenben in ber «Richtung ber älinobtagonale erfcfceint, fte^t 
man am beßen auö ben gtguren 326. » unbb; bette geigen bie 
gläajen an biefen @nben, wie ße einem in ber Stiftung ber 
Jllinobiagonale beßnbli$en Sluge erfa)einen , unb gtoar 326. » 
ba* tenbe re#t$, 326. b ba* (Snbe Itnfd für ben 3nnlling in ber 
Stellung gig. 324., 326. * ba$ Gnbc linfe, 326. b ba$ <£nbe 
rea>te für ben 3«>Mng in ber Stellung gig. 325. Sin bem in 
gig. 326. a bargeßellten (£nbe iß fein einfprtngenber 2ötnfel, mä&* 
renb an bem in gig. 326. b bargeßellten (Snbe bie gläa)en od P, 
+ 2Pco unb + /> einfpringenbe Söinfel bilben, wo ßa) bie gwei 
Ärpßaltyälften (wela)e in ben gtguren bura) bte Sa)attirung un* 
terfa}ieben ßnb) berühren. 
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gormetn für ben 3ufömmen$ang a»if($en SBBtnf etn 

unb $ren. 

§. 341. 3)a* Slrenfojlem einer tnonoflinometrifäen ©runb< 
form ift bejh'mmt bur<£ bie Angabe ber Cänge ber Drtyobiago« 
nale (a), ber &!mobiagonaie (b) unb ber £auptare (c), unb be$ 
(fpifcen) Sßtnfelä L, wetzen betbe (enteren Slren mit etnanber Iii* 
ben. 3ft pit ©runbform in btefer SÖeife benimmt, fo beregnen 
(tdj bie n>i$tigften Äantenn>infel in folgenber SBetfe. 

SDer Söinfet, weisen eine gtä$e +^ 
mit bem flinobiagonalen $auptf$nitt ma^t, £eijje X, 
ort&obiagonalen » » » F, 

baftföen » » » Z, 

unb X',F',Z' fotten biefelben Söinfet für eine gleite — P \>u 
beuten. £eifje weiter 

(i ber SBtnfel ber ftinobiogonaten (Snbfante »on + P gu ber 

£auptare, 

r ber 2BinfeI ber flinobiagonalen ßnbfante »on + /> ju ber 

flinobiagonale, 

unb bebeuten f*' unb v' biefelben SBtnfel für bie flinobiagonale 
(Snbfante &on — P. £eifje q ber SGBinfel einer ortyobiagonalen 
(gnbfante »on ju ber £auptare, unb <s ber SBinfel einer 
©eitenfante t>on +/> &u ber flinobiagonale. Dann gelten bie 
gormein : 

b. sinL t b.sinL 

9 c — b.cosL 9^ c + b.cosL 

c. sinL , c.sinL 

tq v= r 7 tg v' — j— - 

J b — c.cosL a b + c.cosL 

a a 
Ig 9 =- tg 0=j 

unb weiter: 

ta x = ll± = t&± ta X'= 'S« = '9 0 
y ' «in v sin ii y «in v' sinn' 

tg y = lSJL tg r<=JlJL 

ö sm q 9 sin q 

tQ z = Hl. ta Z'= igv> 

v sin o * sin 6 
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kennen wir an ber aollftänbigen monoflinometrifchen $5p* 
ramibe ±P (oergl. gigur 62.) ben SQSinfel in ben fiärferen 
fltnobiagonalen ßnbfanten A, ben in ben fiumpferen B, ben 903in* 
fei in ben orthobiagonalen Gnbfanten C, unb ben in ben ©ei* 
tenfanten D, fo iji A- 2X, B=2X', C=r+P, unb D 
=Z + Z'. 

£eifjt W ber SStnfet, welchen bie glächen *on aoP in bem 

GL 

orthobiagonalen £auptfchnitt bilben, fo ift coty y 2 W= ^ 

Söelche SBinfel bie glächen eine$ orthobiagonalen £emt* 
boma'ä + Poo ober — Pa> mit ber tflinobiagonale (ober bem ba* 
ftfefeen £auptfchmtt) unb mit ber£auptare machen, ergtebt fich auö 
bem oben angeführten leicht. (Sine gläche + P00 macht mit ber 
£auptare ben SBinfel p f mit ber $linobiagonate ben SBtnfet v; 
eine gläche — Poo mit benfelben Slren bie SBinfel unb v'. 

J&ctgt W ber 2öinfel, unter welchem bie glächen be$ flino* 
biagonalen Dorna** [Poe] in bem flinbbtagonalen £auptfchnitt 

jufammenflo&en, fo if* ig y 2 W= c " inI ; 

gür bie fecunbären gormen gelten btefelben gormein, wenn 
man in ihnen bie 2Bertt)e für bie Slren fo abgeänbert fefct, wie 
c$ bie 3eic^en jener gormen anbeuten. 

§. 342. 3u ber ©efh'mmung ber ©runbform au<3 ben tfan* 
tenwinfeln ftnb brei t>on einanber unabhängige Sinfelmeffungen 
nott)wenbtg (t>ergl. §. 303.). ÜÄan muß L unb bie SBinfcl 
jweier t>erfchtebener £auptfchnitte fennen, au$ welken lefcteren 
(ich bann ba* Sirenoerhältnifc leicht beregnen lägt. Der SOBinfel L 
läft jt<h oft unmittelbar meffen (an ber Äante jwifdjen OP unb 
00 Poo). Ober man beregnet it)n au* ben Sßinfeln ^ unb ft' 
ober v unb v 4 nach b** 1 gormein 

^ 2. strip. sin 2. sinv. si nv* 

9 4 sin^ — p) sin (v— v') ' 
ober au* ber Neigung ber glasen aoP gu einanber unb &on OP 
ju aoP (oergl. weiter unten). Die SBtnfel ^ unb ober v unb 
v' erhalt man au* ber SKejfung ber Neigung t>on ±Pao $u 
odPod ober OP (erflere glächen ftnb ja ber £auptare, lefctere 
ber älinobiagonale parallel) ober burch Rechnung au* ben 2Bin* 
fein X, X* u. f. w. 
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ÜWan $at ft$, um bie SSßtnfel X,JP,Y,Y',Z,Z' er$at* 
ten, ju erinnern, bafj tte brei (£nbflä($en 0/*, qojPod^odjPc»] 
ben brei £auptfc$nitten paraM ftnb, unbbag X=V 2 ^X'=y 2 5. 

<£$ gelten bie gormein: 

co« Y cos P 

cos ft= . v cosil'= . 



cos Z . cos Z 



COS V = — — T r COSV'z=z 



sinX ~sinX' 
cosX cosX' cosX cosX' 

COS Q= . V r =— — rr COS 0=— — — — rrr 

sm Y stn Y* sin Z sm Z* 

3p L befannt, fo bejNmmen ft$ p unb v f unb v* Uifyt 

gegenfetttg + v + 1=180°; p' + vi—L). 

ßennt man L unb bte Söinfel jweter »ergebener bavtyU 

fcfcnitte , fo if* bte Sluf jinbung ber ©rofje ber £auptare (c) unb 

ber Drtyobiagonale (a), belogen auf bte ber Ältnobtagonafe aU 

(Zitifytit, eine einfache trtgonometnföe Hufgabe; e$ i|* bann 3. 53. 

sinv sinv 1 M , 

c=— — — r. a=c.tqQ, a = tq<5 u. f. tt). 

Äennt man Z, unb ben SGßtnfel H', welken bie glasen son 
oo/Mn bem ortyobtagonalen J£>auptfc^nttt machen, fo ftnbet man 
bie JDrtyobtagonale a=cotg Y / 2 W.sinL. 

3fl Z unb bie ©roge ber ßrtyobiagonafe (a) befannt, unb 
au# no$ ber Stnfet W, »elcfcen bie glasen be$ Hinobtagonalen 
Dornap [P(x>] in bem flinobiagonafen $auptWnitt machen, fo be* 

fh'mmt ft$ bie £auptare c burcfc bie gormel c= * » 

3Han$mal lagt jtcfc auö ben befannten $rv(Men einer 
@utftan& nur ba$ 33erj>äftni§ a : b unb ber SBinfel £ befttmmen, 
wenn nämlicj> auger feine anbere bie £auptare föneibenbe 
gläcfce Dorfommt. Die* t{* 3. 53. ber gaU bei ber man^raaf 
auftretenben (Kombination ccP.OP. £ei{jt ttieber W ber 2Bin* 
fei, wetzen bie glasen coP im ortyobiagonalen £auptf(£nitt 
bilben, w ber föärfere 9teigung$ttunfel »on Oi>ju coP, fo ij* 

008 L= sin^(il^-^Wy un * a * f f Mmmt na * Ux * Un V 
gebenen gormel. 
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Ueberfkftt einiget Im monoFlütometrtfdfren Softem 
fr^jfalltftreitbeit 8tibfl<ui)ett* 

§. 343. ©ei bett fotgenben ftrpfMbeföretbungen geben nur 
für febeä in ber 9W$tung ber £auptare ft# erfhredenbe $ri$ma ben 
SBinfel W, t»el<f>er in bem ortyobiagonalen £auptf$nitt liegt; 
für febe* flinobiagonale Dorna ben 2Bmfet W, welker in bem 
flinobiagonalen £auptf$nitt liegt; fürj'ebe$ ortyobiagonale £emi* 
boma ben SBinfel F, unter »eifern feine gläc^en gegen bte £aupt* 
are geneigt ftnb; für febe £emtppramibe ben SBtnfel A ober B (j[e 
nac&bem jte + ober — iß, »ergl. $. 341. unb gig. 62.), »et* 
$en$re glühen im flinobiagonalen £auptft$nitt machen; enblidj 
ben fäärferen SBinfel w, wetzen OP mit einem ber £auptare 
parallelen ^riötna bilbet. 

Unter ber großen 9Renge monoflinometrifö frpftollijtrenber 
Subflanjen, wel^e befannt ftnb, fjeben noir folgenbe aU bie mis- 
tigeren tyeroor: 

§. 344 @$»efel (S) bei $o£erer Temperatur (bur$ 
©Amelsen unb Slbfüfrfen) frpfialltftrt. a : b : c = 1,004 : 1 : 1,004 ; 
L==84°14'. W ijl für od/ > =89°28', für [7 > oo]=90°18 / ; u> für 
od />= 85054'. ®e»tynli#e Kombinationen jtnb coP.OP (ä£n* 
li$ gig. 63.) mit — P, [Poo] unb coPco. 3tt>iHing*fryfkae, 
3nfammenfc$ung$flä<$e parallel aoPao. — ©er @$wefel tj* bi* 
morp$, t>ergl. §. 286. 

<S#»efelarfenif (Stealgar, AsS 2 ). a:6:c=0,6986:l 
:0,3386; Z=66°44'. güraoiMf* H^=105°30', für ao/>2=66°40', 
für [/ , oo]=132°. Söorwaltenbe gorm tft meiffcn* oo/\0/>, (ä&n* 
W# gig. 63.), woran coP2, [Pcc] u. a. untergeorbneter auftre* 
ten. 3tcmli$ t>oUfommen fpaltbar parallel OPunb [ooPoo]. 

ßifen^lorür (FeCI + 4H0) $eigt gew<tynli# bie £om* 
Mnatton ooi>.0/>. + />, äfrnlicfr gig. 306. 

3fomorp& ftnb: n>affer£altige$ d^ioxnatxium, 33rom* 
natrium, 3obnatrtum unb tt>a&rf<$einli<$ <££lorlitjMum 
(NaCl+4H0, NaBr + 4H0 u. f. n>.). gür fte tf* a:b:c= 
1,546:1:0,9795; £=66°48'. W i$ für ooi>=61°28', für [Pao] 
=119°35'; A für + />=123°46'; w für ooi>=70°12'. 33eob< 
achtet ijl oo P.OP. + i>(äjmli$ gig. 306.) mit IqdPco],[P<x>] u.a. 
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§. 345. 3fomorpji ftnb: 

3weifo«*fcHcnfawre^ ßalt (KO,2C0 2 + HO) 

3toeifa**fo£tenfaure$ 2lmmo< 

niumorpb (AmO,2C0 2 + HO) 

9?ac^ ben am erflerett @al$ angebellten 9Reffungen ift a:6:<? 
= 0,3734 : 1 : 0,491 ; L= 76 ü 35'. W i jt für od P= 138°, V für 
~i>oo=53°23 / , für + 2i>ao=52°22'. Die ÄrpftoKe jetgen 
$äufig bie glä*en ao/\OP. aoPoo.— Pao. + 2/>oo (gig. 334.), 
oft (tnb btc Staden — Pco bi$ jur SBerbrängung bcr bena*bar* 
ten oor£errf*enb. Spaltbar na* cdP<x*,—P<x unb OP. 

ffofrlenfaure* Patron (@oba, Na 0, CO. + 10 HO). 
ö : b : c=0,7049 : 1 : 1,0452 ; £=57040'. A tfl für + />=76°28', 
W für op/ ) =100°20 / . ®en>ctynlt*e. Kombination if* + P.<x>P. 
[ooPoo] (gtg. 332.). 3temli* beutli* fpaltbar na* qoPqo, 
weniger na* [oo/>od]. 

anbert£alb*fo£lenfaure$ Patron (£rona, 2NaO, 
3C0 2 + 3HO). a: 6:^=0,3552:1:1,282; Z,=53°50'. W \$ 
für oo P=i 32030'; Ffür + / > od=49°25' ; w für oo/>=76°15'. 
5koba*tete Kombination iji ccP.OP. + P od (gig. 333., oergl. 
§. 326.)/ priämattf* in ber 9fa*tung ber Drtyobiagonalc oer* 
längert. ©e£r »ottfommen fpaltbar na* + P&. 

Äo$Unfaure ÜRagnefia (MgO,C0 2 +5HO). aib.c 
=0,896:1:1,597; Z,=72°20'. W i\t für od/>=93°30', für 
f/>oo]=61°; w füroD/>=78°. beobachtete Kombination tfl 
oo/>. od/ > od.[od/>qd].0/ > .[/ > od] (gig. 344., oergt. §. 326.). 

£alb*fo£lenfaureö ßupferoryb (9Ma*it, 2CuO, 
C0 2 + HO). a:6:c= 1,273: 1:0,5358; Z, öon 90» ni*t merf* 
Ii* abtt>et*enb. T^tfl für od />= 76°18'; Ffür - J>od=61°49'. 
£)te Ärpftolle ftnb metft bünn fadenförmig bur* 33or$errf*en 
von <x>P unb ooPoo, an ben Knben begrenzt bur*0/>, + P,— Poo. 
SBoltfommen fpaltbar na* — Pqd unb ooP. 

3»eibrittel * f o^lenfaureä ^upferorpb (topfer* 
tafur, 3 Cu 0, 2 C 0 2 -f H 0). a:6:c=l,181:l:2,076; £=87 0 39'. 
Wi$ für OD/>=80°28',für [/ > oc]=59°14', für [VsPod^IIO 0 ^'; 
V für + / > od=26°8', für + % /> od = 45°3', für — Vi^oo 
=42°47' ; A für + V 2 />= U6°13', Z? für — / > =10e°14'. SDte 
Ärpfialle jetgen <x>P.OP mit ben eben genannten u. a. gormen 
(namentli* no* mit odPod); fte (int) manchmal tn ber 9ti*tung 
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304 §. 346. 347. 3HonoWnometrtfd?ca @#em. 

ber Ortpobiagonalc prtematifö verlängert, Spaltbar na$ 
[Po*-}. 

$.346. Sorarfaurc* Patron (NaO,2B0 3 + 10HO). 
a:6:c=0,9094: 1:0,512; Z,=73°25'. W tft für oo />= 93° f 
für [4/>ao]=49°43' ; jl für + />=122°34', für + 2/>=96°40'; 
u; für oo />=78°40'. Der natürli^e ©oror (Sinfat) jeigt £äu* 
flg ao/ > .aD/ ) <».0/\ + /\ + 2/>(gig.310.), ber gereinigte fünft« 
li<fce oft od Poo. [ oo Poo].0 />. + />. + 2 /> (gig.311.). ÜÄan^mal 
3»itttng$fr9ftalle, 3ttntfing$fläc$e patattel ooPao. ©paftbar na$ 
ao/>. 

<£$lorfaure$ Kali (KO,CI0 5 ). 0:6:0=1,360:1:0,804; 
£=70°11'. W iß für oo/>=76°; K für + 2/ > oo=36°34' ; 
tüfür aoP=74°30'. ©ewo jmli$e gorm : ao/ > .OP. + / > ..+ 2i ) ao, 
tynK* gig.304. 3»Mng*fr9ftolle ä£nti$ gtg.305., sergt $. 339. 
©paltbar na$ oo/> unb OP. 

<£$lorfaurer ©aryt (BaO,CI0 5 + HO). 2tanä$ernb 
a:6:c = 0,882:l:l,07; L= 85°30'. W ffi für aoP= 97°, für 
[/ > ao]=79 0 10 / . ©ewöfrntic&e (Kombination: <x>P.[P<x>}. — Pco 
(gig. 331.), au$ o£ne — Pao, au$ mit aoPoo. 

$. 347. 3fomorp& ftnb: 

1) $$o*p$orf. Slmmoniumorpb (2AraO,HO + C P0 5 ) 

2) 8rfeniffaure$ 2lmmontumorpb (2AmO,HO + As0 5 ) 



<£$ if* bei 1) bei 2) 

a : b : e = 0,8347:1:1,381 0,8537:1:1,396 

L 66^46' 66°30' 

W für coP 95°30' 94° 6' 

W für[Pco] 66°41' 67°24' 

K für + Pao 42°58' 42°36' 

to fürooP 74°37' 74°14' 



Die gewi£nK<$cn g(ä#en ftnb 00P.OP. + P (ä£nli$ gi< 
gur 306.) mit [Pao] unb + P00. 
3fotnorp$ ftnb: 

1) $$o$p$orf. Patron (2NaO,HO; c P0 5 + 24HO) 

2) flrfenüf. Patron (2NaO,HO;As0 5 + 24HO) 
gür beibe ift a:6:c=0,5733:l:0,82U; Z=58°30'. W 

iß für 00 />= 112*10'; Kfür + Poo=70°42', für +2Pco= 
37°17' ; tu für ooP=73°3'. £äuftge (Kombination: <x>P.QP. + P. 
+ 2Poo, fi£nli$ gtg. 304 
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3fomorp$ ftnb: 

1) $}o*p}orf. Patron (2NaO,HO ; c P0 5 + 14HO) 

2) Hrfentff. Patron (2NaO,HO;As0 5 + 14H0) 
gür bette \$aib: 0=0,8271 : 1 : 1 ; 099 ; £=83°0'. W if* 

fftr oo />= 101014', für od/>2=62°; V für + / , ao=45°27' ; 
to für a>/>=85°34'. Die Ärpftoae seigen bie glasen ooAOJ*. 
ooPoo.too^ool. + P.— />. +/>oo (gig. 345). ©te flnt> fpalt* 
bar na<£ ooPoo. 

gaft gleite £ry(Mform, wie btc *>or£erge£enben, jetgen He 
ifomor^en (Balje: 

1) $£oöp£orfaure$ 9tatron*äalt 

(KO,NaO,HO; e P0 5 + 16HO) 

2) 8rfeniffaure$ 9tatron*tfa(i 

(K 0,NaO,HO; As0 5 +16HO) 
gür betbc tfi a:6:c=0,8144:l :1,1056; /„=83°39'. W tfl 

für od />= 101°20' , für od P2 = 62<>46' ; V für + /> oo = 44°58' ; 

u> für <x>P=85°S$'. Die Ärpftotte, meifl tafelförmig burcfc ba$ 

S3orf>errf$en *>on OP, geigen gleichfalls gewo&nltcf; &P.OP. 

oo P^.[ccPoo]. + P. — P.+Pcc (gig. 345.). 
3fomorp£ ftnb: 

1) $£o$pj>orfaure$ 9ßatron*2lmmoniumor9b 

(Na 0, Am 0, H 0 ; C P 0 5 + 8H 0) 

2) Hrfeniffaure* 9tatron*Hmmoniumorvb 

(NaO.AmO.HO; As0 5 + 8HO) 
gür beibe tfl a:6: c=0,3469 : 1 : 0,3236 ; Z,=80°42'. W 
ift für ooi>=141°16'; V für — 2/>oo=50°43', für + 2/>od 
=63°51', für + 4/>oo=41o8'; «; für oo/>=86°56'. Die flry* 
ßatte setgcn bie glasen od P. 0 P. [ao /> 00] . - P. — 2 P 00 . + 2 Poo . 
+ 4P0D (j. ©. in ber Kombination gig. 346). 

§. 348. 3tt>etfa$*f$n>efelfaured tfali (KO,S0 3 + 
HO^SOs) frtpftattt'ftrt bei bem <5rf alten na$ bem @$mel$en in 
gcrmen, welche bencn be$ gelbfpatyä tynlity ftnb. <£$ ifl bt* 
morp£, t>ergl. §. 291. 

3fomorM mit nur njenig abweicfcenben Sötnfeln ftnb: 
©c&toefelfaureS Patron (Olauberfalj, 

NaO,SO 3 +10HO) 
<£$romfaure* Patron (NaO,Cr0 3 + 10HO) 

gür ba* erftee iß gefunben a : b:c=z 0,8962 : i : 1,109; 

20 
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Z = 72°i5'. W ift für aoP=93°29', für [^oo] = 80°38', für 
[2/>od] = 45°58' ; V für + / ) oo=49°50' / für + y 2 />ao=75°19', 
für — = 47<>56'; w für oo P = 77<>56'. giß. 335. geigt 
bie häufiger auftretenbe Kombination coP. coPcd . OP. [/><»] . 
+/>. + /><». Die Ärpflatte jinb fajl immer in ber Stiftung 
ber £>rt£obiagonale fadenförmig verlängert Sej>r x>oltfommen 
fpaltbar parallel 00 Poo. 

64>»efelfaurer ßalf CaO, S0 3 + 2 HO), 

a : 6 : c = 1,445 : 1 : 0,5975; L = 81°26\ i4 ifl für +P 
= 138°44', B für — />= 143°28', für ±P tfl C= 122°21', 
0=71*42' ; Wfür odJ^=68P46'. ®ewtynli$fk Kombinationen: 
00 P . [00P00] . + /> . —P (gig. 297.) unb 00 /> . [00P00] — /> 
(gig. 298.); 3tt>Minge (gig. 299., oergl. $. 337.). £ö#fl »Ott* 
fommen fpaltbar parallel [qoPod], 

§. 349. ©cfrwefelfauree Kabmiumorvb (CdO,S0 3 + 4HO). 
Styprorimatio if* a : b : c = 1,26 : 1 : 0,858; L= 64°, W ift für 
ooi>= 71°, für [2 /> 00] = 78°30'; w für oo/>== 69°10 / ; A für 
+ P = 116°41'. ©e»tynli$fie Kombination: + P . oo /> . OP. 
[ooPod] . [2Poo] . +P00 (äfrnH* gig- 323. ofrne + 2/>ao, 
»ergt §. 329.); +^00 ifl metß nur föwacfc t>or£anben, [2jPod] 
maw&mal oor$errf#enb bi* $um SJerbrängen von [00 Pco]. 
3fomorp$ ftnb: 

©tyroefelfaurc* Kifenorpbul (Kifem>itriol), f($tt>e* 
fetfaureö SRanganorpbul, fc&mefelfaure* Kobalt* 
orpbul (ffobaltvitriol), unb bie meinen föwefelfauren Salje, 
ttelcbe ßobaltorpbul, Äupferorpb, Kifenorpbul, Wiefel* 
orpbul, 3inforpb, SXagnefia u. a. gemiföt enthalten 
(allgemeine gormel: MeO,S0 3 + 7HO, n>oMeO ein$ ober eine 
Stttfc^ung mehrerer ber vorgenannten Drybe bebeutet); mit nur 
geringen 2BinfeIabtt>ei$jingen. ben am QFtfent>ttrtot ge* 

tt>onnenen ©efHmmungen ifl a : b : c = 0,8476 : 1 : 1,267; 
L = 75°40'; W für 00 P == 97°39', für IP00] = 69°15'; Ffür 
+ />ao = 43°32', für — />ao = 32°36', für — %P<x> = 55°20'; 
w für oo P = 80°37'. Die gemtföten @afye geigen meifl bie 
einfache Kombination coP.QP (gig. 312.», »ergt. §. 311.), 
bie reinen gett>o$nli<$ noefr anbere glasen, gig. 312. bt* 317. 
jhüen Kombinationen Ui Kifenottriol* bar (t>ergl. §. 333., 
335.). SMfommen fpaltbar nafy OP, weniger beutli# na$ 
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oo P. — Der allgemeinen gormel MeO,S0 3 + 7HO fommen auch 
flryflallformen be$ quabratifchen unb M rhombifchen ©yftemä 
gu (oergl. §. 179. uttb 296.). 

§. 350. (£ine grojje ©nippe ifomorpher <Salge entfielt burd? 
bte SBerbinbung ber neutralen fchroefelfauren @alge oon 
SKagnefia, Sttanganorpbul, 3inforyb, ßabmiumorpb, 
Sifenorpbul, Äobaltorybul, 9HcfeloxpbuI, Tupfer* 
orpb mit f chroe felfaurem Äali ober Slmmontumorpb 
unb fec^d Sltomen Söaffer. Die allgemeine gormel btefer 
Doppelfalge iß, wenn Me=Mg, Mn, Zn,Cd, Fe, Co, Ni ober Cu, 
nnb Alk = KO ober AmO: 

MeO,S0 3 + Alk,S0 3 + 6H0. 

Die serfetytebenen <5alge geigen nicht genau biefelben 2BtnfeI, 
aber bie Unterfötebe ftnb nicht bebeutenb genug (namentlich, 
ba auc^ in ©egiejiung auf baffelbe <Salg bie Stteffungen »erfchie* 
bener Beobachter oft erheblich bifferiren), bag man nicht in ber 
Söefchreibung @in 2lrenoerhä(tm§ alt für alle burchfehnittfich gut* 
tig gu ©runbe legen fönnte. 2Wan fann fe$en a : b : c= 1,4: 1 : 0,67; 
Z,=74°30' ; W für oo/ > =71°30 / , für [<x>P2] = 110°30', für 
[i>oo] = 128 0 30' ; Ffür + 2/>a>=42°; w für oo />=77°30'.— 
Die ärvflatte geigen meiften* bie glächen <x> P.OP+ P. + 2P& . 
[^ao]; f^äuftg auch [0D.P2] unb [ooPoo], boch meijt unter* 
georbnet; manchmal auch — P u. a. Der ^>abttud berförtpftolle 
ijl feiten rhomboebrifch (wgl. §. 325.)/ meißenä fäufenformig 
in ber Dichtung ber £auptare (gtg- 339. geigt eine folche dorn* 
büiatton) ober tafelförmig burch ba$ SBor^errfchen »on QP, fe(* 
ten ^ramibal (gig. 340.) ober tafelförmig burch Sorherrfchen 
oon +2Poo (gig. 341., t>ergt §. 334.) 

§. 351. Unterfchwefligfaure* Patron (NaO,S 2 0 2 
+ 5H0). a : b : c = 2,8507 : 1 : 0,7825; L = 76°2'. W ift 
für oo />= 37^36', für [x/>2] = 68°30', für [/>oo] = 150°10'. 
©etoohnliche Kombination t oo P . [ao/>2] . [ooPoo] . OP . [J>oo] 
(gig. 337.), auch mit untergeorbneten +P u. a. glächen. 

©alpeterfaurer ©trontian (SrO,N0 5 + 5H0). 
a : b : c = 0,5895 : 1 : 0,808; L = 64°25'. W ift für oo P 
= 113^40', für oo />3 = 54°; K für +/>a> = 67°22' ; w für 
ooi>= 76°20'. ©ewtynliche Kombinationen: qoP.QP. +Pco 

20* 
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(äjmli« gig. 312. b) ober ao/> . oo/>3 . OP . +/><» (gtg. 338., 
t>crgt. §. 327.). 

GJjromfaure* Eleiorpb (ftotybleierj , PbO, Cr0 3 ). 
a : 6 : c = 1,041 : 1 : 0,96; Z, = 77°30'. tfl für ooP 
= 86°20', B für — /> = 119°0'. 3n ben Kombinationen ^em 
f«en meißenö ao/> unb — /> oor (ä^ntic^ gtg. 298. o£ne [ao/>oo]). 
2lm beut(i«fkn fpaltbar parallel coP. 

§. 352. 93on mtneralogif« wi«tigen ftefelfauren SBerbt'nbun* 
gen mögen angeführt werben: 

3ttonoflinometrtf«er gelbfpat$ (Drtyofla* ober Slbu* 
lar jum Z)t\\, KO,Si0 3 + AI 2 0 3 ,3Si0 3 na* ©erjeliu*, 
KO,A) 2 0 3 ,6©t0 2 na« C. ©melin). a: 6 :c= 1,519: 1:0,844; 
£ = 63°53'. W ifl für oo P = 61°11', für [oo />3] = 58°50', 
für [2i>oo] = 90°7 / ; V für + %/>oo = 82°1 3' , für + Poo 
= 65°47', für + 2/ > ao = 35°44'; to für ao /> = 67°44'. $rt** 
mattf« verlängert na« ber Stiftung ber £auptare (j. 93. 
gig. 318. unb 322.) ober ber Älinobiagonale (j. 53. in gtg. 
323., t>ergl. §. 329.); manchmal tafelförmig bur« ba* 33or* 
£errf«en oon [ooPod]. 3witting$frpjtolle wie gig. 320. unb 
321. (oergl. §. 338.) ober gig. 324. 0. 325. (oergl. §. 340.). 
©e^r »ollfommen fpaltbar na« OP, etwaä weniger »ollfommen 
na« [ooPgo]. — Slebnli«e gormen mit ungefähr benfelben 2Btn* 
fein jeigt ber «R&vaf olitfr (NaO,Si0 3 + Al 2 0 3 .Si0 3 na« 33er* 
jeliu* 1 , K0,A) 2 0 3 ,36i0 2 na« S. ©meltn'* 53ejei«nung^ 
weife; bad Patron iß tyeilweife bur« Äalt vertreten), gür tyn 
ift L = 63°54', W für 00 P= 60°39', Kfür + /><» = 65°37'. 

5lugit ober ^proren (3MeO,2Si0 3 na« $3er$eltue', 
MeO,©t0 2 na« 2. ©meltn 1 $ 33e$ei«nung$weife, wo Me = Ca, 
Mg, Fe, Mn fein fann, unb je na« bem Sßorwalten be$ einen 
ober be$ anberen ober mehrerer biefer Metalle Diopjtb, 6alit, 
üWalafolity, £ebenbergit, toffolity u. a. unterf«ieben werben). 
a : b : c = 0,9136 : 1 : 0,5399; L == 74°1'. W ifl für 00 P 
= 92°54', A für + P = 120°39'. (Sine einfa«ere Kombination 
oo/*. 00P00 . [ooPoo] + Zweigt gig. 328., eine anbere, wo 
no« —P, + 2/> unb OP auftreten, gig. 327. 3»M«9** 
frpfhlle, gig 329., oergl. § 337. 3iemli« »ollfommen fpattbar 
parallel 00 P. 

£ornblenbe ober 2Imp£ibol (MeO,Si0 3 + 3MeO,2Si0 3 
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na$ SBerfteUu*', 5MeO, 6©i0 2 naa) €. ©metin'* 93ejei(fc 
nungäwetfe, wo Me btefetben iWctallc wie bei bem t>orfte£enben 
Mineral bedeuten fann, unb ebenfo £remolit£, ©rammatit, Hn* 
top^ylltt, Slrfbebfonit u. a. untergeben werben), a : b : c 
= 1,837 : 1 : 0,5401 ; L = 75°10'. W ift für ao P = 55*30'; 
A für + P = 148°30' ; w für 00^= 76°59'. gig. 330. jetgt 
eine gewöhnlichere (Kombination ber £ornblenbe : aoP . [ao/'ao] . 
+ P.OP. 3»iHinge, 3wißing*ftöc$e parallel aoPao. 93oll* 
lommen fpaltbar parallel 00 P. 

Gptboi (3MeO,Si0 3 + 2[Me 2 03,Si0 3 ]nadS>53er5etiu^ 1 / 
3MeO,2@t0 2 + 2[Me 2 0 3 ,©i0 2 ] naa) V. ©melin'S SBejeic^ 
nung, wo Me tm erften Xfytilt ber gormein = Ca, Mg, Mn 
ober Fe, im jweiten = Fe, AI ober Mn ift, wonach Äalfepibot 
ober 3oiftt, (Sifenepibot ober ^iftoett unb 9J?anganepibot unter* 
fa)tet>en werben). Wlan fann fefcen: a:6:e=0,5509:l :0,9924; 
Z, = 51°41' ; wonach W für [Pa>] = 70°33', F für + Pao 
= 64°36', F für — Poo = 25°57', unb bie t>äuftgfi sorfom* 
menben unb oorwaftenben gläa)en OP, 00 Poe, + Pao, — P , 
[Pao] für ft$ eine Kombination ä&nlia) gtg. 343. (wenn Jner 
no$ — Pao £injugeba$t wirb) bilben. Die Spaltbarfeit ift bann 
am beutlta)ßen parallel + P00, weniger parallel 00 Pao; 3wi(* 
lingefrpftalle finben ftcfc, wo bann bie 3wiüingefläa)e parallel 
aoPoo ift. — Die Ärpftatle ftnb immer in ber 9tia)tung ber 
Ortyobiagonale prtematifty oerlängert. 

3Ronofltnomctrtfa)er (optifa) jweiariger) ©(immer $eigt 
gewöhnlich ccP . 00 Pao . OP. Da VT für od P nabe = 120°, 
fo erfcf)eint biefe (Kombination ät)n(i$ einer fjeragonalen £afel. 
L ift bafür ungefähr = 80°. 2lu$gejeia)net fpaltbar parallel OP. 

Unter ben organiföen SBerbinbungen ftnb £ert»orjul>eben: 
§. 353. Dralfäure (QO3 + 3H01 a : b : c = 0,590 
: 1 : 1,969; L = 73°48'. Wift füraoP = 110<>52', für [Pao] 
= 34°40'; Ffür +Pbo = 29°36', für — Pao = 23°8 / ; iv für 
00 P = 81°36'. ©ewöfmlicbe (Kombination : co P . 0 P . + Pao . 
—Pao, aua) mit [Pao] (gig. 336., »ergl. §. 326.); bie Stxy* 
(tolle ftnb tneiftenä in ber Stiftung ber Drtbobiagonale prtematifa) 
verlängert. 

SBeinfäure (C 4 H 2 0 5 -f- HO). a:b:c= 0,7845 : 1 : 0,8054 ; 
L = 79°43'. W ift für aoP = 102°52', für [Pao] = 89°26' ; 
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V tf* für — /><»=: 45°0', für + Po> = 57°30'. ©ett>ö£nK$f*e 
Kombinatton: aoP. oo^oo . — P . -f /> (biefeä fe£U au* oft) 
. [Poo], (Die glasen [Pao] jetgen ft* gemö^nlia) nur an ber 
Ktnen ©ette be* RrtfaUi, gig. 342., »ergl. §. 336.; fte ftnb 
manchmal fe£r t>or£errfa)enb). 

§. 354. Kfftgfaure* Patron (NaO, C 4 H 3 0 3 + 6H0). 
a : b : c = 0,8438 : 1 : 0,8407; L = 68°16'. W ifl für oo/> 
= 95°30'; B für — /> = 117°32'; w für oo/>= 75°35'. ©c* 
n>ö£nlta)(te Kombination: aoP. [aoPac] . OP . —P (gig. 307.), 
feltener mit ao/>oo, + />, + 2/>, + 2/>oo. faltbar na* OP 
unb ao/> 

Kffigfaure* 3tnfor9b (Zn 0, C 4 H 3 0 3 -f 3H0). a:6:c 
= 0,4838 : 1 : 0,87; L = 46°30'. W für ao/> = 112°36', 
K für + 2 Poo •== 34°36'. ©en>o(mtt*e Kombination :OP.ooP 
. cid Pco . + P . + 2Poo, meiffc tafelförmig bur* ba$ 2Jor£err* 
f*en von OP (gig. 348.). ©paltbar na* OP. 

Kffigfaure* tfupferorpb (©rünfpan, CuO, C 4 H 3 0 3 
+ H 0). a : b : c = 0,6473 : 1 : 0,5275; L = 63°. W tft für 
ao P = 108°, V für + 2 Pcc = 56°. ©ewc£nlt*e Kombination : 
ao/\ 0 />.+/> . +2Pcc (gig. 304.), au* 3nriIKnge (gig. 305., 
»ergt. §. 339.). — ©paltbar na* OP unb oo/> 

3fomorpJ> finb efftgfaureä $3(etorpb (3Mei$utfer, 
PbO,C 4 H 3 0 3 + 3HO), unb effigfaurer 33aryt (wenn er tn 
ber 5?älte frpflattiftrt tfl unb eine bem erfhren (Balje entfpre* 
*enbe 3ufamro*nfefcung $at). gür ba$ erftere ©atj ifl a : b 
= 0,4597 : 1 ; L = 70°28'; VF für ao P = 128°. ©ewöjmliape 
Kombination: aoP . OP . aoPoo, äfmli* gig. 308., aber tafele 
förmiger babur*, bafj OP &or£errf*enber tfl. ©pattbar na* 
OP unb ooPod. 

SlmeifenfaureS ffupferorpb (CuO, C 2 H0 3 + 4H0). 
a:b:c = 0,983:1:0,766; L = 79°20'. W tfl für ao />= 90°, 
,4 für +/>= 112«18', w; für a> /> = 82°30'. ©en>ö£nli*c 
Kombination: <x>P . OP . + /> (gig. 306.). ©paltbar na* OP. 

2lmeifenfaure$ Kabmtumoryb (CdO,C 3 H0 3 + 2H0). 
a : b : c = 0,7546 : 1 : 0,924; Z, = 82°55'. gür ao/> ifl W 
= 105°30', tü = 85°43' ; V für + 2/>ao = 29°55'. Sie Ar?* 
flatte jeigen t>or£errf*enb oo P unb 0 P, f urj fäutenförmig mit 
+ P, +2Poo (a^nli* gig. 304.), — P unb aoPoo, ober tafel* 
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firmig bur<$ SBorwatten aon OP, mit —Punt + 2/ > oo(metye« 
festere bann oft bi$ gum SBerfötoinben t>on ooPoo t>or$errft&t). 

§ 355. 3fomor^ finb bie oralfauren Doppelfalge pon 
(gifenorpb, <£{jromor$b ober $£onerbe unb $ati ober 
Slmmontumorvb (allgemeine gormet: Me 2 0 3 ,3C2 03 + 3 [Alk, 
C 2 0J4-6H0, wenn Me = Fe, Cr ober AI, unb Alk = KO 
ober AmO). Wit SBernacbläfftgung ber nity bebeutenben ©in* 
felbifferengen, welche tiefe @atge geigen, fann man für (te fe$en 
a:b ic = 0,999 : 1 : 0,395; L = 86°. gür + P ifl A 
= 138°48', für — P B = 140°34', für ±P C= 139°42', 
D = 58°19'; W für oo /> nafre = 90°, für [od />%] = 112°30'; 
V für + Pao = 71°56'. £>ie flrvftafle ftnb fäulenformig burefr 
93or$errfc$cn t>on ao/*. [oo/> 3 / 2 ], [ao^oc], aoPoo, an ben <£n* 
ben begrengt burefc ±P im ©leicfrgett>i#t (bann a^nltc^ gig. 297.), 
ober »orJ>errf($enbe$ + P, ober oor£errf$enbe$ + P<*>- 

§. 356. Neutrale* toeinfaure* Stali (2(K0, C 4 H 2 0 5 ) 
+ H0). a : b : c = 0,4021 : 1 : 1,0085; L = 75°12'. gür 
oo/>ift W=134°50'; Ffür-f / > ao=52°5', für — />oo=37°25'. 
Die £äuftgft »orfommenben glasen finb oo P, OP, ao P<x>, [ao Pcx>], 
+ />oo, — i>ao; fettner geigt ft# + %/>. (Eergl. §. 336.) 

Neutrale* »einfoureö Slmmoniumorvb (AmO,C 4 H 2 0 5 
+ HO). a:b:c = 0,868 : 1 : 1,244; L = 88°9'. W ifl 
für [Pao] = 69°50'; Ffür + / ) ao=39 0 31'. ©eto5J>nli($e dorn* 
btnation: OP. ao/>ao . +/>oo . [Poo] (gig. 343., oergl. §. 326.), 
au$ mit untergeorbneten + P unb — /flauen. 

$. 357. gerribeyanfalium (Sfriltumeifencyanib), gerrib* 
cpanammonium unb bte entfprec&enben ßobalt*, SWangan* 
unb (££rora»erbinbungen (2Cfy + 3K ober Fe 2 Cy 3 + 3KCy k.) 
finb ifomorp^, mit nur geringen 3BinfeTunterf$teben. -ftacb ben 
Sfteffungen am gerribcpanfaltum ifl a : b : c = 0,7457 : 1 : 0,5985 ; 
Z=72°27'. gür + P ifl 4;=105 0 4', für — P ifl #=119°28', 
für ±/>ifi C=129°59', D=88°18'; für oo/>tfl Vr=103<>56'. 
@en>5&nltct)e Kombination beö gerribcyanfalium* : + />.— P. 
coP . oo .Poo (gig. 300), au$ 3wittinge (gig. 301., oergl. 
§. 337.) ; ba$ ftaftumfobaltcpanib geigt häufig + P . — P. ao Pco . 
[ao^ao], auty — P oor + /> oorwattenb (gig. 302.), auc$ 
3wittinge (gig. 303., wgl. §. 337.); an bem JMium#ronicyanib 
if* oo P . + /> . — P . [Poo] beobachtet. 
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§. 358. 3ucfcr (3to$raucf er , C^Oa). a:6:c:= 0,7952 
: 1 : 0,7; L = 76"44'. IT tfi für oo /> = 101°30', für [/>oo] 
= 98 () 50' ; Kfür + />oo=64°12'. ©ewojinlt^e dombtnattonen : 
oüP.OP.odPcp (gtg. 308.), ooi\ OP. ooPoo . +/>oo.[i>oo] 
(gtg. 309. , »ergl. §. 336.). 

Saurtn (C 4 H 7 NS 2 0 6 ). a.b:c= 1,4648 : 1 : 0,6648; 
L = 86°22'. A ift für + />= 137<>30', £ für - />= 139°44', 
für ±i> tj* C = 117<>38', D = 77°37' ; Wfür oo/>= 68°32' ; 
w für ao/>= 87°0'. Die ßrvjktle jetgen metfl ao/>. [aoPao] 
..+/>.—/>, ä£nlt$ gtg. 297., awfc 0/> u. a. 

SUparagtn (C 8 N 2 H 10 0 8 ). a : b : c = 1,468 : 1 : 0,856; 
L = 64°29'. W ift für coP = 63°10', für [ao/>2] = 101°6' ; 
Ffür + />a> = 64<>46'; w für oo/> = 68°28'. ©ewo&nltcfce 
gornt: oo />. [ao/>2] . [oo/>oo] . OP. +Pao . + /> (gtg. 347., 
t>ergl. §. 327.). 

^tperttt (C^HigNOe). a : b = 1,039 : 1; L = 70°42'. 
gür oo P tfl PF = 84°30', w = 75°50'. ®ewö£nlt$e gorm: 
ao/\ 0/>, ä$nlt$ gtg. 63. 
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&i* unb ttitlinvtnettifdpc* <2t)ftem. 



§. 359. 3n bem monoflinometrtfcben ©pficm waren bte 
ftebenaren re(frtwinf(ig &u einanber geneigt, unb bte £auptare 
maefrte mit ber einen ^ebenere einen rechten, mit ber anbeten 
einen (Riefen SBinfel. Ärpjiattformen, wo bie 9tebenaren reifrt* 
wtnfltg ju einanber geneigt ftnb unb bie £auptare fefrief gegen 
beibe ^ebeneren fiefrt, geboren in ba$ btflinometrtfcfre, £r$fkH* 
formen, wo atfe brei Ären unter fefriefen SSinfeln gu einanber 
geneigt ftnb, gefrören in ba* triftinometriföe €pfkm. Da* 
35orfommen biflinometrifefrer tfrpfiattforinen iji no# ntcfct mit 
©icfcerfrett naefrgewiefen (fcergl. bie 9tote gu §. 367.); wir wollen 
beäfratb frier ba$ trtflinometrifefre ©pjtan im ungemeinen betraf* 
ten unb bie (EigentfrümKcfrfetten be$ biHinometrtfcfren in einzelnen 
gälfen freworfreben; wo auf eine SBerfcfrtebenfrett in ben beiben 
©fernen niefrt aufmerffam gemalt iß, gtft ba$ für ba$ trtftino* 
me trifte ©efagte auefr für ba$ btfltnometrtfcfre. 

Die brei Ären be$ triflinoraetrifd?en ©pftem* ftnb einzelne 
Ären ; aU bauptaxt nimmt man wieber biefentge, in beren Rity 
tung t>or$ug$weife priSmattfcfre Äuäbttbung Patt frat, ober weltfrer 
bie meißen glasen unb Tanten parallel ftnb. Die &wei anberen 
Ären, 9iebenaren, werben wieber ber ©röfje natfr aU 9)fafro* 
biagonale unb alt 33ra(frpbiagonale bejettfrnet. — 

Der baftfefre £auptfcfrnttt gefrt burefr bie beiben ftebenaren, 
ber mafrobiagonale burdfr bie £aui>tare unb bie 3JtofrobiagonaIe, 
ber &ra<frpbiagonate burefr bie £aupton unb bie SJratfrvWagonale. 
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314 §. 360. 361. $U- imb txitlinomMfäte <8yflm. 

§ 360. €in trifttnometrtföe* Slrenfojrem tfl votfftönbtg be* 
fh'mmt, wenn ba* ©roßenverhältniß ber brei Slren, ober bie 
©roße oon jweien berfelben bejogen auf bie bei brüten al$ Gin* 
hett, gegeben tfl, unb außerbem bte brei 9teigung$wtnfel ber »reu 
ju etnanber (£auptare jur 2Rafrobiagonate, £auptare gut 93ra* 
d^biagonale, SWafrobtagonale jur JBrachvbiagonale). 3ut oott* 
ftänbtgen 93efHmmung eine* triflinometrifchen 2lrenfvflem$ muffen 
alfo fünf ©rflßen, au* fünf t>on etnanber unabhängigen fWeffun* 
gen, ermittelt werben. Die 33eftünmung be* Sbrenfpflem* tjl 
bterburch erf$mert; fte wirb ee> noch mehr baburch, baß man 
alle glächen willfürltch in ber oerfcbiebenjlen SBeife befttmmen 
fann. ftur für feiere triflinometrifch frpftallifirenbe ©ubjlanjen, 
welche einen großen <Rei$tyum an gtächen jetgen, fann e* »on 
SBichtigfett fein, eine ©runbform gu beregnen, unb bie* fomtnt 
fcerhättnißmäßig fo feiten vor, baß bte Angabe biefer Berechnung 
^ier unterbleiben mag. 

Set betn biflinometrifchen ßrpftallfofietn fann man biejentge 
2Irc al* £auptare nehmen, welche ju ben betben anberen fc^tef ge* 
neigt ifi; biefe lefcteren, bie ^ebenaren, fielen bann rechtwinfltg 
ju einanber unb fännen gleichfalls al* SWafrobiagonale unb att 
53rad?vt)tagonate untergeben werben. 

§. 361. Die gormen be* triflinometrifthen Softem* benfen 
wir und fo geftelU, baß bie Webenaren in einer horizontalen 
@bene liegen; bte £auptare fteht bann geneigt, unb balb ifl e* 
für bie Betrachtung »ortheilhafter, ihr oberem <£nbe von bem 
Beobachter weg*, balb ihr obere* (5nbe bem Beobachter ju* 
gewenbet ju fteüen. (Sbenfo treten bie Gigenthümtichfeiten einer 
ftrpftattform unb intereffante Begehungen berfelben balb beffer 
hervor, wenn man bie Sttafrobiagonale ungefähr von vorn nach 
hinten gerietet fein läßt, balb, wenn man ber Brachpbiagonate 
biefe Dichtung giebt. (Sine allgemeine !Regel läßt ftch hie* nicht 
aufhellen. 

2)ie 3^'chnung etneä gegebenen triftin ometrifchen Slrenfyjiem* 
läßt (Ich nicht mehr fo einfach ausführen, wie bie* für bie frü« 
heren (Spfleme möglich war. 2Ran jeichnet ein gegebene* Slren* 
fyftcm ber 2lrt am beften in ber Söeife, baß man bie Cage einer 
Üinie berechnet, welche oon bem 2Rittelpunfte be* Slrenfpjlem* 
)u bem fünfte geht,. in welchem ein oon irgenb einer @tette ber 
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fyaupiaxt auf bte (Ebene ber üRebenaren gefäütcö $er))ettbifel 
btefc (£bene trifft (ftenntniß ber £age btefer Cinie bebeutet £ier 
bte itenntniß ber SBtnfet, wel#e fte mit ben beiben 9iebenaren 
ma$t), unb ba§ man weiter beregnet ben SBinfel, unter ml* 
d?em bie ^>auptare gu btefer Cttite geneigt iß. 3Ran jie$t bann 
btefe £inie oon linfa nad> rec^tö gerietet, &ei$net bie hieben* 
aren unter ben richtigen SBtnfeln gu i$r juerft im ©runbriß unb 
bann na$ ben früher angegebenen Regeln tyre f>erfpecttt>tfc^e 
Stnfufct; unb bie £auptare jie^t man unter bem toirfli^en (oor* 
ber beregneten) *Reigung*n>infel gu biefer Ctnte. 2Äan lann ftcfc 
btefe €inie au$ oon Dorn naty {unten gerietet benfen, unb bie 
einfachen früher angegebenen Regeln genügen au$ für tiefen 
galt, bie perfpectioiföe 3et#nung ju Dollenben. 

gtnfacfce gorinen. 

§. 362. Site ©runbform läßt ft$ au$ in bem triftinometri* 
frfjen (Spfkm eine ^pramibe benfen, beren Slawen bie brei &u 
etnanber fßieftoinflig fte^enben 8ren in tterföiebenen 8bfiänben 
oon bem 2Rittefyunfte föneiben; e$ entfielt fo eine trtfUno* 
me trifte $pramibe (ein* unb eingliebrige* Dftaeber, tlnor* 
t£otw>, 8nort£oib). gig. 65. (3»ob. 55) jeigt eine foldfre für 
ba$ ^renfyfkm be$ &upfen>itrioIä; aa t|i j>ier bie 33ra$9* 
biagonate, 66 bie ÜRafrobtagonale, cc bie £auptare; a : 6 : c 
= 1,027 : 1,816 : 1; 6 re$t* iß ju a Dorn unter 77°37', 
6 retbt* ju c oben unter 82°21', o t>orn au c oben unter 73°10' 
geneigt. 

$ln einer folgen triflinometriföen ^tyramibe ftnb bie a$t 
g(ä#en viererlei Slrt; nur je jtoei parallele ftnb gleichartig. 
2»an unterjtyeibet fte in ber Slrt, baß man Don ben soier bem 
$3eoba$ter jugewenbeten glasen bie xttyt oben mit bie 
linf* oben mit 7>, bte re#t$ unten mit , bie linf* unten mit 
iP begegnet; oon ben Hinteren glasen erhält jebe baffelbe 3^ 
ctyen, n?ctc^eö bie mit tyx parallele Dorbere f»at. <£$ iß flar, baß 
biefe ^öe^etc^nung^wetfe ft$ auf (gute beflimmte Stellung ber 
^ramibe bejiej>t; eine öeränberung ber Stellung toürbe eine 
neue 33e&et$nung jieber glä<$e bebingen. 

Die fe#$ (£(fen ftnb breierlei Urt. — Die bret £auptfönttte 
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316 §. 363. <Dt* ttnb trtfttnoinftriföe« Aftern. 

bur$ eine triffinometrifc$e ^fyramibe ftnb ffihombotbe; t>on ben 
fttträff Äanten ftnb nur je jwei ftch paratfete gleich. 

@ä tfl alfo hier bie ntdgttd)^e SBietartigfeit in ben 33egren* 
jungäetementen t>orhanben, unb cbaraftertfttfd)e 93erf<htebenheit 
gegenüber ben monofttnomerrifchen unb anberen ^tyramtben 
(wgt. $. 304. unb bte ba angeführten Stetten). — Sin einer 
btfltnometriföen ^pramtbe wäre faß atleä gerabe fo wie an 
einer triftinometrifchen, nur märe ber bafifche £auptfchnttt ein 
Wtycmbui; bte in tym liegenben oier Tanten waren aber auch 
zweierlei Slrt (obgleich alle gleich lang), weit fle burch ungtetch* 
artige glasen gebttbet waren. 

Dad sollftänbtge 3n'cf>en einer triftinometrifchen ©runbfornt 
if* je jwei parallele ihrer glächen fönnen felbftfiänbig, un* 
abhängig von allen anberen, auftreten. Buffer ben glasen ber 
©runbfornt fönnen noch glächen fecunbärer ^ramtben, allgemein 
m^p^n ober m^p^n, »orfommen; auch btefe fecunbären 9tyra* 
mtben ftnb eigentlich Kombinationen »on SBierteltypramtben, 
welche unabhängig t>on etnanber ftnb 

§. 363. $ri$mattfche glätten fönnen uorfommen in ber ^Richtung 
jeber 3re. Die glasen be$ ^auptpriema'ä aoP febneiben* bte 
9ra$9* unb bte SWafrobiagonale in bemfelben SBerhältniff, wie 
bte glasen ber ©runbfornt, unb ftnb ber Spauptaxt paratief. 
?lber pon ben vier glächen beä ^Priäma'S coPftnb nur ft gwei 
ftch parallele gleichartig, unb fot$e jwei ftnb unabhängig von 
ben betben anberen. 3Äan begegnet bie ^Jriemaftä^e sorn rechtä 
unb bte ihr parallele mit ao/V, bie anberen mit oo, 1 /*, ba* 
Sßorfommen tiefer zweierlei $ri$maflächen jufammen mit oo iVP, 1 . 

2lel?nlich wie im rhombifchen ©yftem fommen fecunbäre $ri$* 
men oor, x>on ben allgemeinen 3*ichen oopm ober oo ßm; jebeö 
jerfällt in jwei £emipriemen (<x> p^m unb coipvn, ooß^m 
unb co x l ßm). 

Die einer 9iebenare parallelen priämatifchen gormen ober 
Dornen (allgemein mpee ober mpoo) jerfatten gleichfalls in 
jwei $emibomen. 3ft bie ©runbform fo gcßellt, baß bie Wla* 
frobiagonate auf ben Beobachter ju gerietet iß, fo fönnen t>on 
einem mafrobiagonalen Dorna mp oo bie $wet glasen oben lüifä 
unb unten rechte unabhängig von ben beiben anberen auftreten; 
erfiere ermatten bann ba« 3et<9cit m 1 p l cx>, teuere m,i> 1 od. 
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2Säre bie ©rachybtagonale bie auf ben Beobachter gu gerichtete 
9iebenare, fo würbe bte Segeichnung für bte gwei au* jebem 
brad^biagonalen Dorna m^ao entflehenben gwei £emibomen 
fn'PjOD unb m^'oD fein. — Söenn bte Wafrobtagonofe bte 
tum linf* na^ recht* gerichtete SRebenare tfr, fo tonnen oon ben 
t>ter glasen eineö mafrobiagonaten Dornap mpoo gwei, vorn 
oben unb hinten unten, auftreten, unabhängig oon ben gwet an- 
bercn, weiche vorn unten unb hinten oben auftreten würben; 
mit SRücfjuht barauf, wo jebe* biefer £emibomen vorn erfchetnt, 
wirb baö erftere mit m l p l cx>, ba* lefctere mit m^ao begrich» 
net. SOBäre bie ©rad^btagonafe oon linfä nach tcc^tö gerichtet, 
fo würben bie brachpbiagonalen $emibomen mit m l p l oo unb 
m,/>i od bezeichnet. 

ÜRan fcht leicht ein, bag ftch in biefem 6pf*em alle pri** 
matif<hen gormen 0}5ri*men unb Domen) fo oerhalten, wie in 
bem monoHtnometrifchen ©pflem bie orthobtagonalen Domen. Sin 
allen ftnb nur bie gwei ftch gegenüberliegenben glasen gleich- 
artig. — Slußerbem ftejjt man aber auch (eicht, wie bie gange 
^Bezeichnung bcr ^ramtbenjläfhen unb ber 9>rt*men* ober Do? 
menflächen auf ber Sinnahme einer befümmten Stellung be* Slren* 
fpfiem* beruht. 

Knblich fommen noch breierlei (Jnfcflächen oor: baftfche OP, 
mafrobtagonale oo p oo, brach^biagonale oo p oo. 

Kombinationen. 

§. 364 ©letchartigfeit ber glasen ftnbet alfo in biefem 
(Bpftem nur gwifchen (e gwei parallelen jtott; leine einige ein* 
fa$e gorm pat mehr al* gwei glasen. Sitte triflinometrifchen 
JTrpftoUe jtnb alfo Kombinationen; bie <£tgenthümlia)feiten ber* 
felben ergeben fleh am beften au* ber $ergleichung mit ben ent* 
fprechenben monoflinometrifchen. 

gig. 350. geigt eine Kombination be* triflinometrifchen gelb* 
fpath* (Sllbtt*); an biefem ift ba* S3erhältni§ ber ^Wafrobiagonale 
gut Sörachpbiagonale gur £auptare = 1,627 : 1 : 0,887; bie 
$auptare oben ijt gur ©rachpbiagonale recht* unter 63°25', gur 
*Dtafrobiagonale oorn unter 85°20' geneigt, bie üWafrobtagonale 
oorn gur Sßrachpbiagonale recht* unter 86°45'. Die äRafrobia* 
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gonafe bei triflinometrifchen gribfpaty* entflicht ber Drtho* 
biagonate (a) bei monoftinometrifchen gelbfpathi (OrthoHafei 
ober Slbulari), bie 93ra<hpbiagonale bei erfleren ber Älinobiago* 
nale (6) bei legieren; für ben monoflinometrtföen gelbfoath tfl 
bai SlrenDerhältnifl a : b : c = 1,519 : 1 : 0,844, ber SBBtnfel 
ber £auptare jur Älinobiagonale = 63°53', ber jwtf^cn ber 
$auptatt unb ber Drthobiagonale = 90° unb eben fo gro§ ber 
&wtf<hen ber Ortho* unb ber Älinobiagonale; gig. 318., 322., 
323. jeigen gormen bei monoflinometrif<hen gelbfpathi- Hn 
bem Unteren if* OP oben gegen oo/* Dorn rechti ebenfo geneigt, 
wie gegen coP hinten re$ti (unter 67°44'), gegen coP Dorn 
Itnfi ebenfo, wie gegen ao/> hinten tinfi (unter 112°16'); an 
bem triflinometrifchen*) hingegen ift OP oben gegen bie glasen 
bei ^rtimo'i oo SP* unter Dier Derfc&iebenen SBtnfeln geneigt 
gegen bte $riitnafläc$e Dorn re$ti (ao/V) unter 64°55', gegen bte 
hinten rechti unter 69°9', gegen bte Dorn Itnfi (cd SP) unter 
110°51', gegen bte Rotten Itnfi unter 115°5'. — Sin bem mono* 
fltnotnetrtföen getbfpath ift OP oben gegen [ao^oo] hinten unter 
bemfetben SBtnfel geneigt, wie gegen [ao-Poo] Dorn, unter 90°; 
an bem trtflinoraetriföen ift OP oben gegen aopao Dorn unter 
86°24', gegen ao p oo hinten unter 93°36' geneigt. — Sin bem 
monoftinometriftyen gelbfpath ifl [oo^oo] Dorn unter bemfelben 
SBinfel (120°36') au ben anliegenben $riimaflächen geneigt; an 
bem triflinometrifchen qo^od Dorn ju cd SP unter 119°52', ju 
co Ps unter 117053'. Sin bem monofltnometriföen gelbfpath btlbet 
+ / ) oooben rechti gleichartige Gtombinationifantcn nach [aoPoo] 
hinten unb nach [co^oo] Dorn, unb biefe gleichartigen ßombina« 
ttonifanten werben burch gleichartige gläcben + P abgefhunpft; 
an bem triflinometrifchen bitbet ipcc oben re^ti feineiwegi 
gleichartige (£ombinationifanten mit ben glasen oo ß oo Dorn unb 
hinten; bie Gombtnationifante girtfc^en od rechti oben unb 
ber gleiche cd poc Dorn fann abgeftumpft fein (burch P l ), ohne 
baf bie (Sombinationifante jwtfchen uP od rechte oben unb ber 
gläc^e oo p oo hinten biefelbe SBeränberung erleibet. 



•) JRobeHM geigt eine (SomBinatton OP . oo^P . odPj 1 , tote fle bem»xen* 
foßem be* Jtupfettitrufe entfrt&^e. 
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§. 365. 3n bem monoflinometrifa)en ©pftem gerftet bie 
(Srunbform P in groei »on einanber unabhängige $emippramiben, 
beren jebe mit »ier gleichartigen gfäa)en, gwet oben unb groei 
unten, o£ne bie onberc auftreten tonnte. 3n bem trifltnometri* 
fa)en fann jebe SBiertetepyramibe mit nur gmei gleichartigen gfä* 
a)en, einer oben unb einer unten, für fta) auftreten. 211$ ®runb- 
form beö Kupfervitriol* £at man bie giß. 65. (Uttob. 55) bärge« 
flettte triflinometrtfa)e ^pramibe (oergl. §. 362.) angenommen, 
treten gu biefer bie (£nbfläa)en copoo unb oepco unb bie gu* 
fammengehorigen £emipri$men aOj'Punb ao/V, fo entfiept bie 
gig. 66. (ÜRob. 56) bargefiettte gorm. SCreten »on ben $pra* 
mibenfläa)en aber nur bie gu /* gehörigen (/* unb bie parallele) 
auf, b. benft man fta) biefe unb bie ber £auptare parallelen 
gläa)en bis gur iBerbrängung ber anberen 9fyramibenfläa)en waa)* 
fenb, fo entfielt bie gig. 67. (9Rob. 57) bargcftellte gen>6^n- 
lia)fte gorm be$ KupferoitriolS. Die fo leicht gu erbaltenben 
tfrpftalle biefe* ©algeä eignen fta) fehr gut bagu, bie (Sigenthüm* 
lia)feiten be$ tnfttnometrifa)en ©pftem* anfa)aulia) gu maa)eti; 
cc p od (ber |>auptare parallel geßreift unb baran meißenä 
leia)t fenntlia» ift geneigt gu oo^/* unter 154°3', gu ao/V un* 
ter 149°7'; oo^oo gu ao/V unter 110°10', gu oo SP (hinten) 
unter 126°40'; oo^oo gu ao^ao unter 79°19 / ; co^P gu ao/V 
unter 123°10'; ju qo/od unter 103°27', gu ao/V unter 
127°40', gu oopoo unter 120°50 / . (Diefe 3eia)en gehen, n>o 
nia)t ba* ©cgentyeil bemerft tfl, auf bie in gig. 67. vorberen 
gläa>en.) 

Untergeorbnet treten häuftg noa) anbete gläa)en auf; gu 
ihrer 33eftimmung wie gu ber (Sntmicfelung trtflinometrifcher @om* 
binationen im Allgemeinen ift roieberum ba$ allgemeine @efe$ 
von aöia)ttgfett, bafj bie g(äa)en gweier gormen, beren Gombt* 
nationäfanten einem £auptfa)nitt parallel ftnb, bie gtoet in bie« 
fem $auptfa)nitt liegenben 2lxen in bemfelben SBerpdltmg f$nei< 
ben (ber fpecietlere $(udbrucf btefeö ©efeged ift aua) für biefeä 
©pflem, tone $. 255. angegeben). — gig. 68. geigt einige ber 
an bem Kupfervitriol pauftger untergeorbnet auftretenben gor* 
men. Die ipemtbomen 2 lj p l oo, ^oo, 1 p 1 co, 2 1 A<» ebenfo 
wie bie baftfa)e (5nbfläa)e OP bitben al$ gormen, »ela)e ber 
53raa)vbiagonaJe parallel ftnb, unter etnanber unb mit 00p 00 
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Gombinatton*! anten , n>ct«^e bem baftfchen £auptf<hnitt parallel 
jtnb. 0/> bilbet al$ gnbfläche mit P l eine dombtnationäfante, 
welche ber gwiföen P l unb oo /> 1 parallel mfit. — 3n gig. 67. 
liegen bie Tanten gwiföen /> l unb aopao bem mafrobtagonalen 
£auptfthnitt parallel; bie glächen, »«t*e (in gig. 68.) biefe 
Tanten abfhimpfen, fcfcneiben bie £auptare unb bie SWafrobia* 
gonale in bemfelben SBerhältnifj wie F ; b. wenn fic au* ber 
SBrathpbiagonale parallel ftnb, geboren fte gu bem JDoma pa>\ 
in gig. 68. ijt fo ^ao fenntlich. 2 ]j p 1 a> bilbet Slbflurapfuugen 
ber (fch&rferen) Tanten gwtföen P 1 unb oo ^P. 3Die Tanten gwi* 
fchen unb oo / oo ftnb bem brathpbiagonalen £auptfchnitt pa- 
rallel; fie ftnb theilweife in gig. 68. abgeftumpff bunh glasen 
einer ffyramibe, welche bie £auptare unb bie ©rachpbtagonale 
in bemfelben SBerbältniji fchneibet, feie bie ©runbform, burth 
2p* 2 (an ber ©teile biefer glasen ober neben ihnen geigt ftth 
auch manchmal 3 p 3). 

2)ie Tanten gwifchen einer ber {>auptare parallelen <£nb* 
ffdd^e unb ben anliegenben $ri$maflct$en jtnb ungleichartig; bie 
eine fann veränbert werben, ohne baß bie anbere an biefer 2Jer* 
änberung teilnehmen muß. ®o aeigen ftth an bem Kupfervitriol 
(gig. 67.) bie Kanten gwifchen oo p oo unb oo SP manchmal ab* 
gejhunpft burch 00^2, ohne bafj bie Karten gwifchen 00 p cd 
unbao/V abgeflumpft wären; fo treten nicht feiten gwet glasen 
00 A 1 2 allein auf, aW Slbflumpfungen ber Kanten gwifchen 
00 p 00 unb 00 A 1 . — %n bem trif linometrifchen gelbfpath (»1* 
Ht), gig. 350., geigen ftch bie glasen 00^3 unb 00 A 1 3 al* 
SIbjhimpfungen ber Kanten, welche aoj>oo mit 00 SP unb 00 PS 
bilbet. 

§. 366. Sei ber ©ejlimmung triflinometrif<her KrpftoHe hat 
man gu beachten, baß bie SluSbilbung eine* Kryjtall* an bia* 
metral entgegengefefcten ©teilen nicht btefelbe iß; e$ ftnben (ich 
gwar biefelben glächen, aber in anberer Stiftung auf einanber 
folgenb. — 3n allen ©pftemen mit rechtwtnflig gu einanber fie* 
henben Slren fann man ben Krpftall h^umbre^en, baö vorher 
obere (gnbe gum unteren, ba$ vorher vorbere gum hinteren, ba$ 
vorher linf* beftnblithe gum recht* beftnbltthen machen, vh n * *x*fj 
bie Stellung be$ Krojiall* im allgemeinen eine anbere wirb. 
<£tn SopatfrpftoH wie gig. 279. (9Bpfc 40) fonnte unten ober 
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eben aufgelaufen unb alfo frier nufrt bureb ^rvpattfTäcfccit be* 
grenzt fein, unb man fönnte bod) immer baä freie Grnbe aU 
oberes fo fieUen / wie eö gig. 279. t>orgegei$net ifl; bajfelbe 
gilt für linfd unb re($t$, für oorn unb hinten: bie ©egrenjung 
eine« rfrombtfcben ßryjtoll* oben (ober ltnfe\ ober t>orn) iß baä 
(Sbenbilb feiner 93egrenjung unten (ober reefct*, ober jwtten). 
2Benn ein monoflinometriföer Ärpftoö, ©. gig. 307. (äfrnltcb 
s D?ob. 50), oben ni$t auägebilbet wärt, fo fönnte man ifrn bre* 
fren, fo bafj fein auägebilbete* <£nbe al$ obere* in ber gig. 307. 
oorgejei^neten Stellung erfaiene, unb baffelbe gilt für linf* 
unb rec$t$; trenn er aber \>orn niefrt auägebilbet wäre, fo fönnte 
man ifrn ni$t fo brefren, bafc feine Hinteren glasen in bie Stel* 
lung fämen, n>te jte gtg 307. für bie Stellung ber »orberen 
»orfd)reibt; bie 33egrengung um baä eine (£nbe ber £>rt£obia* 
gonate ij* baä Sptegelbilb ber Segrenjung um ba$ anbere 
<£nbe biefer Slxe. 3n bem triflinometriföen Spflem enblicb ijt 
bie SSegrenjung an bem einen (Snbe i'eber 2lre ba$ Spiegelbtlb ber 
Sßegrenjung an bem anbeten <£nbe berfelben; wenn ein ßupfer* 
t>itriolfryftoll wie gig. 67. (9ftob. 57) mit bem oberen Qrnbe an« 
ge warfen tji, fo fann man ba$ freie (£nbe nie fo fallen, bafj 
e$ al* obere« für gtg. 67. erfäiene. «Rehmen wir bie in biefer 
gigur gezeichnete Stellung aU maggebenb für bie 93ejHmmung, 
fo ftnb bie Äupfertntriolfryftolle manchmal mit bem unteren, 
manchmal mit bem oberen (£nbe aufgelaufen ober t>ern>a$fen; 
ber Anfänger frat bie$ bei ©efHmmungflübungen ju beachten, weil 
man im allgemeinen ftet* »erfuefrt ifl, ber letzteren unb ooll* 
ßänbtgeren ©etraebtung wegen ba* freie unb au*gebilbete <£nbe 
nac£ oben &u pellen. 2Ba$ frier für bie triflinometrifefren Urp* 
jtolle in $3e&iefrung auf oben unb unten gefagt würbe, gilt natür* 
liefr au(fr für linfd unb recfrtä unb für Born unb hinten. 

§. 367. Die SEBtnfel, welcfre bie brei Ären in bem trfflino* 
metrifefren Syftan mit etnanber ma<fren, ftnb bei bett wrföiebe* 
nen frierfrer gehörigen Subfton$en oerfefrieben groß; ebenfo bie 
SBinfel, unter welchen bie brei £auptf<frnitte gu einanber geneigt 
ftnb. Söenn bie Neigung be$ mafrobiagonalen ju bem braefrp* 
Diagonalen £auptf(frnitt (ao^pao ju <x>p<x>) ntcfrt merfli<fr von 
90° (tiwtity, fo iß eine ber £auptare parallele ßnbfläcfre 
(oo p qo ober oo p oo) gegen bie anßojjenben jwei gläcfr be$en 

21 
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fti$maf$ cd SPS unter bemfelben SBinfel genttgt, toa* aber eine 
ÖHet<£arttgfeit biefer betten $ridmaf!ä($en unb ber fo entße£enben 
@cmbtnation6fanten fetnetfroegä beroeif't. 9n bem unterft^itrefltg* 
fauren Äalf (CaO,S 2 0 2 + 6 HO) ift bie* ber gatt. gig. 349. 
jetgt eine einfahre gorm btefe* ©afje$; bte fyauptaxt c oben 
ift ju ber Brac^biagonale a hinten unter 81°16', ju ber 9Ha< 
frebiagonale 6 re$t£ unter 72°47' geneigt; bte Sfltofrobiagonate 
b rec&tä ber 33ra($pbiagonaTe a hinten unter 87°26'. OP ijl 
geneigt ju oopoo unter 72°58', )» oopoo unter 98°21', $u 
oo unter 107°17', gu oo/V unter 85°51' ; oopoo ju aopao 
unter 90°; ao^ao ju ao,/* unb ao/V unter 140°55', aopao 
ju ao/V unb ao (hinten) unter 129°5'; oo^ju ao/V un* 
ter 101°50' (bie 3eid>en ge£en auf bie »orberen g(ä$en ber 
gig. 349. ; fco ni<tt ba* ©egentfreU bemetft ifl*). 

3»ining<frvftalle. 

§. 368. 3*wßing6bi(bungen ftnb in biefem @vf*eme f eltener; 
e$ mag f^ter nur einiger an bem triftinometriföen gelbfpaty 
»orfommenber ermähnt werben. Die 3»itting$ftö$e iji £ier 
manchmal parattel oopoo (entfyre^enb oo^oo an bem mono* 
ffinometrtföen gelbfyaty), unb bann entfielen ä$ntf$e 3tt>\UinQt 
wie gig. 320. unb 321. (wgl $. 338.). ÜÄan^mal tft bie 

*) SReijlenf toitb, toie oben, angenommen, bte <S<$iefn>infligfeit ber brei 
9lren bebtnge ben trtflincmettifttyen , bie (Red^tnunftigfeit gmeier Slren, 
bte beibe ju ber brüten 91 re föief geneigt ftnb, ben biftinometriffyn 
(Styarafter. £)ann fönnen triflinometriföe Jtr^flaUe ttorfommen, bei tt>el* 
($en gtoel $auptf$nitte redjtnnnflig ju einanber finb # wie in bem oben 
erläuterten 93eifpiet. — Uber au$ bie entgegengefeftte $8nft$t ifl autge* 
fpro$en, bie ©djtefwinfügf eit ber brei $au)>tf$nitte ju einanber be* 
binge ben trtflinometrifdjen , bie 9ted}ttt>tnfltgfeit jweier £auptf<$nitte, 
tocldje beibe gu bem brüten ^auptfdjnitt fdtfef geneigt finb, ben biflino? 
metrtfdjen <5&arafter. (Der teueren «nftdjt na$ toÄre ber unterfd&fceflig-- 
faure Äalf biflinometrifö, unb e* finb ifjr gufolge trifltnometriföe 9ren* 
fofleme möglich, in weisen jtoei «ren re^ttoinflig ju einanber finb. — 
9iur $ö<$fl fetten fommt ein $aU »or, too biefe $ier nur angebeutete 
2fleinung6»erf<$iebenbeit auf bte 33eurt$eilung be« ÄrJjftaUfoftem« »on (Sin* 
flufi ifl; bei fafl aßen «Kroatien mit geneigten «ren, h>el$e nt$t in ba« 
monoflinometrtfc^e Ctyflem gehören, finb fomotyl bie brei Kren al$ au<^ 
bte brei gauptftynitte nur unter (Riefen ©infein ju einanber geneigt. 
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3n>tflüig$ftö$e parallel aopco (entfpre^enb [ooP od] an bem 
monoflinometrifctyen gclbfpat^) ^ unb tiefe 3willinge weifen ben 
trtflinometrifcten Gtyarafter auf ba$ bcutti<£fte na$. £)enft man 
einen monoflinometrtfc&en gelbfpatfc, j. 33. gig. 318., burd) 
ben flinobiagonalen £auptf$nitt (na$ ben punftirten Linien) 
fyalbixt unb bie eine £>älfte um 180° gegen bie anbere gebre^t, 
fo bietet ber Ärpftoll btefelbe gorm wie »or£er; bie fo sufam* 
menfommenben glacftenftürfe OP fommen in (5ine <£bene ju lie* 
gen, ebenfo bie gufammenfommenben glä4>enftöcfe + 2 Poo. 
£)enft man fi<$ aber einen triftin ometrifc^en gelbfpaty, wo OP 
fcfcief ju qojoqd fte£t, gig. 350., bur$ ben bra^biagonaten 
£auptf$nitt (nad> ben punftirten Stnien) £albtrt unb bie eine 
Hälfte gegen bie anbere um 180° gebre^t, fo entfielt ein 3wtt* 
ttng gig. 351., wo an bem einen (in ber gigur bem oberen) 
<5nbe OP ber einen Hälfte mit OP ber anberen einen einfprin* 
genben SBinfet t>on 172°48' unb ^oo mit j/^qd einen eben 
folgen *>on 175°12.' btlbet, wä&renb an bem anberen <£nbe bie 
gleichnamigen grämen unter auäfpringenben SÖinfetn t>on ber* 
felben ©roße ju einanber geneigt finb. — 2lu4> 3willinge, wo 
bie $ufammenfe§enben ^nbtotbuen * n etner glä$* parallel OP 
verwarfen ftnb, fommen *>or. 



t!efcerjtd)t einiget im triflinotttetrifdbett Softem 
tvpHaüiütenben <Sitbf!an$ett. 

§. 369. Die frpfktlographifdje Söefc&reibung ber in biefe* 
©pjlem gehörigen ©ubflanjen if* .o$ne große Söeitläuftgfeit ni$t 
mit Deutlichfeit burch$ufü£ren ; welche* Brenfpfiem man bei tynen 
alä baä ber ©runbform annehmen foll, ifl oft zweifelhaft. 9loch 
größere SBillfür alä in bem monoftinometrif$en ©pßem (oergt. 
§. 330.) £errf$t in biefem, wa$ bie 33efHmmung ber einzelnen 
glasen angebt; je $wet ftch parallele fonnen ebenfowoljl alä 
Snbflächen, wie afä £emipri$men* ober ^cmibomenflachen, wie 
als glasen x>on 93iertet$ppramibcn betrautet werben. 2Bäh* 
renb in ben erften ©pfhmen bie ©runbform burch einerlei glä* 
$en begrenjt war, ihr Slxenfpjkm burch bie Betrachtung aon 
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(Einer 8rt glasen feftgeftellt unb bann alle anbercn Strien »on 
ftläc&en barau* abgeleitet werben tonnten, mu§ in btefem <gy* 
fteme bie 2Öa£I unb 33eßimmung einer ©runbform unb t^red 
Slrenfyftemä auf bte Unterfuc^ung t>cn meieriet Birten t>on ftlä? 
(Jen geßütyt fem; in btefem ©pfieme beruht bte Hnnafnne einer 
©runbform auf ber Betrachtung ber Cage t>on vielerlei glasen, 
»ä&renb in ben früheren alle glä*en au* ber änna^me einer 
©runbform abgeleitet werben fonnten, unb bie 2Ba£l ber ©runb* 
form fetbft t>iel weniger einer Unfufcerbett unterlag. 

(£ä mag beäjpalb |ner nur eine furge 9uf&ä{>Iung ber wtd>* 
tigflen Körper folgen, welche trtflinomfttif* frpftotttftren. £rt« 
flinometrtf^er gelbfpat fr mbit, *perifltn, fcetartin u. f. w., 
NaO,Si0 3 + Al 2 0 3 ,3Si0 3 na* Eerjcliu*, NaO,36i0 2 
+ A) 2 0 3 .3@tO s na* 2. ©melin, wo ba$ Patron tyeilweife 
bur* Äali »ertreten fein !ann; »ergl. §. 364. unb 368. £>Ii* 
goflad: NaO,Si0 3 + AI 2 0 3 ,2Si0 3 na* Söerjeliuä, [3NaO, 
4@i0 2 ] + 4[Al 2 0 3 ,3©i0 2 ] na* 2. ©melin. 2lnort£it u. a.) 
Hrinit ©oraxfäure (B0 3 ,3HO). Straub enfäure 
(C 4 H 2 0 5 + 2HO). ©alluäfäure (C 7 H 4 0 6 ). 3fomor^ ftnb 
f*wefelfaure$ flupferoryb (ffupferotrriot, CuO,S0 3 + 5HO ; 
toergl. §. 362., 365.) unb ba* entfpre*enbc f*wefelfaure 
flttanganorybul unb felenfaure Äupferorpb. 3w*ifa** 
*romfaure£ $ali (K0,2O0 3 ) unb $weifa***romfaure$ 
©ilberor^b (AgO,2Cr0 3 ). Unterf*wefligfaurer ßalf 
(CaO,S 2 0 2 + 6HO ; »ergl. §. 367.). Söernfleinfaure* 91a* 
tron (NaO,C 4 H 2 0 3 + 6HO). 3fomorp& ftnb t>ierfa**oral* 
faure* flali (KO, 4C 2 0 3 + 7HO) unb bad entfpre*enbc 
5lmmoniumorvbfa(j. 
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$)ie Stolje fteben unter bem tarnen ber @dure ober be$ @aljbi(bere. 
£inftd)tlicf) ber als Xmmoniumtferbinbungen betrachteten Ämmoniatoerbtnbungen 
cergl. §. £l — SDie 3a()en bejiefyen jid) auf bie >paragrapbe. 
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Ätbit 369. 

tflbeljnb s Ämmontaf 244L 
2Clmanbin IM. 
2Clfronit 22i 
tfmeifenfaur. Sarnt 3Qk 

— — Gabmiumorpb 354. 

— — Jtupferojcpb 354. 

— — ©tronttan 183. 
Xmet^ft 231 
tfmmoniumamalgam 121. 
Xmpftbol 352. 

tfnalctm 135. 
tfnataö 114, 
tfnbpbrit 2M, 
Hnorttyt 369. 
tfntimon 236. 
2Cnttmonfaf)lerj 12JL 
2Cntimonglanj 288. 
Äntimonort)b 12^ 2&L 
Hntimonftlberbtenbe 24(X 
2fntopbpUit 352. 
%patit 243, 
2Cpopfc»Uit IhL 
2Crfoebfonit 352. 



Hrragonit 291 
tfrfenige ©äure 125, 2bL 
Ktfenit 236. 
TCrfeniFalfieö 28& 
2Crfentffa()teri 129. 
2Crfentffte& 280. 
Hrfemffobatt HL 

Xrfenifntcfet: Ki As 124j Ni s As 176. 

2Trfenif faur. tfmmoniumonjb : 

AmO,2HO-|-As0 5 H1L 
2AmOJI()-f-AsO, 34L 

— — SBleiojtpb o. JCalf mit @blor: 

biet o. (S()lorcalcium 243« 

— — flali: KO,2»IO+As0 5 III 

— — Äupferojrnb 221. 

— — Patron NaO, 2H0, AsO» 

+2 »arm — 

_ _ _ 2Na(),HÖ,As0 5 

+24HO ML 

_ _ — 2NaO,HO,As0 5 

+ 14 UP ML 

— — Patron t SMTML 

— — 9catron:2(mmoniumort)b 347. 
tfrfemffttberblenbe 241L 

tffparagtn 358. 
ttugit 352. 
tfurtpigment 288. 
tfrintt 369. 

SBatpt&nbrat 115, 
S3art)tocalctt 24 L 
»ergfrpftall 23T 
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fBetnfteinfaurrt Patron 369. 
ScrpU 244. 

5Bittererbet>erbtnbungen, «ergl bei 

nefta. 
SPttterfatj 296, 
SBitterfpatb 24L 
23lei 122, 
SBteiqlanj 126. 
öleibornerj 180. 
»leiornb 282, 
SBletfuperorpb 231. 
SStetDitriol 294. 
SBleijucfer 354. 
ölenbe 126. 
SSlutlaugenfalj 182. 
SBoracit 132. 
SBorar 346, 

— , oftaebrifa>r, 132. 
SSorarfäure 369. 
SBorarfaur. SRagnetfa 132. 

— — Patron : 

NaO,2BO a +5HO 131 
Ka O 'iBOl + nnrO 346. 

SBraunblftfrj 243. 

SBraunit 1T.V 

SBcecf)it>einftetn 3ÜL 

SBromammonium 130. 

S3rombart)um 289. 

SBromfalium 130. 

JBromnatrium 130, 

— — , gerodflerteö, 344. 

©romfaur. SRagnejta 132. 

— — «Katron 132.. 

— — Sttcfelorgbul 132, 

— — äinfoppb 132. 
SBromtflbfr 130. 
SSroofit 281. 



Gabmium 122. 
G»abmiumama£gam 123. 
Galomel HL 
Qhabaiit 2Ai 
<5bal!oUtf> 180, 
Gbiorammonium 130. 
Chlorammonium *3inns, — §)Iatins, — 

^attabium: u. a. Gblorib 131. 
©b f °wmmoniumsÄupffcct)lortb 177. 
— — s gerrocnanammonium 

246. 

ßblorbarpum 289. 
Gbtoreifen (Ghfena^torüt) 344, 
(Sblorfatium 130. 



ff^Iorf altum - 3mn — statin — 3ru 
bium * u. a. (Sblorib IM. 
Rag* — — :JCupfcrd)lonb 122. 
CWorfupfer (Äupferdjlorür) 125. 
Sblorlifyion 130. 

— — , »afierbattigeS, 344. 
(5bIornatrium 13£L 

— — , roafferbaltigeS, 344. 

— — , SJerbinbung mit Zxava 
benjutfer, 24fi. 

(Jblorpiotin (PtCl 4 ) mit ©blonnagne: 
(tum, — ntctel, — fupfer, — jinf 
f. n> 240. 
(Sbtorquetfftlber: Hg.Cl 177j HgC1289. 
(5b(orofpinelI 125. 
(5t)lorfaur. Sorot 346. 

Sali 346. 

.ftupferonpb 132. 

SRicfetonbul 131 

— — Patron 132, 
Gblorftlber 130. 
Gbloruran 13Q. 
(Sbromalaun 133. 
(Sbrometfenftein 12i 
(Sbromornb 238, 
©bromfour. SBletorpb 351. 

— — Äali, einfad), 29H 

— — — , jroeifad), 369. 

— — «Öfagnefta 296. 

— — Patron 348. 

— — ©ilberornb, jroeifad), 369. 

— — unb ©ilberorpb = Ämmontaf 
180. 

Gbrijfolitb 298, 
@itronenfdure 300. 

Gobaltoerbinbungett/ t>erg(. bei Äobalt. 
Kobern 3QL 
Cöleftin 294. 
Gorunb 238. 
Goüettin 239. 
(Jnanammonium 130. 
Gn)anammoniums(5tfentt)anur 182. 
Spanammonium mit <5ifen Kobalts, 

Mangan* ober Gbromcoanib 357. 
GFpaneifenfatiumbarpum 246. 
Ctyanfalium 130, 
G»anfalium--(5ifena)anür 182, 

— — ©oancabmium HL 

— — @öan$tnf 13_L 

— — GnanquectfUber HL 

— — (Snanftlber 131. 

— — mit ©Ifen-, tfobalfc, Sttam 
gan* o Gsbromcpanip 357. 

Ctyanquecffftber 182. 
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ffiegifl 

£eömin 299* 
JDiamant 122, 
©iopltb 352. 
Dicptas 244. 

@ 

<5i< 231. 
(Sifen 122, 
ßifenalaun 133. 
Stfenatanj 238. 
gijenfte* 12L 

, rbombiföet, 288. 

<Sifenort)b 23& 
(Jtfenorpbfmbrat 287. 
SifenorDfcornbul 125- 
(Sifenfpaty 24L 
eifenottriol 349, 
SläolicQ 24i 
(Slecrnim 123. 
(Spibot 352. 
(Sfffflfaur. SBar^t 354. 

— — SSteto^b 354. 

— — j?upferort>b 354. 

— — Patron 354. 

— — 3tnfojn)b 354. 

— — äupferojrpb : Äalf 184. 

— — Uranort)b:£alt 184, 

— — Uranoppb s Patron 13fL 

— — Uranorpb : ®tfberorpb 184, 

9 

$af)lerj 129, 

gelbfpatty, monofltnoraetrifdjer, 352. 

— — , trifltnometrifcfcer, 369. 
gerribcpanammonium 357. . 
gerribcpanfalium 357. 
^errocpanammonium 182, 

ger r o c \) a n a m m c n i u m - (5 W o r a m m o n i u m 

ober — 23romammonium 246. 
gerrocrjanfalium 182. 
^crrocnanfaliumbarpum 246. 
ftiuorcalcium UiLL 
gluorfatium 130, 
gluornatrium 130. 
Slu&fpaty m 
granflinit 125, 

& 

©ahmt 125, 
©almei 299.. 
©aUuSfiure 369. 
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©elbbleiera 118, 
©tanjerj 126. 
©lauberfalj 348. 
©limitier, beragonaler, 245. 

— — , monofltnomerriföer, 352. 
©olb 122. 

©olbfflber 123, 
©rammatit 352. 
©ranat \2L 
©raufpieggfanjerj 288. 
©reenocfit 239. 
©roffular 134. 
©runbleicrj» 243, 
©rünfpan 354. 

^dmatojtytin 184, 
«jbarmotom 298. 

^arnjutfer, JBerbinbung mit Gfclor; 

natrium, 246. 
£auerit 12L 
4><iu6mannit 175. 
^ebenbergit 352. 
£onigftein 183. 

^onüjftetnfaure SSerbinbungen, fiet)e 

mcllitbfaure. 
•£ornblei 180. 
£ornblenbe 352. 
|>t)acintl) 18L 

3 

3bofra« 181. 
Slmenit 238. 
Sroait m 
3ob 28G. 

Sobammonium 130. 
Sobfatium 130, 
Sobnotrium 130, 

— — , maflevt)alti$(6 , 344. 
3obquecfjtlber, gelbe« , 2*59, 

— — , rottyeS , HL 
Sobjinf 130, 

Sunferit 204, 

II 

Valium 122. 
ßaliumamalaam 123, 
tfalffpaty 24JL 
tfalftalffpatb 24L 
tfammfie« 288, 
JCampbec 136. 
Äaneelftein 134. 
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tfapnit 24L 
JCiefelerbe 232. 
tfteffljinfe« 299, 

JUeefaure »erbinbungen , ftetye orat 

faure. 
.Kobaltftlanj 128. 
JCobaltfieS 12L 
Äobaltüttriol 34IL 
Socbfalj im 
Äoblenftoff 122, 236, 
^oblenfaur. Ämmoniumojrpb, jweifacf), 
291, m 

— — S3art)t 293. 

— — »leiojpb 205, 

— — mit eblorblet l^a 

-- — ©fenojrpbul 24L 

— — Sali, jroeifad), Mi 

— — Sott 241 f 2i& 

— — &upferon)b 345. 

— — SOcaanejta 24L 

— — — — , roafferfyilttge, 

— — SDcanaanorgbul 24L 

— — Patron, einfad), 345. 

— — , onbertfjaib, 345. 

— — ©tronttan 295. 

— — 3tnfo*t>b 2AL 
JCottotitb 352. 

äupfer 122. 
Äupferglanj 288. 
.Rupferinbig 239. 
Äupferfieö im 
Jtupferlofut 345. 
Äupferoxpbul 125. 
Supferüitriol 369. 



Ceucit 135, 
Btbetbenit 291, 
Cteorit 293. 



m 

SOtagneftafcipbrat 238. 
Sföagneftt 24L 
Sftagnejtum 122, 
SKagnetctfen 125. 
SKagnetfteö 

9ÄQlQCf)tt 3ü 

SOWarolitb 352. 
Sftangamt 2£L 
3flanganojtt)b 115. 
3ttanganort)bbr)brat 2H7. 
^anganorpborpbul 115. 



er. 



9Jcanganfaure$ Sali 290. 
SOcanganfpatfc 2AL 
SEanganfuperorpb 287. 
s^anganüitriol 349^ 369. 
«Dcelamt IM. 

SKellitbfaure Xt)onev\>e 183. 
SOcejitinfpatf) 2AL 
«JBimeteft't 243. 
SDcifpttfel 289. 
SKoltjbbänglanj 239. 
SDcotybbänfaures SSleioypb L2& 



9labetetfener$ 2öL 
Natrium 122, 
«tteotpp 241. 
«Repbeltn 245.. 
SRitfelantimonglanj 128, 
««tcfelgtanj 12a 
Scirtelo^bul 125, 
«Ricfelmtriol 179, 29fL 

OtigoHaö 369. 
JDligonfpatf) 24L 
Slivemt 291. 
Climn 29E 
Ört&ofaS 352. 
Oömium =3rtbium 236. 
Oralfäure 353. 

ßraffaur. Ämmoniumorpb, cinfad), 300. 

— — ,$tt>etf., 30Ü 

— — ,oierfacr),369. 

Sali, merfad), 369. 

(fifenonjb , (5f)romorr;b ober 

3$onerbe mit ojcatfaurem SCali ober 

Ämmoniumorpb 355. 



$)aUabium 122, 
$arafulfat s Hmmon 1SCL 
3)eribot 29a 
3>ertflin 369. 
^>t)"tppjit 298, 
^)l)o6pbot 122, 

^bo^pborfaur. tfmmoniumojujb : 

AmO,2HO + c P0 5 LUL 
2 Aiii<),l»0 + c Tlg 347. 
— — SBletojrpb ober JColf mit 
€?t>lorblet ober (St)lot- 
calcium 243. 



Google 



«pfjogpborfaur. Sali: K0,2H04- C P0 5 
179. 

— — «Ratron: Na 0, 2 HO, 

C P0 6 +2H0 

— — Patron: 2 Na 0, HO, 

c P0 5 + 24HO ML 

— — Patron: 2NaO, HO. 

cP0 5 + 14HO 341. 

— — äupferorpb 29L 

— — Patron *£ali 347, 

— — «RatromTCmmoniumorpb 

347. 

— — Uranorpb = Äal! 180. 

— — UranorpbiÄupferort)b 

«pipertn 358. 
«piftacit 352. 
spleonajt 125, 
yiumbocalctt 24L 
spnrolujtt 287. 
«ppromorpfoit 243, 
>Pprop 134, 
'»Pproren 352. 

£luarj 237. 
nuecfftlber 122, 
duecffilbcr^orncr^ 1XL 

«Realgar 344. 
ftfoatoUty 352. 
«Robrjucfer 358. 
«Rotbeifenerj 23Ö. 
3Kotf)gultiger$ 24k 
SRot&fupfererj 125. 
«Rutil 114, 

c 

©alit 352. 
©almiaf 13CL 
(Salpeter 29Q, 

©alpeterfaur. Ämmontumorpb 290. 

— — SBarpt 132. 

— — SSletorpb 132. 

— — tfali 242, 29Ö, 

— — «Ratro1T242. 

— — ©ilberorpb 297. 

— — ©trontian, wafferfrei, 

132. 

— — * «— — , gewäffert, 
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©alpeterfaur. Uranorpb 29L 
©apbir 23a 
©cfjeelblete« 118. 
Mffftt 178. 

©djeelfaure SJerbinbungen , ftef)e wob 

framfaure. 

<2>d)lippe'faV$ ©alj 121L 

©d)nee 23L 

©djmarjer* 126, 125L 

©djwefel 2867344. 

©d)tt>efelantiraon 288. 

©d)tt)efelanriraon;©d)n>efelnarrtum 129, 

©djroefelarfenif: AsSa 838j AsS, 344, 

©djmefelblei 12iL 

©djwefelcabmtum 233, 

©d)»efeleifen: FeS 2 12^ 8J8j Fe 7 S, 
239 ± 

©djwefelfieö 127, 
©cfjroefelfobalt 127. 

©djwefelfupfer: CikS 125^ 2*8; CuS 
239. 

©djroefelmangan: MnS 126; MnS g 121, 
©djroefelmolpbbän 239. 
©d)n>efelque<fjilber 239. 
©djroefelfaur. Xmmomumorpb 290. 

— — Earpt 294, 

— — »leiorpb 294, 

— — Gabmiumorpb 349. 

— — (Sifenorpbul 349. 

— — Äali, etnfad), 242, 290. 

— — — j 8»etfaa), 291, 347. 

— — Äatt, roafferfret, 294, 

— — — , geroäffert, 348. 

— — Äobaltornbul 349, 

— — äupferorpb 369. 

— — SOtognefta 296. 

— — StRanganorpbul mit 7Xt. 

SBaffer 349, 

— — «Dfanganorpbul mit 5 2f t. 

SBafTer 369. 

— — Patron, maflferfrei , 292. 

— — , gemagert, 348, 

— — «RatromCityion 242, 

— — «Ricfelornbul 179, 296. 

— — ©ilberornb 292T 

— — ©trontian 294. 

— — Styonerbe » Mali (2Claun= 

jlein) 242, 

— — 3info>cöb 296, 

— — @ifen:,£obalk,9lidfelori)* 

bul u. a. gemifd)t 349. 

— — Bmforpb, QRagnefta, Qu 

fen*, Äobalt*, «Riefet 
SRangan » u. a. Orpbul 
mit fa)mefelf. Äali ober 
2Cmmoniwmori)b 350. 
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ftegifter. 



©4)»€ffIfour. O^tfen^ «Kangan*, <5&rom= Sitanfaureö <&ifenort)bul 238. 
ornb ober 2 bonerbe mit Sfconerbe 238, 
fawefelfaur. Zltali 133, Sopaö 298. 
— — unb ©ilberornbsXmmos Sraubenfaure 369. 

" ia * ^ Sraubenjucter mit ef)lornarrium 246, 

<Sd)ir>efflftlber 12k Sremoiitb 352. 

©cbroefetwiömurb: BiS, 176j BiS, Srona 345, 



©Airefeljinf 126. 
©Aroerfpatb 291 
@rf)n>erftein 128, 
Seignettefal* 3QL 
(Selenblet 126, 
©elenquecfffrberbret 126. 
<Se;enfaur. JCali 290, 

«Dfagnefta 296. 

Patron 292, 

— — Sticfelornbul 179. 
©Hberorpb 292, 

— — 3infornb 179. 

— — Äupferorpb 369. 

— — unb @irt>eroröb:2Cmmoniaf 
180. 

Selenjtlber 126. 

©über 

©tlberamalgam 123. 
©ilberblenbe 24Q_. 
©ilberalanj 12& 
©ilberrupferglanj 288. 
©maragb 244. 
@oba 24iL 
©patbetfenftein 241. 
©peerfieö 28& 
©peiöfobalt 124. 
(Spinell 125, 
©taurotitb 299, 
©teinfalj 130, 
©titbitb 299. 
©trontianbnbrat Iii 
©rrontiantt 295. 
©ubltmat m 

% 

Salferbeüerbinbungen , oergt. bei SKag: 

nefia. 
Zaltfyatt) 24L 
SEaurin 358. 
SeUur 23fi, 
SeUurblet 12iL 
STennannt 129. 
Sefleralfieö 124, 
Zetavtin 369. 
Zintai 346, 
Siran 122, 
2ttanetfen 238, 
Sitanfaure 174 , 281, 



Sungftein 178, 
Äurmaltn 243. 



u 



Ueberd)lorfaur. Hmmoniumorpb 293, 

— — Salt 293, 
Uebermanganfaur. Xmmoniumonjb 293. 

— — — 83art)t 292. 
Mali 201 

Unterfrf) roefelfaur. Sarnt 2iL 

— — — S5(eior»b 242. 

— — — Malt 242. 

— — — ©trontian 242. 
Unterf^wefligfaur. Malt 369. 

— — — Patron 351. 
Urangltmmer 180. 

Uranit ISO, 

S» 

S3efu©ian lfiL 

SJitrtole, oergl. bie einzelnen unb bei 
ben fdjroefeifauren ©aljen. 

SB 

■ 

SBaffer 23L 
«ffiafferblet 239, 
SBeinftein 3ÜL 
SBeinfäure 353. 

Sßeinfaur. Ämmomumoxpb , einfad), 

356. 

— — — , jweifad), 

3QL 

Mali, einfach, 356. 

— # sweifadb, 301. 

sRatronrtfali 3ÖL 

9tatrons2Cmmontumor»b 3ÜL 

Knrimonorpb^Rali 3QL 

Äntimonorpb:Ämmoniumorpb 

301. 

äBei&bleierj 295, 
SBei&nicfelfteS 121 
SBeiifpie^granjeri 28L 
SBiömutb 122, 
«HMrberit 295, 
«ffiolfram 29L 
SBolframfaur. SSIetojtpb 178. 
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SColframfaur. <5tfenort>bul? 29L 
— — Äalf n& 

3eilamt 125. 
3inf 23fi. 
äinfbtenbe 12k 
3infoypb 231 



(Jhgtfier. 

ätnffpat* 24JL 
3infoitrtol 296. 
3inn 173, 
äinnober 239, 
3innojn)b 174. 
3innflein HL 
3irfon 18L 
3ctftt 352. 
äucfer 358. 



Ueberftcbt bev Sctcbnutifjem 



1 biö 10: SBcifptete für baö 3eid)nen (§. 9 big 15). 
1 1 : 3etdjnung breter ju einanber recfytroinflig tlel>enber 2Cren (§. 17). 
12i 3eid)nung eine* SBürfelg (§. 18). 

13 unb Iii 3ur (Srflärung ber Kombinationen eine* SBürfelö mit einem 

Steguläroftat-ber (§. 35^ 64). 
L5j 3eid)nung uon xOao (beö regulären @nfrem$; §. 61). 
lü unb llj 3eicf)nung »on cd 0 (beg regulären ©uftem« ; §. 65^. 
IB.: 3eid)nung von 202 (beg regulären ©nftemg: §. 69). 
üb ftorm ber JDeltotbe an 1Ü2 unb KL3 (b. regulären ©nfierng ; §.70). 
20: 3eid>nung oon lü (beS regulären Styftemg; §. 73). 

22: ;/ „ fr 30% „ „ „ tt ; §. 79). 
23j ooOod (beö regulären ©öftemg) mit ofta£brtfd)en unb tyera€brifd)en 
Ären (§. 85). 

2Aj (Sntftetyung oon ^ (beg regulären SpftemS; §. 101). 

25j // n ii 
26: n 

^ ii ii 

ii ii ii 



31h gorm eine« ^entagong an (beg regulären ©pftem«; §. 115). 

U : .3milling oon y (beg regulären ©nftemg, gafclerj); äroillingg: 
flädje paraUel einer gläd>e 0 (§. 1211 



2J12 
2 

%o 

2 

50% 
2 

20 oc 



in Ii il 
(ll II II 



„ „ ; §. 105). 
,/ „ ; §• 108). 

,i i, ; §• lü)- 
ii i, ; §• ilil 
i, ,i ; § in). 
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Uetorfldjt ber 3ei($nungen. 333 

gig. 32 : Kntfte^ung ber Kombination P . % P (be* quabratifdjen ©pftemg, 

fd)tt>efelfaur. 9tf cfelorpbul ; §. 139, 147). 
„ 33 a unb b: P. Pao unb Pao (be$ quabratifdjen ©pjtem«, fdjroefelfaur. 

Sftcfelorpbul ; §. 141). 
„ 34: horizontaler JQuerfönitt (ober bie Cage ber ©eitenFanten) ber qua: 

bratiföen ^pramiben P, Pao unb 2 Poo (für gleidje 85nge ber 

hauptare; §. 143). 

„ 35: horizontaler Duerfönitt (ober bie £age ber ©eitenfanten ) oon 

mP*/ t (beö quabratifa>en ©pftemfl; §. 144). 
p 

„ 36: Kntftetjung oon y aus P (bes quabratifä)en ©pftemö, Kpanquecfs 

fttber; §. 160, 161). 
„ 37: Sage ber ©ettentanten (unb Kntftefcung) einer quabratifd)en $pra: 

mibe britter Drbnung (§. 166). 
„ 38: SBertifaler jDurdrfdmitt, ^ur Serbeutltc&ung ber Kombination einer 

quabratifd)en f)pramibc mit OP ober ooP (§. 172). 
„ 39: SBertifaler ©urdjfdmitt, jur 93erbeutlid)ung ber Kombination zweier 

quabratifd)en ^pramiben berfelben Orbnung (§. 172). 
„ 40: horizontaler Duerfdjnitt (ober bie Sage ber (Seitenfanten) &erago= 

naler f)pramiben ©on oerfdjiebener £>rbnung (§. 188, 189). 
„ 41 : horizontaler &uerfömtt (ober bie Sage ber ©eitenfanten) oon 

mP 3 /; (beS l)eragonalen ©pftemö; §. 190). 
„ 42: Kntjtefjung oon R au* P(beö $eragonalen©pftem$, äalffpatf) ; §. 199). 
„ 43: Kntftejiung »on R 6 auö 3P% (bc* fjeragonalen ©pftem«, äaie* 

fpatl); §. 217). 

„ 44 : £ülföftgur jur Krflarung ber 2Cren»erl>älrni|Te jroifdjen einem Styom- 

boeber unb feinem erften fhtmpferen (§. 209). 
„ 45: hauptfdjnttt bur$ ein 3tyomboeber Ä (Äalffpat^; §. 203). 
„ 46: Derfelbe für ff* (§• 203). 

„ 47: häuptfdjnitte ber 9*bombo«ber — y*Ä, Ä unb -2Ä (£alffpar&; 
§• 209). 

„ 48: horizontaler &uerfdmitt burd) baö ©calenoeber R* (tfalffpaty) über 

ben oberen ober unter ben unteren ©fitenecfen (§. 218). 
„ 49: hauptfänitte beö Styomboßber* Ä unb be* ©calenoeber« Ä s (JCalf* 

fpaty; §. 218, 220). 
„ 50: Sage ber ©eitenfanten (unb (Sntftefmng) einer ^eragonalen 3>pramibe 

britter Crbnung (§. 227). 
„ 51: Aggregate tjeragonaler Ärpflattformen (©dmee; §. 237). 
„ 52: Aggregate regulärer JCrpftallformen (©almiaf; §. 90). 
„ 53: Die Kombination aoP . aop2 (£opa$) im baffen &uerfa)nitt 

(§. 251, 266). 

„ 54: Die Kombination P . aoj>2 (beö r^ombifa^en ©pftem«, förnefel* 

faureö Jtali) im ®leid>gett>id)t (§. 260). 
„ 55 : SDie Kombination co P . co p oo (be$ rtyombiföen ©pftem* , ©als 

peter) im baftfdjen 0uerfd)nttt (§. 264). 
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gtg. 56.: SDte Gombinarion ooP . oop2 . aop ao . odpod (be$ tfjombt'fcfjen 
©nftem«, wetnfteinfaure« Patron sJtali) im baflfäen Dtierfcfemct 

(§. 2661 

„ 5L: 3ur (SrttÄrttng ber Sergerrungen rtyombiföer gönnen (§. 277). 
„ 58 hii fil : 3ur (Srlduterung ber 3wUtinge, QriUinge it. f. w. M rfcom* 

biftben ©öftetn«, wo bte 3ufammenfefcung«fßd)e parallel einer $l&$e 

©on aoP (§. 282). 
„ 62j i? (be« monottinometriföen ©»flem«; §. 304). 
„ 63: aoP . OP (be* monoftinometrifcfym ©pftetn«; §. 311 ff). 
„ 64_: OP . [ooPoo] . ooPoo (be« monoflinometrtföen ©nftem«; §. 315). 
„ 65i ^1 (be« triRtnomerrifdien ©üjtem«, upfermrrtol ; §. 362). 
„ Mi ^Pi 1 • od/Pj 1 . aop od . aopao (be«gl.; §. 365). 
„ fili P 1 . od, 1 ^ 1 . oopao . aopao (be«gl.; §. 365). 
„ 68i P 1 . ao^Pi 1 .oopaD.oopcx5.0P. iP 1 ® . 2 l p 1 ao . 2p x 2 

J Pi oo . 2 1 p,oo (be«gl. ; §. 365). 
„ 69i anlegegoniometec (§. 22). 
„ 70: 3ur SStyeorte be« 9Reflerion*gomonieier« (§. 23 • 
„ 71i SDur^ftnitt „ „ „ „ „ (§. 24), 
„ niXnW H „ „ „ „ (§.241. 

(SKeguldreö ©öflem.) 

„ 71: 0 (Älaun, &oti(>fiq>fererj, SRagnetetfen ; §. 60), 

„ 74i 0 . coOao (3innd)loribs Chlorammonium, JCobaltf trt ; §. 631 

„ 75i 0 . coOao im ©leid>ge»ia)t ( ©alpeterfaure* JBleiornb, 95tei= 
glanj; §. 63). 

„ 76; cd 0 od . 0 (flfylornatrium , ©leiglanj; §. 63). 

„ 71: ao 0 oo (<5$lornatrium, gluffpaty, SBleiglanj; §. 621 

„ 7& 0 . ao 0 (Älaun, 0totyrupfererj ; §. 67). 

„ 7<h oo 0 . 0 (SOtogneteifen; §. 67). 

„ 80: oo 0 (3>$o«p$or, ©ranat; §. 66). 

// 81: ooO . ao 0 oo (©ranat; §. 67). 

„ 82; Ooo . oo 0 (Xlaun, Worfalium, gfluffpaty; §. 67). 

„ 8k 0 . oo Ooo . ao 0 (Wattn, »letglanj; §. 67). 

„ 84i aoOoo . 0 . oo 0 OOaun; §. 67). 

„ 85i ooO . 1Q1 (Melanit; §. 72). 

„ 8fo 2ü2 (fceucft, ÄnalcroY; §. 70). 

„ 81^ aü3 (®olb, ©ilber; §. 70). 

„ 202 . aoOoo . ooO . 0 (§. 71). 

„ 8k odO . 0 . 202 (§. 72). 

„ 9üi oo 0 . 0 . 303 (§ 721 

„ ftti odOod . 202 (Xnalctm; §. 71). 

„ 92: 0 . odOod . 202 (<5$romalaun , Älaun; §. 71), 

„ 9& 0 . ao 0 oo . ao 0 . 202 (Xlatm; §. 72). 

„ 94: 20 (JDiamant?; §. 74). 
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ffig. 95 : 20 od (®olb, Äupfer; §. 77). 
„ 96: oo 0 od . 30 oo ($luflfpot$; §. 78). 
„ 97: 0 . qdOoo . ooO . 202 . 20oo (Xlaun; §. 78, 116). 
„ 98: 30 8 / 4 (SDiamant?; §. 80). 
„ 99: 0 . 30% (2Claun?; §. 81). 
„ 100: aoOac . 204 ($lupfpar$; §. 81). 
„ 101: ein ©täcf oon 0 . ooOao (©alpeterfaur. SBletorpb ; §. 83). 
„ 102: 0, »erlangert in ber Stiftung einer Äante (Älaun, ©alpeterfaur. 

©aröt, SÄagnetetfen; §. 84). 
„ 103: 0, einer gläd)e parallel jerfdjmtten (tflaun; §. 83, 86). 
„ 104: 0, »erfürjt in ber Stiftung einer $eraebrifd)en Äre (Xlaun; §. 86). 
„ 105: ©affelbe, ebenfo (tflaun; §. 86, 88). 
„* 106: 0 . aoOoo unoolfya^lig , ebenfo (Gtyromalaun ; §. 88). 
fl 107: 0 . qoOod . oo 0, beögl-, ebenfo (G> fjromalaun ; §. 88). 
„ 108: 0 . aoO . aoOoo, unoollgä^ltg , oergerrt (Sbromalaun; §. 88). 

109 tmb 110: Aggregate oon 0 in paralleler Stellung (Xlaun; §. 89). 
ff 111: Aggregate oon aoOoo (<5$lornatrtum ; §. 90). 
ff 112: Aggregate oon 0 (Natrium, ^latincblorib - Gblortalium ; §. 90). 
„ 113: Aggregate ju ooOoo, an ber Streif ung fenntlid) (ftluffpaty, Ctylor: 

natrium; §. 91). 

, 114 unb 119: 0, parallel einer $ldd)e bur(&fönitten, in oerfdjiebener 
©tellung (§. 93) 

„ 115 unb 120: 0, bie £emitropie, in oerfd)tebener ©tellung (fDtagnetetfen, 
©pinell; §. 93). 

„ 116 unb 121: aoOoo, parallel einer gldd)e 0 bura)f<fmitten, beSgleidfren 
(§• 94). 

„ 117 unb 122: aoOoo, bie £emitropte, be*gleia>n (©Uber; §. 94). 
„ 118: 20 oo, parallel einer glddje 0 burd)fa)nitten (§. 95). 
„ 123: 20 od, bie £emitropie (äupfer; §. 95). 

„ 124 unb 129: oo 0, parallel einer gläd)e 0 bunfcfcfcnitten, in »erfdn'ebener 
(Stellung (§. 98). 

„ 125 unb 130: oo 0, bie £emitropie, be<g(eia>n (ätnfblenbe ; §. 98). 
„ 126 bi* 128 unb 131 bi* 133: SDurdtfreujung^wiUinge oon ooOoo, in 
oerfäiebener ©tellung (©almiaf, SJleiglana; §. 99). 

„ 134: +~ (Ctylorfaureö Patron, freier*; §. 102). 

„ 135: (§. 102). 

„ 136: + y . — y (©(^»efelantinton s ©d)wefelnatrium,»oracit; §. 103). 

„ 137: + y . ooOoo (Soraeit; §. 103). 

„ 138: aoOoo . + £ (Sßoracit, Söürfelerj; §. 103). 
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Bfffl- 139: 4-y . ao 0 (<5f1tßfaur. Uranoripb: Patron, $atjlera; §. 103). 

„ 140: + y . aoO . ooOod (»oracit; §. 103). 

„ 141: aoO . ooOod . -fy (SBoraeit; §. 103). 

„ 142: aoOoo . aoO . + j . (»oracit; §. 103). 

„ 143: +y . — . ooOod . 0 (8«t«it; §. 103). 

„ 144: +^ antfeq; §. 106). 

„ 145: (§.106). 

„ 146: +^ . +y (gaW»tj; §. 107). 



„ 147: +^ . +y • »0 (3W«8: §• 107). 



„ 148: + 202.+|-.o 0 0._^ (g«(,te C , ; §. 107). 

„ 149: +^ (§. 109). 

„ 150: (§. 109). 

„ 151: +^ . a> O . + ^ (8af>t<rj ; §. n 0) . 

„ 152:+^i(§. 111,112). 

„ 153: -^-(§. 111, 112). 

„ 154: aoOoo . ooO . + y . -y . H ^ (*) (»oractt; §. 113). 

„ 155:4-^(©fenfirt;§. 114,115). 

„ 156: (§. 114, 115). 

„ 157: aoOoo . (CRfenRrt, Äobaltölanj; §. 116). 



„ 158: co 0 qo . • 0 «SifenKeS; § 116). 

„ 159: 0 . qoOqd . (*) (©atpeterfaure* SBfeiorpb ; §. 116). 

2 () ao 

„ 160: 0 . +^77^ (tf obaltfllana ; §. 116). 
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giß. 161: 0 . -f^° im meifaenW (Äobaltglana, §. 116). 
„ 162: +^ . 0 (©fenKe*; §. 116). 
„ 163: + ^ . +^ (Sifenfte«; §. 116). 
„ 164: +[ 4 -vp] Wenfieö; §. 117, 118). 

„ 167: + [^] • *>0 od «Stfenfte*; §. 119). 

„ 168: + • + ^ («ei; §. 119). 

„ 169: +^ • -h[ 4 -§^] <*) (®fenKe«; §. 119). 

w 170: +^ • 202 (y) (©fenfte«; §. 119). 

h ni : + 20oo + [30%] (,) (Sifenfie«; §. 119). 

„ 172: ±^r als 2)urd)freuaunfl«8«>itttn9 ODtamant; §. i21). 

n 173. ±2^? beSaleid>en (©fenficö; §. 121). 

(Duabrattfdje* ©gftem.) 

174: aoP . ao Poo . OP (©fftöfaur. Jtupfetojtyb «Äalf (§. 153). 
" 175: P . aoP (<$fltafa" r - Uranoypb = Sali ; §. 149). 
„ 176: P . ooPod (£oniftftetn; §• 150). 

177: P . oo Poo im ©leid)gewid>t (Äupfer^lorib=6^ocfaliuw ; §. 150). 
„ 178: Staffelte perjenrt: (be*gleid)en; §. 158). 
„ 179: P . %P . 2Poo (tfnatai; §. 147). 
„ 180: P . Poo (3umjtetn; §• 147). 
„ 181: P . Poo . aoP . aoPao (betyleidjen ; §. 169). 
„ 182: jDiefelbe 6ombinatton, .fcetmfropie, 3nriUma,öflda)e parallel P 

. (§• 169). 
„ 183: SDe«8letd)en (§. 169). 
„ 184: P . aoP . aoP% (3mn|tein; §• 155). 
„ 185: P . 3P% . aoP (3innftein; §. 154). 
„ 186: P . OP (©djmefelfaur. 9Hcf elojcpbul ; §• 148). 
„ 187: P . %P . OP (beögleid&en; §. 156). 
„ 188: P * l /,P . OP . Poo (beö0leid)en; §. 156). 



Digitized by Google 



388 Heberet bet 3ei*tunflett. (^ra 9 onole# (S^em.) 

gig. 189: P . V,P . V.JP • OP . Poo (®d)»ffetfaur. SHdfclojrnbul; §. 156). 

„ 190: P . y t P . %P . OP . Pao . qdPod (betylei^en ; §. 156). 

„ 191: qdPod . Pod . OP . P . %P (betyleufcn ; §. 156). 

„ 192: ccPoo . P (XpopfaUit; §. 150) 

„ 193: od Pod . OP . P (be «gleiten ; §. 152). 

„ 194: P . coP . coPod (3irfon; §. 153). 

„ 195: P . qdPod . 3P3 (3irfon; §. 154). 

„ 196: +y . -y . OP . Poo . 2Poo (tfupfcrfie«; §. 162). 

„ 197: odP . odPod . OP . y (Gffißfaur. Äupfewob * Jtalf (§. 163). 

„ 198: P . 2Pod • 7 • y^ m«liU §• 167). 

„ 199 Ui 202: Kombination oon P, Pao, 2Pod in »ergebenen Xrten 
©on $emiebrie, mit od Pod unb OP (<5»anque<ffUbei: ; §. 164). 

„ 203 unb 204: P, in eigentyümlidjer Xrt &emi€brifa, combinirt mit OP 
unb Pao ($arafutfat*Xmmon; §. 165). 

O&ejcagonale« 6»ftem.) 

„ 205: + Ä . -Ä ju P »eteiniflt mit aoP (Ctuarj; §. 193 , 208). 

„ 206: ©cffetbe, »eraerrt (be«aUt$en; §. 197). 

„ 207: +Ä . - Ä . odä (bcögleidjen; §. 198, 208). 

„ 208: +Ä . -Ä . odä . 2P2 (*) (brtgltidjen; §. 193). 

„ 209: + Ä . — Ä . coä mit 2P2 (*) unb 6P% (y) unwtti^tig (be^ 

gleiten; §. 229, 230). 

„ 210: +Ä . +3Ä . — Ä . odä mit 2P2 unb 6P% unwttatylie {bei-. 

oWcfcn; §. 208 , 229, 230). 

„ 211: P . OP (Xpatit; §. 192). 

„ 212: P . odP . OP (be6greid)<n ; §. 194). 

„ 213: coP . OP . 2P2 (be«fllei^n; §. 194). 

„ 214: P . OP • ooP . coP2 (be«ajei($en ; §. 194). 

„ 215: P . 2P . OP . P2 . 2P2 . aoP.aoP2 (b*0let<fcn ; §. 192, 196). 

„ 216: P . 2P . OP . P2 . 2P2 . aoP . ooP2 . -i- . («•) . 

±.^L(p)(b^rei^en;§.228). 

„ 217: P . OP . 2P . coP . 2P2 . 3P% (») flBeröE; §. 195). 

„ 218: -fft . — Ä im ©l«tcfy}e»id>t (Stobinbung oon Eraubenjucfei; unb 

efjloniatrium; §. 198, 208). 

„ 219: +Ä . — Ä (betyl.; §. 198, 208). 

„ 220: 4-Ä . — Ä . ooP2 (bedgl. ; §. 198). 

„ 221: 4-Ä . -f-V*Ä (») . — Ä (bcfgl; §. 208). 

„ 222: -j-Ä . OÄ (CFöaneifenbaröumfaltum ; §. 213). 

„ 223: -+-Ä . — 2Ä . Oä (öpaneiffnammonium^lorammonium; §.213). 
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8fi0- 224: + 16?Ä . — %Ä (Äalffpat*; §. 211). 
„ 225: — Ä (be«gleia>en; §. 201). 
„ 226: -f-4Ä . +Ä (be«glei$en; §. 206, 207). 
„ 227: — %Ä . — 2Ä (Desgleichen; §. 207). 
„ 228: — l / 4 Ä . +Ä (begleichen; §• 206, 210). 
„ 229: — 2Ä . +Ä (begleichen; §. 210). 
„ 230: — 2Ä . aoP2 (SDiopta*; §• 215). 
„ 231: + I6?Ä . — V,Ä (Salf feath ; §. 211). 
„ 232: — y.Jl . aoÄ (begleichen; §. 214). 
„ 233: + Ä» (begleichen; §. 217 — 220). 
„ 234: +Ä» . ooP2 (begleichen ; §. 225). 
„ 235: + Ä» . + y 4 Ä 8 . aoÄ (begleichen ; §. 225 , 226). 
„ 236: + R * • +* (begleichen; §. 223). 
„ 237: -|-Ä a . -f AR (betgleichen; §. 224). 
„ 238: + Ä a . — 2Ä . +Ä . od Ä (begleichen; §. 225). 
„ 239: -j-Ä . +Ä" . + Ä 5 . +4Ä . ao Ä (Desgleichen; §. 226). 
„ 240: -f Ä 1 . — 2Ä* . -fÄ . — 2 ß (begleichen; §. 226). 
„ 241: -j-Ä 3 , £emirropie, 3urammenfe$ung*ftöche parallel OÄ (begleichen; 
§. 232). 

„ 242: aoÄ . OÄ, $emitropie, 3ufammenfe$ung*fla , che parallel +R (beö-- 
gleichen; §. 233). 

„ 243: ooA . OÄ, ^ernitropte , 3ufammenfe$ung*fla , che parallel — V* Ä 

(begleichen; §. 233). 
„ 244: odä . — %Ä, £emitropie, 3ufammenfe$ung$fläd)e parallel OÄ 

(Desgleichen ; §. 232). 

„ 245: + Ä . aoP2 . y^ . (- %Ä) . [-2Ä] (Surmalin; §. 231). 

„ 246: + Ä . +y 4 Ä . y,p2 (öifenglana; §. 216). 

„ 247: aoP2 . OÄ . +Ä . % P2 (fforunb; §. 216). 

„ 248: -|-Ä . Oä (öifenglanj ; §. 213). 

„ 249: + Ä . — %Ä . - 2Ä «Mjabafit; §. 210). 

($R$ombtf<t>e6 ©njtem.) 

„ 250: P (®ch»efel; §. 249). 

„ 251: P . V.P (begleichen; §. 254). 

„ 252: P . 0? . y a P . poo (begleichen; §. 256, 261). 

„ 253: aoP . P (@ch»efelfaur. 3mforöb; §. 259). 

„ 254: P.poD.ooP.aopoD (begleichen ; §. 259, 261). 

„ 255: ao P . y (®<h»efelfaur. SKagneffa; §. 279). 

P P 

„ 256:+y.— y.ooP.aopao (®d)»efelfaur. 3inforöb; §. 279). 

„ 257: P . oo p 2 (®ch»efelfaur. Äali; §. 260). 
„ 258: oo p 2 . P (Desgleichen; §. 260). 
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gig. 259: aop2 . od p oo . P . p oo (©dnwfelfaur. Jtafi; §. 265). 

„ 260: P . oo p 2 . cc p ext (be«glei(f)en; §. 273^ 

„ 2fiLi od p 2 . p <x . 3p od . P (be6gleicf>en ; §. 268^ 273). 

„ 262; P . poo . aoP . aop2 . aopoo.aop od (be$gteid)en ; §. 26^ 273V 

„ 263: P . 2p od im ©leidjgewidjt (Salpeter; §. 262). 

„ 264: P . 2 p od . ao P . ao p ao (beggleid)en ; §. 264). 

„ 261: xP.aopaD.2paD.P (be*gletd>e n ; §. 264i 274). 

„ 2fifi_: c»P.aopaD.2poD.poD.P (beggleidjen ; §. 274V 

„ 2£I: aoP.oopoD.2poD (be$glet(f)fn; §. 274). 

„ 268i ao P . ao p ao . 2 p . p od (beSgleiaVn ; §. 268^ 274), 

„ 2fifl : P . V. P unt>oUjaf>Ug mit ao P unb oo p od (beögleidjen ; §. 278, 280). 

„ 2KL aoP . oop2 . odpqd . aopoD . OP . P . pod . 2poo ($0&ein= 

jteinfaur. Patron «Äali; §. 266^ 267^ 272l 

„ 271: oop2.oopoD.poD.poD. P (@d)»erfpatb; §. 263* 275). 

„ 272 .- aop2.oopoD.poo.poD (begglridjen ; §. 275). 

„ 273; poo ao p oo . aop2 . p od (beggleidje n ; §. 275). 

„ 274: p od . ao p od . ao p2 .poo (be$gleid>en ; §. 275). 

„ 275: p oo . p od . od p 2 (bejajeteben ; §. 275). 

„ 276; P . oo P aopao (©raufpiefglanjerj ; §. 264). 

„ 277: aoP . poo (3»eifad) s äpfelfaurer Äalf; §. 268). 

„ 22& od P . p oo (Ämeifenfaur. SSarnt; §. 268). 

„ 27k P . aoP . oop2 (Sopa«; §. 2661, 

„ 2£üi P . OP . odP . aop2 . 2pao (be«gleia)en; §. 262). 

„ 281: P . V.F . oo P . oopoD («afferfreie« fdjroefelfaur. Patron; §. 254, 

256, 259). 

„ 282: P. poo. aopao. aopGo (Salpeterfaur. Uranornb; §. 257, 261). 

„ 28ai P . OP . ooP . y 8 p oo . V,poo (Gljlorbarnum; §. 262). 

„ 284: oo p2 . od p od . (P) . [2p oo . p oo . OP . % p ao . % p od] 

(*) (y) 

(©almri; §. 280V 

„ 20: poo . p od im ©leiä>gett>iä)t mit aoP (Zitrone nfaure ; §. 269). 

„ 28&-i oo P . poo »erjerrt (3roeifad) : Äpfelfaurer Äalf; §. 278). 

„ P . oo p 2 . OP (©alpeterfaur. ©ilberorpb; §. 260). 

„ 288: od P . od p oo . p od (Ärragonit, burdtfajnitten parallel einer o^äaV 

aoP; §. 264^ 282), 
„ 28Si SDaffelbe, £emitropte (beögleid>en ; § 282). 
„ 290: Aggregat folget $emtrropien (beSgleid)en; §. 282). 
„ 2öii SDtefelbe #emitropie, burd) 2Cu«betynung »on aoP oeränbert (befc 

gleiten; §. 282). 

„ 292i aop2 . poo . P (Stäjmefelfaureö jtali); £emitropie, 3ufammen* 
fefcung«fläd)e parallel einer glda> p ac (§. 282 ;. 

„ 2111: JDrittingif r#all (be*gletd)en) naa) bemfelben ®efefc (t> = P, «? = p od, 
m = aoP, n = aopoo; §. 283). 

„ 2Mi P . xpoo . od poo (£armotom); ©urd^PreujungöiWilltng, 3ufamj 
menfefcungSflädje parallel einer ^(^e ©on ao P (§. 284). 
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$tg. 295: ooP . aopao . OP ( ©taurolity) ; ©urd&treu$ung*in>illfag, 3ufam* 
mertTefcung«fl5d)e parallel einer $läd)f »on %poo (§. 284). 

(50?onof ltnometrtfd)eö ©t)ftem.) 

„ 296: + P . — P . ooP (®»p6; §. 317). 

„ 297: -j-P . — P . aoP . [aoPao] (beögletaVn ; §. 317). 

„ 298: — P . aoP . [aoPao] (beägleid&en), bUKfyfdmttten parallel einer flflddje 

aoPao (§. 317). 
„ 299*- ©affelbe, «£emttropte (§. 337). 
„ 300: -f P . — P . aoP . ooPod (^erribcpan?alium ; §. 317). 
„ 301: SDaffelbe, £emitropie (beSgleidjen) ; 3ufammenfefcungöfla , d>e parallel 

einer $dd>e ooPoo (§. 337). 
„ 302:-f-P.-P.aoPaD.[ooPoD] (JCo&altcnanibfaltum), burdrfdmitten 

paraUel einer $ldd)e ooPod (§. 314, 318). 
„ 303: Daffelbe, $emitropie (be«gleid>en ; §. 337). 
„ 304:aDP.0P.4-P.-r-2PoD ((Sfftgfaur. Äupferorob), bura>fd)mtten 

paraUel OP (§. 310, 319, 321). 
„ 305 : ©affelbe , £emitropie (be$gleid>en ; §. 339). 
„ 306: aoP . OP . +P (Ämeifenfaur. Äupferornb; §. 316). 
„ 307: oo P . [ooPod] . OP . — P ((Sffigfaur. Patron; §. 312, 316). 
„ 308: aoP . ooPod . OP (3utfer; §. 312, 313). 
„ 309: ao P . aoPao . OP . +Pao . [Poo] (beSgl.; §. 313 , 319 , 320). 
„ 310: ooP . ooPod . OP . +P . +2P (©orar; §. 316, 323). 
„ 311: [ooPod] . oo Poo . OP . +P . +2P (beSgleidjen ; §. 314, 318). 

(*) 

„ 312a: ooP . OP . + Poo (Gifemntriol ; §. 311, 319). 

b: SDaffelbe, mit »or^errfdjenberem + Pao (be«gleid)en ; §. 319). 
„ 313 a: ooP . [ooPoo] . OP . -f-Poo (be*gleid&en ; §. 312, 319). 

b: SDaffelbe, »erjerrt (be$gleid&en ; §. 335). 
„ 314 a: ooP . OP . — Poo (betgleidfren ; §. 319). 

b : ooP . [ooPoo] . OP . [Poo] . +Pod (be*gletayn; §.319, 320). 
„ 315 a: ooP . [ooPod] . OP . + Poo . —Poo . — V.Poo (be«gleio>n; 
§• 321). 

b: SDaffelbe in anberer ©tellung (§. 321). 
„ 316: 4-Pgc . OP . ooP . [Pco] . [aoPao] . +[2P2] . —Poo (befc 
gleiten; §. 333). 

„ 317: aoP . [odPod] . OP . [Poo] . — P . +[2P2] . +Poo . —Poo 

(be$gletd)en; §. 316, 322 , 323). 
„ 318: ooP . [ooPod] . OP . +2 Poo (gelbfpatfc) , bura)fa)nirten parallel 

einer $läd>e [ooPoo] (§. 319). 
„ 319: ©ajfelbe (beSgleia^en), um eine auf oo Poo rea^rminflig fte^enbe fcinie 

um 180° gebre^t (§. 338). 
„ 320 unb 321: Bmiltinge, gebilbet aud Fragmenten ber beiben oor^ers 

ge^enben formen (§. 338). 
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342 Ucbfrfi^t ber 3ft$nungen. (3floneflinometrifa>e6 Skiern.) 

$tg. 322: ooP . [odPod] . OP . [2Pqd] . + P.+ Poe. + %Poa . + 2Pqd 

(gelbfpaty; §. 321_£ 322), 
„ 323: OP . [ooPod] . [2P<x] . od P . + P . -{-Poo . + 2Pao (be6= 

gleiten ; §. 314, 320, 329). 
„ 324 unb 325: JDaffelbe o$ne [2Pao]; £enutropte, 3ufammenfe$ung«: 

fldcbe parallel ein« ftlÄaV [2Pa>], in »erfd)tebener ©tettung 

(§• 340L 

„ 32fo jDie beiben Gliben biefer ^emitropte an ben JCutonünbungen ber 
Ortfcobiagonale, in ber Stiftung biefer Kre betrautet (§. 340). 

„ 327: aoP . [xPod] . aoPao . OP . — P . +P . +2P (*ugit; S. 316, 
323). 

„ 3£b aoP . [aoPao] . qoPod . -f P (belieben; §. 330). 

„ 321: Daffelbe (be «gleiten) ; £emitropte, 3ufammenfefcung6fla'd>e parallel 

einer glaaV aoPao (§. 337). 
„ 330: aoP . [aoPao] . OP . -J-P (£ornblenbe ; §. 328). 
„ 331: aoP . [Poo] . — Poo (Qtylorfaur. öaröt; §. 322), 
„ 332; ooP . [aoPao] . +P (®oba; §. 317). 
„ 33aj aoP . OP . + Pod (Srona; §. 326), 

„ 334; aoP . OP . ao Poo . -f 2Pod . — Pod (3»eifaaV rofrlenfaur. Jtali; 

§. 320), 

„ 33k qdP . OP . aoPoo . [Poo] . +P . + Pao (©ercäfiert fa>wfelfaur. 

Patron; §. 313j 320, 322), 
„ 33fi: ooP . OP . +Pa> . —Pod . [Pod] (Oralfdure; §. 3261- 
„ 33Ij aoP . [<x>P2] , [ooPoo] . OP . [Poo] (Unterföwefltgfaur. Watron; 
323), 

„ 33& oo P . ccP3 . OP . -f-Pao (©ewdfferter falpeterfaur. ©trontian; 
§. 323^ 327). 

„ 33£j aoP . foo P2] . [aoPoo] . OP . [Poo] . +P . -f 2Pod (®<$>mtt 

felfaur. «KicfelornbulsÄali; §. 321, 323). 
„ 341b SDaffelbe o$ne [oop2] unb [aoPoo] (be*gletayn), mit anberetn 

JßerbÄltntf be« »or^errfaVn« ber glasen (§. 334). 
„ 311 : Sie $(6$en oon $tg. 340 in anberem SBer^dltntf be* 93or$errfaynö 

(L 3341- 

„ 242; ao P . ao Poe . + Pod . —Poo mit [Pod] unoott^lig (SBeinfaure; 
§. 336). 

„ 341: [Pod] . OP . aoPoo . -j-Pao (9teurrale* »einfaureö 2fmmontum= 
oröb; §. 326). 

„ 344; aoP . xPoo . OP . [ooPod] . [Pod] (©emdfTerte !o$lenfaure SDtag* 
nefta; §. 326). 

„ 341: ao P . cc P2 . ao Poo . [ooPod] . OP . — P. + P.+Poo ($$0* 

pfrorfaur. Patron =Äali; §. 316, 321 — 323). 
„ 34£j oo P . [aoPao] . OP . — P . —2 Pod . + 2Poo.+4Pao (ftyofc 

p^orfaur. Patron : tfmmoniumoröb ; §. 319, 321). 
„ 34Ii ooP . [aoP2] . ooPod . OP . + • -f^°° (Äfparagüi; §. 327). 
„ 34S; OP . ooP . ooPoo . + P . + 2Poo (©ffigfaur. SwJorpb; §. 332). 
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Uebecftyt bec Segnungen. Ctcininomeiciföe« ©tof*em.) 343 

(SctfUnometcifcfjee <St>ftem.) 

gtg. 349: oo^P, 1 . OP . oop od . od p (»(UntecföwefKafauc. Äatf; §. 367). 
„ 350: oo^P, 1 . oopoo . OP . P l . tP 1 ® (ilbtt), buccfcfömtten pacaUel 

etnec gtödje oopoo (§. 364). 
„ 351: ©affelbe, ^mitcopie (§. 368). 

(»ecgl. gtg. 65 ti« 68.) 



„ 352 bit 358: Uebecftyt bec ^otoebrifd>en gocmen be« cegutäcen ©pffrmö 
(§• 82). 

„ 359 btö 373: Ueberflty bec $olo5bcffd)en gönnen beö quabratiföen ©9: 

ftemö (§. 138 — 146). 
„ 374 biö 388: Uebecjtdjt ber $ofo€brifd)en gönnen be« Seasonalen ©n-- 

jtemö (§. 186 — 191). 
„ 389 btl 398: Uebecjt$t bec c^omboebctföen unb fcateno6brtfa)en gönnen 

beS ^etoßonalen @»ftem« (§. 200 — 214 unb §. 217 — 221). 
„ 399 bii 423: Uebecfidf)t bec $olofibcifd)en gönnen be« c$ombtfäen @p: 

ftem* (§. 249 — 253). 
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Uefretrfid>t fretr WtobeUt. 



StegulareS ©pftem. 

tt* i. 1) 0 ; gt0. 73 (§. 60). 

2) ooOoo; 2fi 9 . 77 (§.62). 

3) oo 0 od . 0 ; $i0. 76 (§. 63). 

4) ao 0 od . 0 im ©Uidjgewidjt; fttg. 75 (§. 63). 

5) 0 . od 0 od; gig. 74 (§. 63). 

6) oo 0; $t0. 80 (§. 66). 
ff.ui. 7) ooO . 0; gig. 79 (§. 67). 

8) ooOoo . ooO; gifl. 82 (§. 67). 

9) 202; gtg. 86 (§. 70). 

10) 20; gtfl. 94 (§. 74). 

11) 20oo; gig. 95 (§. 77). 

12) 30%; gifl. 98 (§. 80). 

13) y; m- 134 ober 135 (§. 102> 

14) 202; gfo. 144 obec 145 (§. 106). 
t , w I1L 15) V? ; g| 9 . 149 obec 150 (§. 109). 

16) 152 obet 153 (§. 111 unb 112). 

Aß 

17) 202 ; 155 obet 156 (§. 114 unb 115). 

18) ooOoD.^;8fi fl . 157 (§. 116). 

19) [^]; gig. 165 obec 166 (§. 118). 



Ueberjtyt bet Lobelie. 



nuabrattfdjeS ©nftem. 

20) P; gig. 361 (§. 138). 

21) P; dftntii* gig. 362 (§. 138). 

(£tnftd)tltd) beiber oergl. aud) §. 143.) 

22) P . Poe ober P . 2Pa>; tyn(i$ gig. 179 o&ne bre «etneren gia$en 

oben unb unten (§. 147). 

23) P . qo P; tynltd) gig. 175 (§. 149). 

24) P . odPoo; d^nltd) gig. 192 (§. 150). *Mnr. 

25) ooPoo . OP . P; d^nltd^ gig. 193 (§. 152). 

26) P%, belogen auf 9ÄobeU 20 a(< P; gig. 366 (§. 144). 

#e*agonale« ©»flem. 

27) P; d^nlid) gig. 376 ober 377 (§. 186). 

28) P . x P; gig. 205 (§. 193). 

29) P%, bejogen auf «ffiobell 27 als P; d^nlia) gig. 381 o. 382 (§. 190). 

30) R; gig. 391 (§. 202, 204, 209). 

31) — »/, A, belogen auf fftobett 30 a» Ä; gig. 390 (§. 202, 204, 209). 

32) - 2JI, „ „ „ „ * „; gig. 392 (§. 202, 204, 209). 

33) — »/„Ä . goä, bergen auf 2HobeU 30 al* Ä; gig. 232 (§. 214). 

34) Ä.aoP2, „ „ „ „ „ 4$nfid)gig.230 (§.215). 

35) Ä 3 , belogen auf SDtobeU 30 alö Ä; gig. 233 (§. 217 — 220). t«f,i y. 

8R$ombtfd)e6 Softem. 

36) P; gig. 250 (§. 249). 

37) P . poo; tynltd) gig. 252 o$ne OP unb % P (§. 261). 

38) P . oo P; tynlitt) gig. 253 (§. 259 , 264). 

39) P . ao P . aopoo; tynlia) gig. 276 (§. 264). 

40) P . oo P . aop2; gig. 279 (§. 266). 

41) P . oop2; abnlia) gig. 258 (§. 260). 

42) oo P . p oo . p oo (§. 269). 

43) aoP . y; fttyilu* gig. 255 (§. 279). 

44) ao P . pao . aopao; gig. 288 (§. 264, 268, 282). 

SÖfonof ltnometttfd)e6 ©pjtem. 

45) +P . — p ; Ä^ntid, gj g . 62 (§. 304). 

46) +P . -P . aoP, belogen auf SKobell 45 alö P; fi^ntid) gig. 296i«f,ivi. 

(§• 311). 

47) -f P . aoP, belogen auf SRobeU 45 ale P; (§. 317). 

48) -f P . oo P . [ooPoo] bejogen auf hobelt 45 alt P; tynlid) gig. 332 

(§. 312, 317). 

49) aoP . OP, bejogen auf $Btobell 45 al« P; Ä&nlidf) gig. 63 (§. 311). 
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346 Uebftftyt b«t WobeUe 

50) aoP . OP . — P, belogen auf 3Rob«U 45 alt P; tynltd) gie- 307 (o&ne 

[odPod]) (§. 316). 

51) [odPod] . coPod . OP, bejogen auf WobeU 45 alt P; &$nltä) $ig. 64 

(§. 315). 

52) aoP . OP; tynliQ 63 (§. 311). 

53) aoP . OP . aoPao; tynlta) gig. 308 (§. 312). 

ZzH ltnomctctfä)et ©pftem. 

54) 00,'P . ao^ 1 . OP (§• 364). 

55) ff0. 65 (§. 362). 

56) ^P» 1 . qd^P, 1 . ao/>ao . odj> <x>; $ig. 66 (§. 365). 

57) P 1 . qd^P, 1 . aopac . aopoD; gig. 67 (§. 365). 
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